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1. Introduccion
1.1 Antecedentes

En Chile, en los ultimos afios se han realizado estudios tendientes a evaluar la calidad del aire
en diversas zonas urbanas (Temuco, Rancagua, Chillan, Valparaiso, Santiago). Gracias a esto, se
ha podido identificar ciudades afectadas por contaminacién atmosférica y se ha avanzado en el
analisis de sus causas.

Para el caso de la ciudad de Osorno, segun los monitoreos de MPyg y MP,s, esta ciudad se
encuentra declarada zona saturada por MP10 (concentracién diaria y anual) y por MP;5s
(concentracidn diaria y anual) con fecha de publicacién en el Diario Oficial el 28 de Noviembre
2012. Sin embargo, no se dispone de estudios locales que determinen el riesgo en salud
producto de esta contaminacion.

La incidencia del MPy sobre la salud humana ha sido comprobada por diferentes estudios
nacionales (Sanhueza, Vargas et al. 2006, Romieu, Gouveia et al. 2010) e internacionales (Ostro,
Hurley et al. 1999, Lipfert, Morris et al. 2000, Anderson, Bremner et al. 2001, Pope & Dockery
2006, Kocbach, Pagels et al. 2009), en particular sobre enfermedades respiratorias vy
cardiovasculares y aumento de mortalidad prematura.

Ademas, el nivel socioecondmico influye en el exceso de mortalidad. Para la poblacidon de nivel
socioeconémico bajo, se ha observado una mayor influencia por causas respiratorias, mientras
gue para la poblacidon de nivel socioecondmico medio y alto, el aumento se ha atribuido a
causas cardio y cerebrovasculares (Romieu, Gouveia et al. 2010).

Uno de los disefios epidemiolégicos mas utilizados en la actualidad son los estudios ecoldgicos
de series temporales. En ellos se analizan las variaciones en el tiempo de la exposicion al
contaminante y el indicador de salud estudiado en una poblacién (mortalidad y/morbilidad).
Los Estudios Ecoldgicos miden exposiciones ambientales y efectos en poblaciones humanas
representativas. En ellos se considera todo el rango de exposiciones, asi como las multiples
combinaciones de factores ambientales y socioculturales que determinan la ocurrencia de los
efectos sobre la salud. Una de las grandes ventajas de los Estudios de series temporales es que
al analizar a la misma poblacién en diferentes periodos de tiempo (dia a dia, generalmente),
muchas de aquellas variables que pueden actuar como factores de confusién a nivel individual
(hdbito tabaquico, edad, género, ocupacion, etc.), no necesitan ser controladas, ya que se
mantienen estables en la misma poblacién. En todo caso, no es previsible que las variaciones
gue éstas puedan sufrir dia a dia se relacionen con los niveles de contaminacién atmosférica. Al
disefar estudios ecoldgicos de series temporales que examinan la relacién entre contaminacion
y salud, se debe tener en cuenta por un lado, la eleccion adecuada de la metodologia

Informe Final 5



uc

Gestion y Politica Ambiental DICTUC S.A.

estadistica a utilizar y por otro la incorporacion en el modelo de factores de confusién tales
como factores meteoroldgicos.

1.2 Objetivos del estudio

1.2.1 Objetivo General

Realizar un analisis del efecto a corto plazo, de la contaminacidn atmosférica por material
particulado respirable, sobre la mortalidad y morbilidad por enfermedades cardiovasculares y
respiratorias en la ciudad de Osorno, Provincia de Osorno, Regién de Los Lagos.

1.2.2 Objetivos Especificos

Analizar las series temporales de las siguientes variables, tomando como unidad los
datos diarios
o Mortalidad y Morbilidad por enfermedades respiratorias en la Ciudad de Osorno,
en poblacion total y en los siguientes grupos etarios: menores de 15 afios, de 16
a 64 afos y mayores de 65 anos.
o Mortalidad y Morbilidad por enfermedades cardiovasculares en la ciudad de
Osorno.
o Contaminaciéon del aire por Material Particulado respirable en la ciudad de
Osorno.
o Temperatura, humedad relativa y otras variables meteoroldgicas que incidan en
la mortalidad y morbilidad por enfermedades respiratorias y cardiovasculares.

Desarrollar modelos epidemioldgicos que relacionen los niveles de contaminacién del
aire por MP44 con los efectos en salud

Estimar los riesgos relativos para mortalidad y morbilidad por diversas causas y segun
grupo etareo, ante incrementos en las concentraciones de material particulado
respirable, utilizando como medida del efecto el riesgo relativo (RR) ante un incremento
(A) de 100 pg/m3, en la concentracion media de MPyg
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2. Metodologia

El presente estudio busca estimar los riesgos relativos de mortalidad y morbilidad (egresos
hospitalarios y atenciones de urgencia) de la poblacién de la ciudad de Osorno cuando se exponen a
concentraciones agudas de MP10.

La metodologia utilizada se divide en cuatro etapas en donde las tres primeras ya se encuentran
desarrolladas en su totalidad y la Ultima etapa se encuentra en proceso de validacion de los
resultados. La Figura 2-1 representa estas etapas.

La primera etapa consistid en la recopilacién de la informacién disponible para realizar el analisis.
Esta informacidon corresponde a disponibilidad de datos de salud, calidad del aire y variables
meteoroldgicas. Una segunda etapa consistid en procesar y analizar la informacion disponible lo
gue consistid en construir las bases de datos, completacién de datos faltantes y agrupacién de
eventos seguln causas especificas y grupos de edad. La tercera etapa consistid en el andlisis y
descripcién estadistica de los datos. La cuarta etapa corresponde al desarrollo y obtencién de los
modelos de riesgos relativos segun efecto estudiado (mortalidad, ingresos hospitalarios vy
atenciones de urgencia) segln causa especifica y grupos de edad.

Figura 2-1 Esquema metodolégico

- Y I -9 ~ —
Etapal: Etapa 2: Etapa 3: Descripcién Etapa 4: Desarrollo
Recopilacién de Procesamiento y Estadistica de los de Modelos de
Informacion Analisis de Datos Datos Riesgo Relativo
*Datos ¢ Definicidn de datos *Series de tiempo ¢ Construccion de
Metereologicos a utilizar «Promedios, Modelos segun
¢ Datos de Calidad e Completacién de desviacion diferentes variables
del Aire datos faltantes estandar, « Analisis de ajuste de
e Datos de Salud e Agrupacion de percentiles los modelos
e Mortalidad causas y grupos de ¢ Estacionalidad ® Analisis e
eEgresos edad interpretacion de
Hospitalarios ¢ Construccion de los resultados
e Atenciones de Bases de Datos e Conclusiones
Urgencia

El area de interés para el desarrollo del presente estudio corresponde a la Ciudad de Osorno
(comuna de Osorno) por lo que todas las variables consideradas ocurren en esta comuna
mientras que la poblacidn considerada también corresponde a aquella residente en la comuna
de Osorno.
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2.1 Recopilacion de informacién disponible

Para la realizacién de los analisis fue necesario en primera instancia analizar con que datos se
podia contar para construir las series de tiempo.

En tal sentido existe un cruce con la informacidon éptima con la cual se esperaba contar junto
con la informacion que finalmente fue posible recopilar. A continuacidon se detallan estas
brechas.

2.1.1 Informacién requerida originalmente

A continuacion se describe la informacién que se esperaba recibir para desarrollar el estudio de
acuerdo a lo planteado tanto en los términos de referencia como en la propuesta presentada
por el consultor.

2.1.1.1 Mortalidad

Es necesario contar con datos de mortalidad de todos los establecimientos del servicio de salud
de Osorno en donde se distinga la fecha y causa de muerte segun clasificaciéon CIE-10 y edad,
sexo, comuna de pertenencia y sistema previsional del difunto. Idealmente se requieren datos
de cinco afios, aunque es posible realizar un analisis con datos de tres afios.

2.1.1.2 Morbilidad

En la morbilidad se requieren datos de egresos hospitalarios y visitas a las salas de emergencias
por IRAS altas y bajas de todos los establecimientos del servicio de salud de Osorno. Al igual
gue en el caso de la mortalidad es ideal contar con datos de 5 afios, aunque es posible hacer el
analisis con datos de sdlo tres afos.

Los egresos hospitalarios deben estar distinguidos segun fecha de egreso, dias de estadia, causa
de la estadia segun clasificacion CIE-10 y edad, sexo, comuna de proveniencia y sistema
provisional del afectado. Por su parte las visitas a las salas de emergencia deben estar
distinguidas por fecha, dias de control, sexo, edad, servicio de salud, previsién del afectado

2.1.1.3 Meteorologia y calidad del aire

Es de real importancia que el periodo para el que se registre informacidon respecto a estas
variables sea el mismo o se superponga con el periodo del que se tiene informacién de
mortalidad y morbilidad. Se requieren registros de los promedios diarios de la concentraciéon de
contaminantes y variables meteoroldgicas de al menos una estacién de monitoreo.
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Concentraciones de contaminantes: Promedios diarios de la concentracion de MP,sy
MP3o.

Variables meteoroldgicas: Temperatura, precipitaciones y humedad relativa para una
misma estacion.

2.1.2 Informacion recopilada

La informacién finalmente recopilada y utilizada en el presente estudio posee diferentes
procedencias las cuales son descritas a continuacion.

2.1.2.1 Data de Mortalidad

El Servicio de Salud de Osorno, por medio del Encargado de Salud Respiratoria y Coordinador
Red Urgencia, Mario Aburto facilitd para uso del presente estudio la data de mortalidad oficial
segln causas especificas (segun Clasificacién Internacional de Enfermedades, CIE-10)
correspondiente al periodo 2007 - 2011.

Adicionalmente se facilitd data de mortalidad aun no validada ni oficial para el periodo 2012 -
2013 la cual sera utilizada para complementar el analisis.

Toda la informacidn disponible de mortalidad cumple con las caracteristicas ideales de data que
se esperaba recopilar: clasificacion CIE-10 y edad, sexo, comuna de pertenencia y sistema
previsional del difunto.

2.1.2.2 Data de Egresos Hospitalarios

Al igual que la data de mortalidad, la data de morbilidad fue facilitada por el Servicio de Salud
de Osorno. Para el periodo 2007 - 2011 se cuenta con informacidn oficial mientras que para el
periodo 2012 - 2013 la informacidén se encuentra en proceso de validacién pero de todas
maneras es informacién atil para la realizacién del presente estudio. Cabe destacar que solo
para el ano 2011 la informacidn con la que se cuenta incluye los egresos correspondientes a la
Clinica Alemana de Osorno (Cédigo de Establecimiento: 23 - 203).

Toda la informacion disponible de egresos hospitalarios cumple con las caracteristicas ideales
de data que se esperaba recopilar: fecha de egreso, dias de estadia, causa de la estadia segun
clasificacién CIE-10 y edad, sexo, comuna de residencia y sistema previsional del afectado.

2.1.2.3 Data de Atenciones de Urgencia

La informacién de atenciones de urgencia fue rescatada de la plataforma web del
Departamento de Estadistica e Informacién en Salud del Ministerio de Salud (www.deis.cl). La
informacién se encuentra disponible para el periodo 2008 - 2012, sin embargo, para el afio
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2008 no existe informacién correspondiente al Servicio de Salud Osorno (Cédigo 23) por lo que
el periodo disponible de informacién se reduce a 2009 - 2012.

La informacion proveniente de estas bases de datos ya se presenta con un nivel de agrupacion
segln causas y grupos de edad pre-definidos por lo que los analisis del presente estudio para
atenciones de urgencia seguirdn esa estructura. Las agrupaciones se presentan en la siguiente
tabla.

Tabla 2-1 Clasificacion visitas a salas de emergencia segun clasificacion CIE-10
Causa Atencidn de

. Causa Especifica CIE- 10 Grupos de edad
Urgencia
Bronquitis / Bronquiolitis aguda J20-J21
Influenza J09-J11
) Neumonia 112-)18
Sistema
. . IRA Alta JO0-J006
Respiratorio — - -
Crisis Obstructiva Bronquial J40-J46 T: Todas las edades
) . 122, J30-139, 1: Lactantes (<1 afio)
Otras causas respiratorias
P 147, 160-198 2: Infantes (1-4 afios)
Infarto Agudo miocardio 3: Nifios (5-14 afios)
Sist Accidente vascular encefalico 4: Adultos (15-64 afios)
istema Crisis hipertensiva 5: Adultos Mayores (>65
Circulatorio —— =
Arritmia grave afios)
Otras causas circulatorias
Traumatismos y Accidentes del transito

envenenamientos Otras causas externas
Otras Causas
Fuente: Elaboracion propia en base a clasificacion oficial MINSAL

Adicionalmente, el Servicio de Salud de Osorno facilité informacién de atenciones de urgencia
para los afios 2012 y 2013 de calidad no oficial. Esta informacidn no es utilizada por no estar
presentada de la misma manera que la informacién obtenida a partir del Departamento de
Estadistica e Informacién en Salud del Ministerio de Salud.

2.1.2.4 Data de Calidad del Aire

Existen dos monitores ubicados en la comuna de Osorno que estan integrados en el Sistema de
Informacién Nacional de Calidad del Aire; estacion de monitoreo Entre Lagos y Osorno.

Para la estacion Entre Lagos sdlo se cuenta con informacién de medias diarias de concentracion
de MPyo y MP,s, velocidad del viento, direccion del viento, temperatura y humedad relativa
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para el periodo Junio — Agosto del afio 2011. La Error! Reference source not found. resume la
informacidén disponible en esta estacidn la cual ya no esta activa.

Tabla 2-2 Informacién Estacion de Monitoreo Entre Lagos

Variable Fecha Inicio | Fecha Término
MP2.5 media diaria
MP10 media diaria 18/06/2011 22/08/2011
Velocidad del viento
Di ion del vient

Ireccion get viento 17/06/2011 = 23/08/2011

Temperatura media diaria
Humedad relativa
Fuente: SINCA — Estacion Entre Lagos

Para la estaciéon de monitoreo Osorno se encontraron datos de las medias diarias de MPqg
desde Enero de 2008 hasta Diciembre del 2013 para el MPy, y desde Julio del 2008 hasta
Diciembre de 2013 para el MP,s. En esta misma estacion de monitoreo se registré informacion
desde Enero de 2008 de la velocidad del viento, direccién del viento y temperatura. La
informacién de la humedad relativa sélo se registra desde el afio 2011 mientras que la de
presion atmosférica no estd registrada.

Aparentemente la estacién sufrié un problema entre noviembre de 2012 y Julio de 2013 ya que
la mayoria de los datos faltan para este periodo.

Tabla 2-3 Informacidn Estacion de Monitoreo Osorno

Variable Fecha Inicio | Fecha Término | Periodo Sin Informacion
MP2.5 media diaria 25/07/2008 & 10/12/2013 | 08/11/2012-09/05/2013
MP10 media diaria 02/01/2008 10/12/2013 | 08/11/2012-09/05/2013
Velocidad del viento 15/01/2008 30/06/2013 | 08/11/2012-09/05/2013
Direccidn del viento 15/01/2008 30/06/2013 | 08/11/2012-09/05/2013
Temperatura media diaria | 15/01/2008 30/06/2013 | 08/11/2012-09/05/2013
Humedad Relativa 11/01/2011 30/06/2013 | 06/12/2012-28/03/2013

2.1.2.5 Datos Meteorologicos

Como ya se describid en la seccion anterior, la estacidn de monitoreo Osorno posee
informacién de temperatura media, humedad relativa y velocidad y direccién del viento pero
esta no posee la completitud ideal faltando ademas el dato de precipitaciones diarias.

Se utiliz6 también la informacidn publicada por la Direccion Meteorolégica de Chile
(http://164.77.222.61/climatologia/) correspondiente a la estacidon Cafial Bajo ubicada en la
comuna de Osorno. En base a esta fuente se rescataron los datos correspondientes al periodo
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2007 — 2013 para las variables Temperatura (media, minima, maxima), Humedad relativa
(media, 8hr, 14r, 20hr) y Presién atmosférica nivel estacién y nivel del mar (media, 8hr, 14r,
20hr).

Para la construccién de los modelos de riesgo relativo finalmente no se utilizan las variables de
presion atmosférica y velocidad y direccion del viento.

En el inicio de la siguiente seccidon se resume toda la informacién recopilada y necesaria para

realizar el analisis junto con la presentacion del nivel de completitud de cada una de las
variables y sus respectivas fuentes.
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2.2 Procesamiento y Analisis de Datos

La siguiente tabla presenta el resumen de la informacidn recopilada junto con un analisis de la completitud de los datos. Segun esta tabla es
gue se decide los datos finalmente utilizados para realizar el analisis de este presente estudio.

Tabla 2-4 Resumen de informacidn recopilada y analisis de completitud de datos
Completitud Informacion

Variable Especificacion Fuente Inicio Fin Diaria en el Periodo (Inicio - Fin)
N %
Mortalidad Oficial Servicio de Salud Osorno 1 de Enero 2007 31 de Diciembre 2011
No oficial 1 de Enero 2012 19 de Diciembre 2013
Egresos Hospitalarios Oficial Servicio de Salud Osorno 1 de Enero 2007 31 de Diciembre 2011 No aplica
No oficial 1 de Enero 2012 31 de Diciembre 2013
Atenciones de Urgencia Pagina web DEIS 1 de Julio 2009 31 de Diciembre 2012
Servicio de Salud Osorno 1 de Enero 2011 31 de Diciembre 2013
MP10 SINCA 2 de Enero 2008 31 de Diciembre 2013 1931 /2192 88.1%
MP25 SINCA 1 de Enero 2009 31 de Diciembre 2013 1461/ 1826 80.0%
Media SINCA 16 de Enero 2008 1 de Junio 2013 1924 /2177 88.4%
DMC, Caiial Bajo, Osorno 1 de Enero 2007 31 de Diciembre 2013 999 / 2557 39.1%
L SINCA 16 de Enero 2008 1 de Junio 2013 1924 /2177 88.4%
Temperatura Minima = 5 —
DMC, Caiial Bajo, Osorno 1 de Enero 2007 31 de Diciembre 2013 2447 [ 2557 95.7%
Méxima SINCA 16 de Enero 2008 1 de Junio 2013 1924 / 2177 88.4%
DMC, Caiial Bajo, Osorno 1 de Enero 2007 31 de Diciembre 2013 1834 / 2557 71.7%
Media SINCA 12 de Enero 2011 1 de Diciembre 2013 617 / 1085 56.9%
Media 378/ 2557 14.8%
Humedad Relativa 8hr DMC, Caiial Bajo, Osorno 1 de Enero 2007 31 de Diciembre 2013 1732 / 2557 67.7%
14hr 2556 / 2557 99.96%
20hr 551 /2557 21.5%
Agua Caida DMC, Caiial Bajo, Osorno 1 de Enero 2007 31 de Diciembre 2013 2557 / 2557 100%
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Como se aprecia en la tabla anterior, la determinacién del periodo de andlisis para cada set de
efectos en salud (Mortalidad, Egresos hospitalarios y Atenciones de Urgencia) queda sujeta a la
disponibilidad de datos de calidad del aire, en especifico del contaminante MP10 quien es el
contaminante objetivo del presente analisis.

Con respecto a los datos de Temperatura media y dada la completitud de esta informacion
entregada por ambas fuentes (SINCA y Direccién Meteorolégica de Chile), la informacién que
serd utilizada privilegiara aquella presentada por SINCA. En caso de utilizar las variables
temperatura minima y temperatura maxima, se utilizard lo entregado por la Direccidn
Meteoroldgica de Chile de manera preferente. En la siguiente seccidn se indica cémo se trabajé
esta informacion para privilegiar una sobre otra.

La data de precipitacién diaria proveniente de la Direccién Meteorolégica de Chile tiene un
nivel de completitud del 100% por lo que sera utilizada en el analisis.

Por ultimo, se puede apreciar que existe baja completitud de datos para la variable Humedad
relativa media, la cual es relevante para el presente analisis. La siguiente seccién presenta el
método de completitud de datos que se utiliza para utilizar esta informacién y variable.

La Seccion 2.2.2 describe detalladamente los datos que se utilizaran para realizar el analisis
para cada set de efectos en salud y cudl serd el periodo de analisis de cada uno. Una vez
descrito esto, la Seccidon 2.2.3 presenta la agrupacion de causas y grupos de edad que se
utilizaran para posteriormente realizar la descripcidn estadistica de los datos (Seccién 2.3).

2.2.1 Completacion de Datos Faltantes

En la propuesta técnica del presente estudio se propuso un criterio de completitud de datos
establecido por APHEA el cual estaba enfocado en que la informacién de concentracion de
contaminantes provenia de datos horarios. Debido a que la informacion que se recopilé para el
presente estudio proviene de datos de medias diarias implementar este criterio de completitud
no aplica. Debido a esto mismo, tampoco aplica implementar la metodologia de completitud de
datos indicada también en la propuesta técnica.

Para realizar completitud de datos de otras variables, en especifico Humedad Relativa y
Temperatura, se siguieron diferentes metodologias las cuales se describen a continuacion.

Humedad
Todas las variables relevantes para el presente analisis presentan un nivel de completitud

aceptable a excepcidn de la humedad relativa media la cual segun la informacién entregada por
SINCA posee un 60% de completitud (periodo 2011 — 2013) mientras que la informacion
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proveniente de la Direccién Meteoroldgica de Chile solo posee un 15% (periodo 2007 — 2013).
Dada esta situacion es que se ha decidido completar esta variable.

La baja completitud de los datos de la DMC se explica a que para sacar la humedad relativa
media utilizan la siguiente ecuacion.

HR — 2*HR8HR+HR14HR+HR20HR
MEDIA 4

Asi, al faltar algun dato correspondiente a alguna de las variables de humedad relativa tomadas
en horas especificas, el valor de “HRmedia” se considera perdido.

El criterio de completacién de datos correspondié a utilizar la informacion de HR8hr, HR14hr y
HR20hr sin importar que alguno de ellos estuviera faltante.

Si para un dia no existe ninguna de las variables horarias de humedad relativa, se considera
como dato perdido.

Temperatura Media, Minima y Mdxima
Los datos de temperatura media presentan una mejor completitud en la fuente SINCA en
comparacion a los datos de la Direccién Meteoroldgica de Chile — DMC (88% v/s 39%). Para la

informacidn de temperaturas maximas y minimas ocurre lo contrario.

Para la construccion final de la base de datos de estas variables se utilizaron ambas fuentes.
Para el caso de temperatura media, se privilegié la informacion proveniente de SINCA y en caso
de que este dato estuviera faltante a nivel diario se utilizé la informacién proveniente de la
DMC.

Para el caso de las variables de temperatura minima y maxima se privilegié la informacion de la
DMC y en caso de no existir para un dia en particular se considera la informacién del SINCA.

Si para un dia no existe informacidén en ninguna de las dos fuentes, se considera como dato
perdido.

2.2.2 Datos a utilizar

Como se menciond con anterioridad, la data que determina el periodo de analisis corresponde
a la data de contaminacion atmosférica, en especifico la data de MP10.

Las variables climaticas que se utilizan corresponden a las fuentes que presentan una mejor
completitud para el periodo que determina la data de contaminacién atmosférica.
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Se ha decidido utilizar conjuntamente la data de mortalidad y egresos hospitalarios definida
como oficial y no oficial. Esto por considerar que la informacién no oficial presenta un nivel de
credibilidad suficiente.

La siguiente tabla presenta los datos finalmente utilizados para cada uno de los analisis
(mortalidad, ingresos hospitalarios y atenciones de urgencia). En esta tabla también se presenta
el periodo de andlisis de cada efecto y la completitud de los datos para dicho periodo.

Tabla 2-5 Periodo final de analisis para cada efecto y completitud de datos
Completitud Variable

A . N
Analisis Periodo , T .
dias | PM10 @ PM25 _ TMin TMax | HR PP
Media
Mortalidad | 2 9€ ENero2008—19 1, 05 | ocot | 69.3% | 96.9% | 99.9% | 99.7% | 100% | 100%
de Diciembre 2013
Ingresos 2 de Enero 2008 — 29

0, 0, 0, 0, 0, 0, 0,
Hospitalarios | de Noviembre 2013 2159 | 82.5% | 68.4% | 96% | 98.9% | 98.8% | 100% | 100%

Atenciones | 1delulio 2009 =31 | ,,0, | g5 6o | 7369 | 96.6% | 99.8% | 99.6% | 100% | 100%
de Urgencia | de Diciembre 2013

Cabe destacar que los datos de mortalidad, egresos hospitalarios y atenciones de urgencia solo
consideran a aquellos eventos en donde el afectado tiene como comuna de residencia la
comuna de Osorno (Cdédigo 10301) y que pertenecen a establecimientos de salud
correspondientes al Servicio de Salud Osorno (cédigo 23).

Para ninguno de los set de efectos de salud (mortalidad, egresos hospitalarios y atenciones de
urgencia) es posible realizar un analisis independiente por caracteristica rural / urbano
producto que en las bases de datos obtenidas solo se tiene informacién para un afio en el set
de efectos a la salud mortalidad (2008).

Para el efecto estudiado de mortalidad, existen 81 eventos que no indican correctamente el
diagnostico principal de causa de muerte por lo que se considera como dato perdido.

Por su parte, para el efecto egresos hospitalarios, las bases de datos originales entregadas solo
el afio 2011 contenian los eventos correspondientes a la Clinica Alemana de Osorno (Cdédigo
203). Debido a esta situacion se decidié no considerar este establecimiento en el andlisis. Con
respecto a datos perdidos, solo existe un evento en donde no se encontrd el diagnostico
principal.
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2.2.3 Agrupacion de causas y grupos de edad

Para realizar los analisis y estimacidn del riesgo relativo entre efectos en la salud vy
contaminacién atmosférica es necesario agrupar los efectos a la salud segln categorias (en
donde se encuentra cientificamente comprobada la causalidad) como también agrupar el
analisis segun grupos de edad. Las siguientes tablas resumen la agrupacion que se sigue en este
estudio.

Tabla 2-6 Clasificaciéon eventos de mortalidad y egresos hospitalarios
Cddigo | Causa CEI-10 Grupos de Edad
RSP Respiratoria JO00-J953 y J 980-J998
G450-G452, G454, G458-G468, G936, G938,
CVvD Cardiovascular | G951, 1000-1879, 1890-1891, 1898-1978, 1980-
1990, RO01, RO0OS8, RO12
C000-C944, C947-D450, D470-D471Y D473-
D489
OTH Otros A000-S00 no presente en otros grupos
EXT Mayor a 800 Mayor e igual a SO00
Fuente: Elaboracion propia

T: Todas las edades

1: Lactantes (<1 afio)

2: Nifios (1-17 afios)

3: Adultos (18-64 afios)

4: Adultos Mayores (>65 afios)

CAN Cancer

Tabla 2-7 Clasificacion de atenciones de urgencia

Causa Atencmn de Causa Especifica CIE- 10 Grupcfs de edad

Urgencia estudiados
Bronquitis / Bronquiolitis aguda J20-J21
Influenza J09-J11

. Neumonia J12-)18

Sistema

Respiratorio (RSP) IRA Alta J00-JO06 e s
Crisis Obstructiva Bronquial J40-J46 1: IO aslase i e~s

122, 130139, : Lactantes (<1 afio)

Otras causas respiratorias 2: Infantes (1-4 anos)

3: Nifios (5-14 anos
Infarto Agudo miocardio ( )

i | fali 4: Adultos (15-64 afios)
Sistema Accidente vascular encefélico 5: Adultos Mayores (>65

Circulatorio (CVD) Crisjis hipertensiva afios)
Arritmia grave

Otras causas circulatorias
Otras Causas Traumatismos, envenenamiento,
(OTH) otras causas
Fuente: Elaboracion propia en base a DEIS

147, 160-J98

2.3 Descripcion estadistica de los datos

A continuacién se presenta la descripcién estadistica de los datos que son utilizados para el
presente andlisis. Estos andlisis son divididos segin cada tipo de efecto que se analiza

Informe Final 17



uc

Gestidon y Politica Ambiental DICTUC S.A.

(mortalidad, egresos hospitalarios y atenciones de urgencia). Con respecto a los datos de
contaminacién atmosférica y variables climaticas se presentan las serias de tiempo, las medias,
desviaciones estandar y percentiles tanto para la temporada calida como la fria.

2.3.1 Mortalidad

El analisis de efectos de mortalidad, como ya se ha mencionado anteriormente se realiza
agrupando los diagndsticos en 4 grandes causas, ademas de considerarlas agrupadas. Esto se
describe en la siguiente tabla.

Tabla 2-8 Causas de Mortalidad, Cédigos CIE — 10 y Grupos de Edad

Codigo Causa de Mortalidad CIE-10 Grupcfs de edad
Causa estudiados
ALL Todas las causas
naturales
Catsas G450-G452, G454, GA58-GA68, GI36, v IOdas las edidef
cvD G938, G951, 1000-1879, 1890-1891, 1898- t Lactantes (<1 afio)

Cardiovasculares 2: Nifios (1-17 afios)
3: Adultos (18-64 afios)
4: Adultos Mayores

(>65 afios)

1978, 1980-1990, RO01, RO08, RO12
RSP Causas Respiratorias JO00-J953 y J 980-J998
C000-C944, C947-D450, D470-D471Y
D473-D489
OTH Otras Causas A000-S00 no presente en otros grupos
Nota: El analisis durante todo este estudio excluye aquellas causas de mortalidad externas.

CAN Causas Cancerigenas

La siguiente tabla muestra el niumero total de muertes para el periodo de andlisis del estudio
(2008 — 2013) segun grupo de edad estudiado.

Tabla 2-9 Numero de muertes totales en el periodo de estudio (2008 - 2013) segtin causa y grupo de edad
Grupo de Edad

Causa de

Mortalidad <1 1-17 18 -64 > 65 TOTAL
n (%) n (%) n (%) n (%) n (%)
TOTAL 128 40 1,520 4,222 5,910
. 2 340 1,425 1,767
(0.00) (0.06) (0.24) (0.30)

RSP 3 4 108 586 701
(0.00) (0.00) (0.02) (0.10) (0.12)
CAN 12 503 1,067 1,582
(0.00) (0.09) (0.18) (0.27)
OTH 125 22 569 1,144 1,860
(0.02) (0.00) (0.10) (0.19) (0.32)

La siguiente figura presenta la mortalidad diaria considerando todas las causas naturales para el
periodo de evaluacion.
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Por ultimo, la siguiente tabla muestra el promedio de la mortalidad diaria por causas naturales,
segun grupo de edad y causa especifica. El valor entre paréntesis corresponde a la desviacion
estandar.

Tabla 2-10 Promedio y Desviacion Estandar de Mortalidad Diaria segiin Causa y Grupo de Edad

Grupo de Edad
Causa de

Mortalidad <1 1-17 18-64 > 65 TOTAL

(SD) (SD) (SD) (SD) (SD)

0.06 0.02 0.70 1.94 2.71

TOTAL (0.24) (0.13) (0.84) (1.38) (1.66)

VD 0.00 0.16 0.65 0.81
(0.03) (0.39) (0.80) (0.89)

RSP 0.00 0.00 0.05 0.27 0.32
(0.04) (0.04) (0.22) (0.53) (0.57)

CAN 0.00 0.01 0.23 0.49 0.73
(0.00) (0.07) (0.47) (0.69) (0.84)

OTH 0.06 0.01 0.26 0.53 0.85
(0.24) (0.10) (0.51) (0.72) (0.93)
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2.3.2 Egresos Hospitalarios

El analisis de los efectos de morbilidad, en especifico, los egresos (ingresos) hospitalarios se
realiza segun la misma clasificacidon de causas y grupos de edad que fueron presentadas en la
Tabla 2-8.

La siguiente tabla muestra el numero total de ingresos hospitalarios para el periodo de analisis
del estudio (2008 — 2013) seglin causa y grupo de edad estudiado.

Caber recordar que el analisis para ingresos hospitalarios no incluye a aquellos ocurridos en la
Clinica Alemana de Osorno (Cdédigo 203) y solo considera a aquellos que egresan en condicion
de “vivo”.

Tabla 2-11 Numero de ingresos hospitalarios totales en el periodo de estudio (2008 - 2013) segtin causa y grupo

de edad
Grupo de Edad

Causa <1 1-17 18-64 > 65 TOTAL
n (%) n (%) n (%) n (%) n (%)
TOTAL 4,372 8,398 33,288 10,724 56,782
(0.08) (0.15) (0.59) (0.19) (1.00)

VD 9 43 2,575 2,917 5,544
(0.00) (0.00) (0.05) (0.05) (0.10)

RSP 1,812 2,002 1,131 1,276 6,221
(0.03) (0.04) (0.02) (0.02) (0.11)

CAN 6 71 2,543 1,461 4,081
(0.00) (0.00) (0.04) (0.03) (0.07)
OTH 2,545 6,282 27,039 5,070 40,936
(0.04) (0.12) (0.48) (0.09) (0.72)

La siguiente figura presenta los ingresos diarios considerando todas las causas naturales (se
excluyen las causas externas) para todo periodo de evaluacién (2008 — 2013). Se presenta el
numero de ingresos hospitalarios diarios en su totalidad para luego presentarlo segin causas
especificas.
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Figura 2-3 Ingresos Hospitalarios diarios,
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Por ultimo, la siguiente tabla muestra el promedio de ingresos hospitalarios diarios por causas
naturales, segin grupo de edad y causa especifica. El valor entre paréntesis corresponde a la

desviacion estandar.

Tabla 2-12 Promedio y Desviacion Estandar de Ingresos Hospitalarios Diarios segin Causa y Grupo de Edad

Causa <1
(SD)
TOTAL (igg)
cv o
RSP (gﬁi)
can ey
OTH (iig)

Informe Final

Grupo de Edad
1-17 18-64
(SD) (SD)
3.89 15.41
(2.17) (5.52)
0.02 1.19
(0.14) (1.25)
0.93 0.52
(1.09) (0.79)
0.03 1.18
(0.18) (1.31)
2.91 12.52
(1.79) (4.56)

> 65
(SD)
4.96
(2.76)
1.35
(1.28)
0.59
(0.83)
0.68
(0.93)
2.35
(1.77)

TOTAL
(SD)
26.29
(7.94)
2.57
(1.89)
2.88
(2.22)
1.89
(1.77)
18.95
(5.93)
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2.3.3 Atenciones de Urgencia

El periodo de andlisis para las atenciones de urgencia, segin la disponibilidad de datos,
corresponde al periodo 2009 — 2013.

A diferencia de los analisis de mortalidad e ingresos hospitalarios, las atenciones de urgencia se
analizan segln otra agrupacion de causas y grupos de edad, los que se detallan en la siguiente
tabla. Las agrupaciones presentadas a continuacidn tienen su origen debido a ser la manera de
reporte que utiliza el Departamento de Informacién y Estadistica de Salud del MINSAL.

Tabla 2-13 Atenciones de Urgencia, Cédigos CIE — 10 y Grupos de Edad

Causa Atencmn de Causa Especifica CIE- 10 Grupcis de edad

Urgencia estudiados
Bronquitis / Bronquiolitis aguda J20-J21
Influenza J09-J11

Sistema Neumonia 112-)18

Respiratorio (RSP) IRA Alta J00-J006 T Todas las edades
Crisis Obstructiva Bronquial 140-J46 : "~

122, 130-139, 1: Lactantes (<1 afio)

Otras causas respiratorias 2: Infantes (1-4 anos)

3: Nifos (5-14 afos
Infarto Agudo miocardio ( )

i | Al 4: Adultos (15-64 afios)
Sistema Accidente vascular encefalico 5: Adultos Mayores (>65

isis hi : g
Circulatorio (CVD) C”S_IS .|perten5|va afios)
Arritmia grave

Otras causas circulatorias
Otras Causas Traumatismos, envenenamiento,
(OTH) otras causas

147, 160-J98

La siguiente tabla muestra el nimero total de atenciones de urgencia para el periodo de andlisis
del estudio para este efecto (Julio 2009 — 2012) segun causa y grupo de edad estudiado. Este
estudio no incluye el analisis de Otras Causas (OTH) de Atencion de Urgencia.
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Tabla 2-14 Numero de ingresos hospitalarios totales en el periodo de estudio (2008 - 2013) segtin causa y grupo

de edad
Grupo de Edad
Causa <1 1-4 5-14 15-64 > 65 TOTAL
n (%) n (%) n (%) n (%) n (%) n (%)
33,741 87,146 77,196 159,033 36,440
TOTAL (0.09) | (022) | (020) | (0.40) | (0.09) | 393556
TOTAL RSP 33,470 86,130 75,482 @ 143,438 | 26,570 365,090

(0.09) (0.22) (0.19) (0.36) (0.07) (0.93)
3,428 10,098 8,491 15,820 4,831 42,668
(0.01) (0.03) (0.02) (0.04) (0.01) (0.11)

241 1,394 3,052 8,920 732 14,339

Bronquitis / Bronquiolitis aguda

Influenza (0.00) (0.00) (0.01) (0.02) (0.00) (0.04)

Neumonia 1,832 3,434 1,045 2,749 3,601 12,661
(0.00) (0.01) (0.00) (0.01) (0.01) (0.03)

IRA Alta 19,305 54,688 51,277 89,086 7,341 221,697

(0.05) | (0.14) | (0.13) = (0.23) | (0.02) (0.56)
5890 | 10,345 | 5,613 8,999 7,273 38,120
(0.01) | (0.03) | (0.01) | (0.02) | (0.02) (0.10)
2,774 6,171 6,004 = 17,864 | 2,792 | 35,605
(0.01) | (0.02) | (0.02) & (0.05) & (0.01) (0.09)

Crisis Obstructiva Bronquial

Otras causas respiratorias

271 1,016 1,714 15,595 9,870 28,466
TOTALCVD (0.00) | (0.00) | (0.00) | (0.04) | (0.03) | (0.07)
. . 2 0 1 97 105 205
Infarto Agudo miocardio (0.00) | (0.00) | (0.00) | (0.00) = (0.00) | (0.00)
Accidente vascular encefdlico 2 0 2 641 1,322 1,967
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
Crisis hipertensiva 2 0 12 >,297 3,792 9,103
(0.00) (0.00) (0.00) (0.01) (0.01) (0.02)
Arritmia grave 0 . 6 246 363 616
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
265 1,015 1,693 9,314 4,288 16,575

Otras causas circulatorias (0.00) (0.00) (0.00) (0.02) (0.01) (0.04)

Dada la baja participacién de las atenciones de urgencia por causas del sistema circulatorio
(7%), a partir de este momento se analizaran todas ellas de manera conjunta.

Las siguientes figuras presentan las atenciones de urgencia considerando todas las causas del

sistema respiratorio y circulatorio (Figura 2-4) y luego desagregando las causas especificas del
sistema respiratorio para todo periodo de evaluacion (Julio 2009 —2012) (Figura 2-5).

Informe Final 25



GreenlLabUC

Gestion y Politica Ambiental DICTUC S.A.

Figura 2-4 Atenciones de Urgencia Diarias, Causas del Sistema Respiratorio y Circulatorio, Todos los Rangos de
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Figura 2-5 Atenciones de Urgencia Diarias, Causas Especificas del Sistema Respiratorio, Todos los Rangos de Edad
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Por ultimo, la siguiente tabla muestra el promedio de las atenciones de urgencia diarias para
causas totales (incluyendo causas del sistema circulatorio y respiratorio), causas respiratorias y
circulatorias de manera independientes y causas especificas del sistema respiratorio. Se
presenta cada informacién segin grupos de edad estudiados. El valor entre paréntesis
corresponde a la desviacion estandar.

Tabla 2-15 Promedio y Desviacion Estandar de Atenciones de Urgencia Diaria segin Causa y Grupo de Edad

Causa

TOTAL

TOTAL RSP

Bronquitis / Bronquiolitis aguda
Influenza

Neumonia

IRA Alta

Crisis Obstructiva Bronquial
Otras causas respiratorias

TOTAL CVD

2.3.4 Contaminacion Atmosférica

<1
n (%)
26.4
(10.1)
26.1
(10)
2.7
(2.4)
0.2
(0.7)
1.4
(1.8)
15.1
(6.4)
4.6
(3.7)
2.2
(2.5)
0.2
(0.7)

1-4
n (%)
68.1
(29.7)
67.3
(29.7)
7.9
(5.9)
1.1
(3.8)
2.7
(2.7)
42.7
(18.7)
8.1
(6.1)
4.8
(4.5)
0.8
(2.2)

Grupo de Edad
5-14 15-64
n (%) n (%)
60.3 124.2
(38.1) (52.5)
59.0 112.1
(37.8) (50.2)
6.6 12.4
(5.8) (8.6)
2.4 7.0
(7.1) (10.3)
0.8 2.1
(1.1) (2)
40.1 69.6
(25.1) (32)
4.4 7.0
(3.3) (3.6)
4.7 14.0
(4.7) (10.9)
13 12.2
(3.3) (12.5)

> 65
n (%)
28.5
(11.6)
20.8
(10.7)
3.8
(3)
0.6
(2.2)
2.8
(2.2)
5.7
(4.9)
5.7
(2.9)
2.2
(2)
7.7
(3.4)

TOTAL
n (%)
307.5
(125.6)
285.2
(122.9)
33.3
(20.5)
11.2
(21.1)
9.9
(6)
173.2
(75.2)
29.8
(13.5)
27.8
(19.3)
22.2
(19.3)

Las figuras que siguen muestran las concentraciones medias diarias de MP10 y MP2.5 (ug/m3)
reportadas por la estacion de monitoreo Osorno. Para el MP10 la informacidn se encuentra
disponible entre Enero 2008 y Diciembre 2013 mientras que para el MP25 la informacién

disponible corresponde al periodo Enero 2009 — Diciembre 2013.
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Figura 2-6 Concentracién media diaria MP10 (ug/m3) para el periodo de analisis
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Figura 2-7 Concentracion media diaria MP2.5 para el periodo de andlisis
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Como se aprecia en las figuras anteriores, existen periodos de tiempo donde no se cuentan con
datos de la estaciéon de monitoreo, destaca el periodo entre Diciembre del afio 2012 y Febrero

del afio 2013 y Enero-Febrero 2013 donde no existen datos de concentraciones para MP2.5 y

MP10 respectivamente.

Las siguientes tablas entregan un analisis descriptivo de los datos de contaminacién atmosférica
(MP10 y MP2.5) indicando el valor medio de concentraciones diarias, la desviacién estandar y
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los percentiles. Se presenta esta informacion considerando afio completo, y analisis
independientes segun estacion calida y fria.

Tabla 2-16 Descripcion estadistica de data de concentracion media diaria de MP10 en el periodo de analisis

Estacion

Ano

Completo

Calida

Fria

Informe Final

Ano

2008
2009
2010
2011
2012
2013
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2008
2009
2010
2011
2012
2013

Dias (N)

310
348
334
299
339
301
148
166
180
138
168
122
162
182
154
161
171
179

Completitud

84.7%
95.3%
91.5%
81.9%
92.6%
82.5%
81.3%
91.7%
99.4%
76.2%
92.3%
67.4%
88.0%
98.9%
83.7%
87.5%
92.9%
97.3%

Media

56.6
62.5
52.6
63.9
117.0
80.4
41.7
28.5
24.3
32.3
52.5
39.0
70.2
93.4
85.7
90.9
180.5
108.7

SD

53.1
69.8
61.7
70.2
119.2
76.8
24.0
18.9
18.6
21.4
30.4
18.2
67.1
83.7
76.4
84.7
138.5
87.9

16.0
13.0
11.3
12.9
27.2
224
16.0
11.0
11.1
11.6
214
22.0
17.0
19.1
16.5
23.1
43.7
254

Percentil

50
38.5
36.0
26.8
34.8
65.2
49.0
34.5
22.0
19.8
28.0
44.2
33.0
48.5
59.5
54.8
54.1

136.6
89.0

95
161.0
220.0
173.5
232.7
387.2
244.6

78.0
66.3
50.4
66.8
108.1
75.4
192.7
265.2
259.8
285.7
480.7
273.1

30



uc

Gestidon y Politica Ambiental DICTUC S.A.

Tabla 2-17 Descripcion estadistica de data de concentraciéon media diaria de MP2.5 en el periodo de analisis
Percentil

Estacion Aio Dias (N) Completitud Media SD
5 50 95
2009 350 95.9% 71.5 668.7 6.1  16.6 | 138.3
2010 243 66.6% 122.3 9524 | 6.7 | 30.8 | 267.6
Afio Completo | 2011 225 61.6% 69.8 523.2 | 89 | 23.9 1405
2012 346 94.5% 128.6 | 11946 | 159 | 31.8 | 233.6
2013 302 82.7% 103.3 896.6 | 7.0 | 309 157.1
2009 177 48.5% 27.7 1836 | 54 | 103 445
2010 136 37.3% 59.4 346.1 | 5.8 | 12.5 | 108.4
Calida 2011 115 31.5% 41.3 2199 | 7.8 197 414
2012 172 47.0% 51.1 333.5 | 15.2 | 21.3 | 54.2
2013 123 33.7% 37.6 2074 | 6.0  15.0 | 48.0
2009 174 47.7% 115.7 760.6 | 10.0 @ 38.0 179.7
2010 108 29.6% 200.3 | 10359 | 12.2 | 69.8 | 323.9
Fria 2011 111 30.4% 98.7 5186 | 119  26.8  176.7
2012 175 47.8% 204.0 | 13443 | 22.4 | 70.0 & 305.8
2013 180 49.3% 147.7 986.8 | 16.9 | 53.2 | 206.0

Al analizar los datos de concentracién para los contaminantes MPy, y MP; 5 se identificd que
existen inconsistencias en los valores reportados en el SINCA y otros documentos en donde se
indica que son valores de concentracién ya validados oficialmente. Respecto a esto, se
utilizaron los valores de concentracidn provenientes de estos documentos que entregan
informacién validada. Asi y todo, los valores de concentraciones de ambos contaminantes
siguen presentando inconsistencia, entregando para bastantes dias del periodo analizado,
valores de concentracién de MP2.5 mayor a MP10 lo cual es técnicamente imposible. Esta
situacion se muestra en la siguiente figura (Figura 2-8) en donde se puede apreciar la
inconsistencia ya que no debiera existir ningun punto ubicado en la parte superior de la recta
de los 45 grados. Ademads, la Figura 2-9 muestra un grafico box — plot que representa las
concentraciones de MP10 seglin mes, indicando que existen valores de extremadamente altos
lo que también hace sospechar que la calidad de los datos existentes no es adecuada.
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Figura 2-8 Relacidn entre las concentraciones de MP2.5 y MP10 — Estacidon de Monitoreo Osorno Periodo 2009 -
2013
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Figura 2-9 Concentraciones diarias MP10 segtin mes — Estacion de Monitoreo Osorno - Periodo 2008 - 2013
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Esta situacion incentivd que se realizaran analisis de sensibilidad de los modelos de regresion
estudiados analizando el comportamiento de estos segun diferentes criterios de inclusién de
datos de concentracion. Mayor detalle de esto se explica en la Seccién 4.
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3. Metodologia para el Desarrollo del Modelo de Regresion y Calculo de
Riesgo Relativo

A partir del analisis de los datos de contaminacién atmosférica y meteorologia de la estacién de
monitoreo Osorno y de la informacién local de mortalidad y morbilidad asociada a la
concentracion de material particulado respirable (MP4g) se desarrollan modelos que estiman el
riesgo relativo de corto plazo en la poblacion de la ciudad de Osorno debido a un aumento de la
concentracion de este contaminante.

El desarrollo de los modelos de regresidn implica la realizacion de diferentes analisis
exploratorios en donde se modifican diferentes variables del modelo y se analizan segun test de
bondad de ajuste (ver Secciéon 3.1.2).

El método de andlisis considerd la seleccidén de controles (variables confundentes) temporales;
tendencias estacionales, efecto del dia de la semana y efectos de los dias feriados, seleccién de
controles meteoroldgicos; temperatura del mismo dia y de dias anteriores, humedad relativa
del mismo dia y precipitacién del mismo dia.

Por su parte, la incorporacién de la variable concentracién de contaminantes se realizé
mediante la metodologia rezagos simples y rezagos distribuidos cuadraticamente (ver Seccidn
3.1 para mayor detalle).

Ademas, se considerd un analisis exploratorio para identificar los grados de libertad para cada

una de las variables confundentes. La siguiente tabla indica las variables que fueron estudiadas
para determinar el o los modelos idoneos para el analisis (andlisis exploratorio).
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Tabla 3-1 Variables modificadas en el analisis de cada uno de los efectos estudiados

Dof
Grupos de Temporad . Dof Temp Dof TEM,P Dof TEM,P Dof | Dof
Causa Tiempo ] (promedio | (promedio
edad al (mismo , , HR PP
2 ) 2 dias) 3 dias)
dia)
Dependiendo del efecto Periodo . . . .
. 2 sin sin sin sin
estudiado. completo
Célida 4 2 2 2 2
Mortalidad e Ingresos Fria 4 4 4 4
hospitalarios: 2-963
Ver Tabla 2-6

Atenciones de urgencia:
Ver Tabla 2-7
Fuente: Elaboracion propia

Respecto a los grados de libertad de la temperatura del mismo dia, temperatura promedio de 2
y 3 dias (TEMP) y la humedad relativa (HR) y precipitaciones (PP) se puede establecer que
asignar 4 grados de libertad presentd mejor ajuste a los modelos estudiados.

3.1 Meétodo de series temporales con rezagos

Para este estudio se propuso usar como base el método de series de tiempo (SDT), pero
complementado el mismo método de series de tiempo, considerando rezagos distribuidos
(distributed lags). El uso de este método adicional nos da mayor flexibilidad para evaluar de
mejor manera los impactos de la contaminacion.

Para ambos métodos se propone estudiar el rezago del evento (mortalidad y morbilidad) a la
exposiciéon del material particulado, a través de dos indicadores: rezago (o lag) y promedio
movil desde 0 a 28 dias. Con el rezago se estima el efecto puntual del promedio diario del
material particulado sobre el evento (mortalidad o morbilidad), mientras que con el promedio
movil, ese estima el efecto acumulativo a la exposicion a material particulado. A continuacién
se describe brevemente el método de series temporales con rezagos distribuidos.

3.1.1 Método de series temporales con rezagos distribuidos

El método de series temporales ha sido usado en innumerables estudios epidemioldgicos. Uno
de los problemas que tiene el método es la seleccién de los rezagos para usar como variables
explicatorias. Dado que los rezagos estan correlacionados (dado que la serie de contaminacion

1 El analisis seglin temporada calida y fria se realiza solo para el analisis de visitas a sala de urgencia.
2 Grados de libertad
3 El rango de grados de libertad modificados dependen de la causa y del grupo de edad estudiado.
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presenta auto-correlacién), no es posible incluir muchos rezagos simultdneamente. Pero
claramente no es plausible que, por ejemplo, el rezago 2 presente efectos, pero no el rezago 3y
4. Para superar esta limitacion, se ha desarrollado el método de rezagos distribuidos, que
considera un conjunto de rezagos simultdneamente, considerando explicitamente su
correlaciéon (Schwartz, 2000). Ha sido demostrado que este método es superior al uso de
rezagos individuales, produciendo estimadores mds robustos y menos sesgados (Roberts,
2005).

3.1.2 Test de Bondad de Ajuste

La seleccidn de las variables de ajuste se realiza de acuerdo al protocolo propuesto en APHEA.
Las rutinas utilizadas entregan varios elementos de diagndstico de la bondad de ajuste de los
modelos: residuos estandarizados, distancia de Cook, auto-correlacidn parcial, periodo grama, y
grafico normalizado de los residuos. En el Anexo 7.1 se incluye un ejemplo de test de bondad de
ajuste para una de las causas que resulté indicar, luego de finalizar el andlisis, un aumento del
riesgo relativo por cada 10 ug/m3 de MPq con significancia estadistica.

En base a este test es que se escogen los modelos que mejor ajustan a cada caso estudiado.
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4. Resultados modelo de regresion y calculo del riesgo relativo.

Las siguientes secciones muestran los resultados para cada uno de los efectos estudiados;
Mortalidad (Seccion 4.1), Admisiones Hospitalarias (Seccion 4.2) y Visitas a Salas de Urgencia
(Seccion 4.3) para cada uno de los grupos de edad estudiados y para cada causa especifica.

Para obtener la estimacién final del aumento del riesgo relativo por cada 10 ug/m3 de MPq se
realizd en primera instancia un analisis de sensibilidad respecto a:

Data de concentraciones de MP;p y MP, s utilizada: Se identific6 que una buena
proporcién de dias presentaba un valor de concentracién de MP2.5 mayor a MP10 lo
cual es técnicamente imposible (ver Seccidén 2.3.4). Ademas, existe diferencia de valores
de concentracion entre informacion proveniente del SINCA y diferentes documentos en
donde se presentan datos de concentraciones ya validadas. Lo recién descrito crea
incertidumbre en la calidad de los datos utilizados por lo que los modelos de regresion
se analizaron segun distintas seleccion de datos como se describe en la siguiente tabla.

Tipo de Dato Descripcion
Todos Considera en el analisis todos los dias dentro del periodo de estudio en los que se
tiene dato de concentraciones de MP,,y MP, .
Considera en el andlisis solo aquellos dias dentro del periodo de estudio en donde la
PM,5/PM;o<1 concentracion de MP, s es menor a MPy, es decir, en donde la razén PM,s/PMy, es

PM,s/PM,<0.8

p90

p80

menora 1.

Considera en el analisis solo aquellos dias dentro del periodo de estudio en donde Ia
razon PM,s/PMy, es menor a 0.8.

Considera en el analisis solo aquellos dias dentro del periodo de estudio en donde la
concentracién de MP10 o MP25, de forma independiente, estd dentro del percentil
90 de los datos. Esta seleccion busca eliminar aquellos datos fuera de rango.
Considera en el analisis solo aquellos dias dentro del periodo de estudio en donde la
concentracién de MP10 o MP25, de forma independiente, esta dentro del percentil
80 de los datos. Esta seleccion busca eliminar aquellos datos fuera de rango.

Se buscd entonces, los modelos de regresién que tuvieran un mejor ajuste (observando
el valor del test t) dentro de las opciones recién descritas.

Rezagos: Por ejemplo, un rezago de 3 dias estudia cuando el evento (mortalidad o
morbilidad) se produce 3 dias después de observar la concentracidon del contaminante.
Se analiza la sensibilidad entre 3, 5, 7 y 10 rezagos y se selecciona aquel modelo que
presenta un mejor ajuste.

Informe Final 36



uc

Gestion y Politica Ambiental DICTUC S.A.

Variables confundentes: Se incorporan en los modelos de regresién una combinacién
de las variables listadas en la siguiente tabla y se analiza cual de todos los modelos
presenta un mejor ajuste.

Variable | Descripcion

TEMP Temperatura promedio del mismo dia

TEMP12 | Temperatura promedio entre el mismo dia y el dia anterior.
TEMP13 | Temperatura promedio entre el mismo dia y los dos dias anteriores
HR Humedad promedio del mismo dia

PP Precipitacién del mismo dia

Al momento de analizar cdmo actian las variables confundentes, se analiza
graficamente el aporte de cada variable al modelo de regresién. Un ejemplo de esto se
puede apreciar en el Anexo 7.2.

Luego de analizar estas sensibilidades se presentan los resultados finales en donde se establece
para qué eventos, causas especificas y grupos de edad existe un aumento del riesgo relativo por
cada 10 ug/m3 de MP1o Yy MP5s.

4.1 Mortalidad

La siguiente tabla presenta el analisis de sensibilidad respecto a los datos de concentracién
utilizados en el analisis. En especifico se presenta para “Mortalidad - Todas las Causas” mientras
gue el detalle para las otras causas se presenta en el Anexo 7.3, Tabla 7-1, Tabla 7-2 y Tabla 7-3.
Estas se comportan de manera similar a lo presentado en la tala siguiente para “Todas las
Causas”.

Como se puede apreciar en la tabla en general y en particular para aquellos grupos de edad en
donde existe significancia estadistica para establecer un aumento en el riesgo relativo con un
95% de confianza (t test > 1.96), el grupo de datos que presenta un mejor ajuste para el modelo
gue analiza MP10 corresponde a aquellos en donde la concentracién promedio diaria de MP2.5
es menor a MP10. De todas maneras el riesgo relativo entre todos los grupos de datos no es
modificado en gran magnitud, a excepcion de considerar el percentil 80 de los datos pero en
ese caso la significancia se disminuye notoriamente. Este analisis permite concluir que para el
calculo del riesgo relativo debe utilizarse el grupo de datos en donde la razén entre PM2.5 y
PM10 es menor a 1.
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Tabla 4-1 Sensibilidad resultados Mortalidad - Todas las Causas segun tipo de dato utilizado

PM10 PM25
Causa Grupo Edad Dato t t
Inc%(10)  1CO5(%) . Inc%(10)  1C95 (%) tut
Todos 053  (031- 0.75) 47 037  (001- 0.72) 2.0
PM,s/PM;o<1 062  (038- 0.86) 51 061  (0.18- 1.04) 2.8
:Z:Z::‘as PM,/PM,<0.8 053  (0.28- 0.78) 41 070  (024- 1.16) 3.0
p90 077  (023- 131) 28 114  (007- 222) 21
p80 168  (0.63- 274) 32  -117  -(2.99- 0.69) -1.2
Todos 063  (035- 091) 44  -024 -(070- 021) -11
PM,s/PM;o<1 071  (0.40- 1.02) 45 005 -(050- 061) 0.2
65 + PM,s/PM;,<0.8 057  (024- 090) 3.4  -020 -(079- 040) -0.7
p90 030 -(0.40- 1.01) 08 090 -(055- 237) 1.2
Todas las 080 105  -(2.37- 028) -15 070 -(1.67- 3.13) 06
causas Todos 066 -(116- -0.15) -25  -0.47 -(1.28- 035) -11
PM,s/PM,o<1 057 -(111- -0.02) -20  -059 -(157- 041) -1.2
18 - 64 PM,s/PM<0.8  -0.39  -(0.98- 020) -13 009 ~(116- 1.00) -0.2
p90 031 -(148- 087) -05 036 -(191- 267) 03
p80 029  -(1.95- 259) 03  -231 -(634- 1.89) -11
Todos 075 -(0.17- 1.68) 1.6  7.15 (556- 877) 9.0
PM,s/PM;o<1 266  (1.66- 3.67) 52 1204 (10.28- 13.83) 14.1
0-1 PM,s/PM;<0.8 211  (1.04- 3.19) 39 1458 (12.73- 16.46) 16.4
p90 137  -(1.07- 387) 11  -185 -(6.60- 3.14) -0.7
p80 19.63 (14.09- 2544) 74 913 -(17.70- 032) -1.9

Fuente: Elaboracion propia

La siguiente tabla presenta la sensibilidad respecto a los rezagos para “Mortalidad — Todas las
Causas” para modelos utilizando el grupo de datos en donde la razén entre PM2.5 y PM10 es
menor a 1. Como se aprecia, en términos generales, aquellos modelos que presentan una mejor
significancia corresponden a aquellos con rezagos de 5 y 7 dias presentando aumento del riesgo
relativo y significancia mayores. Tomando en consideracion el analisis en su conjunto entre
ambos contaminantes y ademads lo establecido por la literatura respecto al rezago de los
eventos, se concluye que el rezago de 5 dias es el adecuado para seleccionar.
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Tabla 4-2 Sensibilidad resultados Mortalidad - Todas las Causas seguin rezagos

PM10 PM25

Causa Grupo Edad  Lags Modelo t
Inc%(10) IC 95 (%) stat Inc%(10) IC 95 (%) stat
3 0.18 -(0.18- 0.54) 1.0 021 -(0.42- 0.84) 0.6
Todas las 5 0.62 (0.38- 0.86) 5.1 0.61 (0.18- 1.04) 2.8
edades 7 0.62 (0.39- 0.85) 5.3 0.07 -(0.36- 0.51) 03
10 0.19 -(0.06- 0.44) 15 -0.24 -(0.71- 0.23) -1.0
032 -(0.14- 0.78) 1.3 019 -(0.99- 0.62) -0.5
65+ 5 0.71 (0.40- 1.02) 45 0.05 -(0.50- 0.61) 0.2
Todas las 7 071  (0.41- 1.01) 4.6 039  -(0.95- 0.17) -1.4
causas 10 037 (0.05- 0.69) 2.3 -0.88  -(1.47- -0.28) -2.9
3 -0.67 -(1.50- 0.16) -1.6 -0.55 -(1.97- 0.89) -0.8
18- 64 5 -0.57 -(1.11- -0.02) -2.0 -0.59 -(1.57- 041) -1.2
7 -0.76  -(1.29- -0.24) -2.8 -1.70 -(2.70- -0.69) -3.3
10 -1.65  -(2.22- -1.07) -5.6 220  -(3.26- -1.12) -4.0
3 157 -(0.01- 3.16) 2.0 1038  (7.41- 13.42) 7.1
0-1 5 2.66 (1.66- 3.67) 5.2 12.04 (10.28- 13.83) 14.1
7 203  (1.05- 3.02) 41 6.54 (462- 849) 6.8

Fuente: Elaboracion propia

Por ultimo, respecto a las variables confundentes incluidas en el modelo y tal como lo muestra
la siguiente tabla, aquellos modelos en donde se incluye la variable precipitacidon del mismo dia
presenta un aumento de riesgo relativo y significancia estadistica mayor en comparacién con
aquellos modelos que no incluyen esta variable. La tabla muestra el analisis para “Mortalidad —
Todas las Causas” mientras que la informacidn para las causas cardiovasculares y respiratorias
se presentan en el Anexo 7.3, Tabla 7-4 y Tabla 7-5.

Los modelos destacados en la Tabla 4-3 corresponden a aquellos considerados como el
resultado final del andlisis de estimacién del aumento del riesgo relativo de eventos de
mortalidad prematura por cada 10 ug/m3 de MP1y y MP,sy los cuales se muestran resumidos

en la Tabla 4-4.
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Tabla 4-3 Sensibilidad resultados Mortalidad - Todas las Causas segtin variables confundentes

. PM10 PM25
Causa Grupo Edad Variables Inc%(10)  IC95(%)  tstat Inc%(10)  IC95(%)  tstat
Todas las edades TEMP + TEMP12 + HR + PP 0.62 (0.38- 0.86) 5.1 0.61 (0.18- 1.04) 2.8
65+ TEMP + TEMP12 + HR 0.64 (0.34- 095) 41 0.05 -(0.50- 0.60) 0.2
TEMP + TEMP12 + HR + PP 0.71 (0.40- 1.02) 45 0.05 -(0.50- 0.61) 0.2
Todas las causas 18 - 64 TEMP + TEMP12 + PP -0.50 -(1.04- 0.05) -1.8 -0.59 -(1.57- 0.39) -1.2
TEMP + TEMP12 + HR + PP -0.57 -(1.11- -0.02) -2.0 -0.59 -(1.57- 0.41) -1.2
0-1 TEMP + TEMP12 + HR 2.31 (1.31- 331) 4.6 12.10 (10.35- 13.88) 14.2
TEMP + TEMP12 + HR + PP 2.66 (1.66- 3.67) 5.2 12.04 (10.28- 13.83) 14.1
Todas las edades TEMP + HR + PP 1.09 (0.61- 1.57) 4.4 2.81 (1.97- 3.66) 6.6
Cardiovasculares 65+ TEMP + HR 1.30 (0.78- 1.82) 4.9 3.19 (2.27- 4.11) 6.9
TEMP + HR + PP 1.31 (0.79- 1.83) 5.0 2.93 (2.01- 3.85) 6.3
18-64 TEMP + TEMP12 -1.72 -(2.69- -0.75) -3.4 3.09 (1.30- 4.90) 3.4
Todas las edades TEMP + TEMP12 -4.15 -(4.89- -3.41) -10.8 -8.15 -(9.50- -6.78) -11.3
Respiratorias 65+ TEMP -3.72 -(4.47- -297) -9.6 -6.97 -(8.38- -5.54) -9.3
TEMP + TEMP12 + PP -4.18 -(4.93- -3.42) -10.6 -7.49 -(891- -6.05) -9.9
18 - 64 TEMP + TEMP12 +HR+PP  -7.46 -(8.76- -6.15) -10.8  -7.23  -(9.47- -494) -6.0

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 4-4 Riesgo Relativo Mortalidad por cada 10 ug/m3 de contaminante

PM10 PM25
Causa Grupo Edad Inc%(10)  1C95(%) . Inc%(10)  1C95 (%) sttat
Todas las edades 0.62 (0.38- 0.86) 5.1 0.61 (0.18- 1.04) 2.8
Todas las 65+ 0.71 (0.40- 1.02) 45 0.05 -(0.50- 0.61) 0.2
causas 18-64 -0.57 -(1.11- -0.02) -2.0 -0.59 -(1.57- 0.41) -1.2
0-1 2.66 (1.66- 3.67) 5.2 12.04 (10.28- 13.83) 14.1
Cardiovascula Todas las edades 1.09 (0.61- 1.57) 4.4 2.81 (1.97- 3.66) 6.6
res 65+ 131 (0.79- 1.83) 5.0 293 (2.01- 3.85) 6.3
18-64 -1.72  -(2.69- -0.75) -3.4 309 (1.30- 4.90) 3.4
Todas las edades -4.15 -(4.89- -3.41) -10.8 -8.15 -(9.50- -6.78) -11.3
Respiratorias 65+ -4.18 -(4.93- -3.42) -10.6 -749 -(891- -6.05) -9.9
18-64 -7.46 -(8.76- -6.15) -10.8 -7.23  -(9.47- -494) -6.0

Fuente: Elaboracion propia

La Tabla 4-4 indica que existe un aumento del riesgo relativo de sufrir un evento de mortalidad
prematura por cada 10ug/m3 de MP10 para todas las causas (todas las edades, mayores a 65
anos e infantes menores a un afio) y por causas cardiorespiratorias para todas las edades y para
mayores a 65 afios. Para infantes menores a 1 afio existe un aumento del riesgo relativo igual a
2.66% por cada 10ug/m3 de MP10 considerando todas las causas de mortalidad no externas.

Respecto a la fraccion fina del material particulado, MP2.5, sigue un comportamiento similar al
MP10 a excepciéon de que no se establece significancia estadistica para “Todas las causas —
Adultos Mayores” pero si se establece una relacién causal entre la concentracién de Mp2.5 y
Mortalidad asociada a causas cardiovasculares y Adultos (18 — 64 afos).

La figura siguiente presenta graficamente el aumento del riesgo relativo por cada 10ug/m3 de
MP10 presentado en la Tabla 4-4. Aquellas causas marcadas con rojo corresponden a aquellas
causas y grupos de edad en donde se puede establecer un aumento del riesgo relativo de
eventos de mortalidad prematura.
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Figura 4-1 Riesgo Relativo Mortalidad por cada 10 ug/m3 de MP,, (Intervalo de Confianza 95%)
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Fuente: Elaboracion propia

4.2 Admisiones Hospitalarias

La siguiente tabla presenta el andlisis de sensibilidad respecto a los datos de concentracion
utilizados en el andlisis para Egresos Hospitalarios. En especifico se presenta para “Egresos -
Todas las Causas” mientras que el detalle para las otras causas se presenta en el Anexo
7.4,Tabla 7-6, Tabla 7-7 y Tabla 7-8. Estas se comportan de manera similar a lo presentado en la
tabla siguiente para “Todas las Causas”.

Como se puede apreciar en la tabla en general y en particular para aquellos grupos de edad en
donde existe significancia estadistica para establecer un aumento en el riesgo relativo con un
95% de confianza (t test > 1.96), el grupo de datos que presenta un mejor ajuste para el modelo
qgue analiza MP10 corresponde a aquellos en donde la razén entre la concentracién promedio
diaria de MP2.5 y MP10 es menor a 1 y menor a 0.8 teniendo una significancia levemente
mayor el grupo de datos en donde la razén es menor a 0.8. Para seguir un analisis concordante
con el grupo de datos utilizado para el analisis de Mortalidad se utilizara el grupo de datos en
donde la razén entre PM2.5 y PM10 es menor a 1.
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Tabla 4-5 Sensibilidad resultados Egresos Hospitalarios - Todas las Causas segun tipo de dato utilizado

PM10 PM25
Causa  Grupo Edad Dato Inc%(10)  IC 95 (%) Inc%(10)  IC 95 (%) t
stat stat

Todos 009 (0.00- 018) 20  -020 ~(035- -0.06) -2.7

Todas as PMas/PMio<l 012  (0.02- 022) 23  -036 ~(053- -0.18) -3.9

e PMi/PM<08 013 (0.03- 024) 25 021 ~(041- -0.02) 22

090 158  (1.16- 200) 75 010 -(0.65- 0.85) 0.3

080 158  (1.16- 2.00) 75 010 -(0.65- 0.85) 0.3

Todos 000 -(019- 019) 00 044 -(0.75- -0.13) -2.8

PM,s/PM o<1 022 (001- 042) 21  -007 -(044- 029) -0.4

65+  PMy/PM;<0.8 025 (0.03- 048) 23  -0.01 -(041- 039) -0.1

090 014 -(032- 0.60) 0.6 134 (046- 223) 3.0

080 050 -(0.40- 142) 11 169 (0.18- 3.22) 22

Todos 0.16  (004- 028) 25 012 -(034- 0.10) -1.1

Todas PM,s/PM o<1 016 (0.04- 028) 25  -012 -(034- 0.10) -1.1
las 18-64  PM,/PM;<0.8 023 (0.10- 036) 35  -0.06 -(0.29- 0.18) -0.5
causas 090 112 (086- 1.38) 84 039 -(0.13- 092) 15
080 130 (078- 1.82) 49 039 -(1.29- 052) -0.8

Todos 056 -(0.80- 031) -44  -029 -(068- 011) -1.4

PM,s/PM <1 2057 -(084- -029) -40  -041 -(0.90- 008) -1.6

1-17  PMy/PM<0.8  -0.73 ~(1.03- -043) -48  -012 -(0.65- 0.42) -0.4

p90 054 -(005- 113) 1.8  -013 ~-(1.26- 1.02) -0.2

080 048 -(0.65- 1.63) 0.8 629 (4.21- 842) 60

Todos 013 -(045- 020) -0.8  -140 ~(1.93- -087) 5.1

PM,s/PM <1 022 -(0.14- 058) 1.2  -007 ~(072- 059) -0.2

0-1  PM,/PM;<0.8 008 -(031- 047) 04  -027 -(099- 0.44) -0.8

090 155 -(237- 0.72) -3.7  -517 ~(6.92- -3.39) 5.6

080 156  -(0.20- 3.36) 17  -311 -(6.47- 037) -1.8

La siguiente tabla presenta la sensibilidad respecto a los rezagos para “Egresos — Todas las
Causas” utilizando modelos en donde el grupo de datos corresponde a aquel que la razon entre
PM2.5 y PM10 es menor a 1 (el andlisis para las otras causas se presenta en el Anexo 7.4, Tabla
7-9 y Tabla 7-10). Como se aprecia, en términos generales y al igual que el andlisis para
Mortalidad, aquellos modelos que presentan una mejor significancia corresponden a aquellos
con rezagos de 3, 5y 7 dias presentando aumento del riesgo relativo y significancia mayores.
Tomando en consideracion el analisis en su conjunto entre ambos contaminantes y ademas lo
establecido por la literatura respecto al rezago de los eventos, se concluye que el rezago de 5

Fuente: Elaboracion propia

dias es el adecuado para seleccionar.

Informe Final



uc

Gestion y Politica Ambiental DICTUC S.A.

Tabla 4-6 Sensibilidad resultados Egresos Hospitalarios - Todas las Causas segun rezagos

PM10 PM25
Causa Grupo Edad Lags Modelo Inc%(10) 1C 95 (%) t Inc%(10) 1€ 95 (%) t
stat stat
3 0.20 (0.05- 034) 2.7 0.12 -(0.14- 0.38) 0.9
Todas las 5 0.12 (0.02- 022) 23 036 -(0.53- -0.18) -3.9
edades 7 0.19 (0.10- 0.29) 4.0 -0.27 -(0.46- -0.09) -3.0
10 0.54 (0.43- 0.64) 101 0.38 (0.18- 0.59) 3.7
3 0.09 -(0.21- 0.40) 06 -0.04 -(0.58- 0.50) -0.2
654 0.22 (0.01- 0.42) 2.1 -0.07 -(0.44- 029) -0.4
7 0.31 (0.12- 051) 3.1 033 -(0.04- 0.71) 1.7
10 0.49 (0.28- 0.71) 45 1.10 (0.68- 1.51) 5.2
3 0.24 (0.06- 0.42) 26 0.08 -(0.25- 0.40) 05
0.16 (0.04- 0.28) 25 012 -(034- 0.10) -1.1

Todas las causas 18- 64

0.19 (0.07- 030) 3.1 -0.10 -(0.33- 0.13) -0.9
10 0.63 (0.50- 0.76) 9.7 0.47 (0.22- 0.72) 3.7
3 -0.17 -(0.55- 0.22) -0.8 022 -(0.45- 0.90) 0.6
-0.57 -(0.84- -0.29) -4.0 041 -(090- 0.08) -1.6
1-17 7 -0.64 -(0.90- -037) -4.6 032 -(0.82- 0.17) -13
10 -0.04 -(0.34- 0.26) -0.3 1.70 (1.15- 2.24) 6.2
3 0.06 -(0.46- 0.58) 0.2 1.26 (0.34- 2.20) 2.7
0.22 -(0.14- 0.58) 1.2 -0.07 -(0.72- 0.59) -0.2
0-1 7 1.28 (093- 162) 7.3 1.21 (0.58- 1.85) 3.8
10 1.25 (0.86- 1.64) 6.3 0.58 -(0.15- 1.31) 1.6

Fuente: Elaboracion propia

Por ultimo, respecto a las variables confundentes incluidas en el modelo y tal como lo muestra
la siguiente tabla, aquellos modelos en donde se incluye la variable precipitacion del mismo dia
y la temperatura promedio entre el dia y el dia anterior presenta un aumento de riesgo relativo
y significancia estadistica mayor en comparacidon con aquellos modelos que no incluyen esta
variable.

Los modelos destacados en la Tabla 4-7 corresponden a aquellos considerados como el
resultado final del andlisis de estimacién del aumento del riesgo relativo de eventos de
mortalidad prematura por cada 10 ug/m3 de MP1y y MP,sy los cuales se muestran resumidos
en la Tabla 4-8.
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Tabla 4-7 Sensibilidad resultados Egresos Hospitalarios - Todas las Causas segun variables confundentes

PM10 PM25
Causa Grupo Edad Formula2 Inc%(10)  IC95(%)  tstat Inc%(10)  IC95(%)  tstat
TEMP + TEMP12 0.12 (0.02- 0.21) 2.3 -0.39 -(0.56- -0.21) -4.2
Todas las edades

TEMP + TEMP12 + PP 0.12 (0.02- 0.22) 2.3 -0.36 -(0.53- -0.18) -3.9

65+ TEMP + TEMP12 0.22 (0.01- 0.42) 2.1 -0.07 -(0.44- 0.29) -04

18- 64 TEMP + HR + PP 0.03 -(0.09- 0.15) 0.5 -0.25 -(0.47- -0.03) -23

Todas las causas TEMP + TEMP12 + PP 0.16 (0.04- 0.28) 2.5 -0.12 -(0.34- 0.10) -1.1
1-17 TEMP + TEMP12 -048 -(0.76- -0.21) -3.4 -0.36 -(0.85- 0.13) -14

TEMP + TEMP12 + PP -0.57 -(0.84- -0.29) -4.0 -041 -(0.90- 0.08) -1.6

0-1 TEMP + TEMP12 0.08 -(0.28 - 0.44) 0.4 -0.57 -(1.22- 0.08) -1.7

TEMP + TEMP12 + HR 0.22 -(0.14 - 0.58) 1.2 -0.07 -(0.72- 0.59) -0.2

TEMP + TEMP12 -0.27 -(055- 0.01) -1.9 0.46 -(0.02- 0.95) 1.9

Todas las edades

TEMP + TEMP12 + PP -0.30 -(0.58- -0.01) -2.0 0.45 -(0.04- 0.94) 1.8

Cardiovasculares 65+ TEMP + TEMP12 -0.60 -(1.00- -0.20) -3.0 -0.12 -(0.81- 0.57) -0.3
TEMP + TEMP12 + PP -0.62 -(1.02- -0.22) -3.0 -0.17 -(0.86- 0.53) -0.5

18 - 64 TEMP + TEMP12 0.29 -(0.11- 0.70) 1.4 1.72 (0.99- 2.46) 4.6

TEMP + TEMP12 + PP + HR -0.13 -(0.56- 0.30) -0.6 0.76 (0.01- 1.51) 2.0

Todas las edades TEMP + TEMP12 -0.29 -(057- -002) -21 -069 -(1.17- -0.20) -2.8

65+ TEMP + TEMP12 1.31 (0.72- 1.89) 4.4 0.75 -(0.32- 1.82) 1.4

TEMP + TEMP12 + PP 1.18 (0.59- 1.77) 3.9 0.58 -(0.49- 1.66) 1.1

3-64 TEMP + TEMP12 -091 -(148- -033) -3.1 0.64 -(0.36- 1.64) 1.3

Respiratorias TEMP + TEMP12 + PP -0.77 -(135- -0.19) -2.6 0.79 -(0.22- 1.80) 1.5
1-17 TEMP + TEMP12 -0.51 -(1.01- -0.01) -2.0 -0.05 -(0.96- 0.86) -0.1

TEMP + TEMP12 + HR -0.58 -(1.08- -0.08) -2.3 -0.38 -(1.28- 0.53) -0.8

0-1 TEMP + TEMP12 -1.07 -(153- -060) -4.5 -245 -(3.27- -163) -58

TEMP + TEMP12 + PP -1.02 -(149- -0.55) -4.2 -250 -(3.33- -1.67) -5.8

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 4-8 Riesgo Relativo Egresos Hospitalarios por cada 10 ug/m3 de contaminante

PM10 PM25
Causa Grupo Edad
Inc%(10) IC 95 (%) tstat Inc%(10) IC 95 (%) t stat
Todas las edades 0.12 (0.02- 0.22) 23 -0.36 -(0.53- -0.18) -3.9
65+ 0.22  (0.01- 0.42) 21 -0.07 -(0.44- 0.29) -04
Todas las causas 18 - 64 0.16 (0.04- 0.28) 25 -0.12  -(0.34- 0.10) -11
1-17 057 -(0.84- -0.29) -4.0 041  -(0.90- 0.08) -1.6
0-1 0.22  -(0.14- 058) 1.2 -0.07  -(0.72- 059) -0.2
Todas las edades -0.30  -(0.58- -0.01) -2.0 045 -(0.04- 094) 18
Cardiovasculares 65+ -0.62 -(1.02- -0.22) -3.0 -0.17 -(0.86- 0.53) -05
18- 64 029 -(0.11- 070) 14 172 (0.99- 2.46) 4.6
Todas las edades -0.29 - (0.57- -0.02) -21 -0.69 -(1.17- -0.20) -2.8
65+ 131 (0.72- 1.89) 4.4 075 -(032- 182) 14
Respiratorias 18-64 -091 (1.48- -033) -3.1 0.64 -(036- 164) 13
1-17 -0.58 -(1.08- -0.08) -2.3 -038 - (1.28- 0.53) -0.8
0-1 -1.07 -(1.53- -060) -4.5 -245 -(3.27- -1.63) -5.38

Fuente: Elaboracion propia

La Tabla 4-8 indica que existe un aumento del riesgo relativo de sufrir una hospitalizacion por
cada 10ug/m3 de MP10 para todas las causas (todas las edades, mayores a 65 afios y adultos
(18- 64 afios)) y por causas cardiorespiratorias para mayores a 65 anos. Para causas
respiratorias en adultos mayores existe un aumento del riesgo relativo igual a 1.31% por cada
10ug/m3 de MP10.

Respecto a la fraccién fina del material particulado, MP, s, solo se presenta una relacién causal
con significancia estadistica para enfermedades cardiovasculares en adultos (18 — 64 afos) con
un 1.72% de aumento del riesgo relativo por cada 10ug/m3 de MPs.

La figura siguiente presenta graficamente el aumento del riesgo relativo por cada 10ug/m3 de
MP4o presentado en la Tabla 4-8. Aquellas causas marcadas con rojo corresponden a aquellas
causas y grupos de edad en donde se puede establecer un aumento del riesgo relativo de
eventos de admisiones hospitalarias.
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Figura 4-2 Riesgo Relativo Egresos Hospitalarios por cada 10 ug/m3 de MP, (Intervalo de Confianza 95%)
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Fuente: Elaboracion propia

4.3 Visitas a Salas de Urgencia

El analisis para visitas a salas de urgencia se realizé tanto para el ano completo como para solo
la temporada fria (dias correspondientes a las estaciones de Otofio e Invierno). En primera
instancia se presenta el analisis para todo el periodo del afio para luego comparar estos
resultados con aquellos en donde solo se considera la temporada fria.

4.3.1 Periodo: Todo el afio

Al igual que el andlisis para los casos de mortalidad y egresos hospitalarios, el andlisis para
visitas a salas de urgencia comenzd con el analisis de sensibilidad para los datos de
concentraciones de contaminantes a utilizar.

La siguiente tabla presenta el andlisis de sensibilidad respecto a los datos de concentracion
utilizados en el analisis. En especifico se presenta para “Urgencia - Todas las Causas” mientras
gue el detalle para las otras causas se presenta en el Anexo 7.5.1, Tabla 7-11, Tabla 7-12, Tabla
7-13, Tabla 7-14, Tabla 7-15, Tabla 7-16, Tabla 7-17 Estas se comportan de manera similar a lo
presentado en la tabla siguiente para “Todas las Causas”.
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Como se puede apreciar en la tabla en general y en particular para aquel grupo de edad en
donde existe significancia estadistica (adultos mayores) para establecer un aumento en el
riesgo relativo con un 95% de confianza (t test > 1.96), el grupo de datos que presenta un mejor
ajuste para el modelo que analiza MP10 y MP25 corresponde a aquellos en donde Ia
concentracion promedio diaria de MP2.5 es menor a MP10. Para ser consistentes con el grupo
de datos utilizados en los andlisis de mortalidad y egresos hospitalarios se decidié utilizar para
el calculo del riesgo relativo el grupo de datos en donde la razén entre PM2.5 y PM10 es menor
al.
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Tabla 4-9 Sensibilidad resultados Urgencia - Todas las Causas segun tipo de dato utilizado

PM10 PM25
Causa Grupo Edad Dato t t
P Inc%(10)  1C95(%) . Inc%(10)  ICOS () -
Todos -0.16 -(0.24- -0.09) -4.2 -0.18 -(0.29- -0.06) -3.0
PM,s/PM<1 -0.26  -(0.34- -0.17) -6.0 -0.82 -(0.96- -0.69) -11.8
T::::;zs PM,s/PM;o<0.8  -0.15 -(0.23- -0.06) -3.4  -0.68 -(0.82- -0.53) -9.2
p90 -136  -(1.57- -1.15) -12.7 -0.54 -(1.01- -0.08) -2.3
p80 201 -(2.47- -155) -85 206  (1.17- 2.95) 4.6
Todos 041  (0.29- 054) 6.6 031  (0.13- 0.48) 3.5
PM,s/PM;o<1 0.43 (0.30- 0.56) 6.6 0.19 -(0.02- 0.40) 1.8
65+ PM,s/PM;4<0.8 0.55 (0.41- 0.68) 8.0 0.19 -(0.03- 0.41) 1.7
p90 1.54  (1.20- 1.88) 9.0 3.78  (3.12- 445) 11.4
p80 233 (1.61- 3.05) 6.4 6.41  (5.20- 7.64) 10.7
Todos 032 -(0.43- -0.22) -6.1 -0.69 -(0.84- -0.54) -9.0
PM,s/PM<1 -0.27 -(0.37- -0.17) -5.2 -0.87 -(1.04- -0.70) -10.0
15- 64 PM,s/PM<0.8 -0.06 -(0.17- 0.04) -1.1 059 -(0.76- -0.41) -6.5
p90 -0.63 -(0.92- -033) -4.1 136  (0.78- 1.95) 46
Todas las p80 2.42 (1.80- 3.06) 7.6 4.86 (3.75- 5.98) 8.8
causas Todos -0.48 -(0.60- -0.36) -7.6 -0.52 -(0.70- -0.33) -5.4
PM,s/PM;<1 -0.78 -(0.90- -0.65) -11.9 -1.67 -(1.89- -1.46) -15.4
5-14 PM,s/PMo<0.8 -0.73 -(0.86- -0.60) -10.8 -1.73  -(1.95- -1.51) -15.1
p90 -1.00 -(1.35- -0.65) -5.6 3.11 (2.37- 3.85) 8.4
p80 -3.75 -(4.53- -2.97) -9.3 475  (3.40- 6.12) 7.0
Todos -0.18 -(0.28- -0.08) -3.6 -0.34 -(0.49- -0.19) -4.4
PM,s/PMy<1 -0.35 -(0.45- -0.25) -6.6 -1.14  -(1.31- -0.96) -12.6
1-4 PM,s/PM;<0.8 -0.32 -(0.43- -0.21) -5.7 -1.01 -(1.21- -0.82) -10.3
p90 -1.91  -(2.16- -1.66) -14.7 0.03 -(0.51- 0.58) 0.1
p80 -1.96 -(2.49- -1.43) -71 1.47 (0.41- 2.54) 2.7
Todos 037 -(0.51- -0.22) -5.0 -0.57 -(0.79- -0.35) -5.1
PM,s/PMy<1 -0.34 -(0.49- -0.18) -4.3 -1.33 -(1.58- -1.07) -10.2
0-1 PM,s/PMo<0.8 -0.31 -(0.47- -0.15) -3.7 -1.41  -(1.68- -1.13) -9.9
p90 -1.44  -(1.83- -1.06) -7.3 -1.25  -(2.07- -0.42) -2.9
p80 0.64 -(0.14- 1.44) 1.6 0.40 -(1.03- 1.85) 0.5
Fuente: Elaboracion propia
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La siguiente tabla presenta la sensibilidad respecto a los rezagos para “Visitas a Salas de
Urgencia — Todas las Causas” utilizando modelos en donde el grupo de datos corresponde a
aquel que la razén entre PM2.5 y PM10 es menor a 1 (el andlisis para las otras causas se
presenta en el Anexo 7.5.1, Tabla 7-18, Tabla 7-19, Tabla 7-20, Tabla 7-21, Tabla 7-22 y Tabla
7-23). Como se aprecia, en términos generales y al igual que el analisis para Mortalidad y
Egresos Hospitalarios, aquellos modelos que presentan una mejor significancia corresponden a
aquellos con rezagos de 5 dias presentando aumento del riesgo relativo y significancia mayores.
Tomando en consideracion el analisis en su conjunto entre ambos contaminantes y ademas lo
establecido por la literatura respecto al rezago de los eventos, se concluye que el rezago de 5
dias es el adecuado para seleccionar.

Tabla 4-10 Sensibilidad resultados Urgencia - Todas las Causas seguin rezagos

PM10 PM25
Causa Grupo Edad Lags Modelo Inc%(10) IC 95 (%) t Inc%(10) IC 95 (%) t
stat stat
3 0.15 -(0.27- -0.03) -2.5 0.44 -(0.64- -025) -4.4
Todas las 5 026 -(0.34- -0.17) -6.0 0.82 -(0.96- -0.69) -11.8
edades 7 026 -(0.34- -0.18) -6.2 092 -(1.06- -0.78) -13.1
10 013  -(0.23- -0.04) -2.7 0.65 -(0.80- -0.49) -83
3 043  (0.24- 0.62) 45 046  (0.16- 0.76) 3.0
- 5 050 (0.37- 0.62) 7.6 033  (0.13- 054) 3.1
7 036  (0.24- 0.48) 57 014 -(0.07- 035) 13
10 031  (0.16- 0.45) 4.1 029  (0.05- 0.53) 2.3
3 024 -(0.39- -0.09) -3.1 057 -(0.82- -032) -4.4
5. 6a 5 027 -0.37- -0.17) 5.2 0.87 -(1.04- -0.70) -10.0
7 036 -(0.46- -0.26) -6.9 1.05  -(1.22- -0.88) -11.8
T‘I’::s 10 0.66 -(0.77- -0.54) -10.8  -1.19 -(1.39- -1.00) -12.0
catsas 3 051 -(0.70- 0.33) -5.4 091 -(122- 060) 58
5.1 5 0.78 -(0.90- -0.65) -11.9  -1.67 -(1.89- -1.46) -15.4
7 064 -(0.77- 0.52) -100  -1.92 -(2.13- -1.71) -17.7
10 037  (0.22- 052) 4.9 165  -(1.88- -1.43) -143
3 024 -(0.39- -0.09) -3.2 079 ~(1.04- 054) -6.2
L 5 035 -(0.45- -0.25) -6.6 114 (131 -0.96) -12.6
7 021  -(031- -0.11) -4.0 090 -(1.08- -0.73) -10.2
10 012  (0.00- 0.24) 1.9 050 -(0.69- -0.31) -5.1
3 0.09 -(032- 0.13) -08 0.45 -(0.83- -0.08) -2.4
01 5 034 -(0.49- -0.18) -43 133 -(1.58- -1.07) -10.2
7 038 -(0.53- -0.23) -4.9 1.80  -(2.05- -1.55) -13.9
10 004 -(0.14- 022) 0.4 191  -(2.19- -1.63) -13.2

Fuente: Elaboracion propia
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Por ultimo, respecto a las variables confundentes incluidas en el modelo y tal como lo muestra la siguiente tabla, aquellos modelos en donde
se incluye la variable precipitacién del mismo dia y la temperatura promedio entre el dia y el dia anterior presenta un aumento de riesgo
relativo y significancia estadistica mayor en comparacion con aquellos modelos que no incluyen esta variable. La tabla muestra el analisis
para “Urgencia — Todas las Causas” mientras que la informacidn para las otras causas analizadas se presentan en el Anexo 7.5.1, Tabla 7-24,
Tabla 7-25, Tabla 7-26, Tabla 7-27, Tabla 7-28, Tabla 7-29.

Los modelos destacados en la Tabla 4-11 corresponden a aquellos considerados como el resultado final del andlisis de estimacion del
aumento del riesgo relativo de eventos de visitas a salas de urgencia por cada 10 ug/m3 de MP1oy MP,sy los cuales se muestran resumidos

en la Tabla 4-12.

Tabla 4-11 Sensibilidad resultados Urgencia - Todas las Causas segun variables confundentes

b PM10 PM25
Causa Grupo Edad  Variables Inc%(10) IC 95 (%) t stat Inc%(10) IC 95 (%) t stat
Todas las TEMP + TEMP12 + PP -0.26 -(0.34- -0.17) -6.0 -0.82 -(0.96- -0.69) -11.8
edades TEMP + TEMP12 + PP + HR -0.26 -(0.34- -0.17) -6.0 -0.81 -(0.95- -0.67) -11.5
TEMP + TEMP12 + PP 0.50 (0.37- 0.62) 7.6 0.33 (0.13- 0.54) 3.1
65+ TEMP + TEMP12 + PP + HR 0.47 (0.34- 0.60) 7.2 0.24 (0.03- 0.45) 2.3
TEMP + TEMP13 + PP 0.43 (0.30- 0.56) 6.6 0.19 -(0.02- 0.40) 1.8
15 - 64 TEMP + TEMP12 -0.27 -(0.37- -0.17) -5.2 -0.87 -(1.04- -0.70) -10.0
TEMP + TEMP12 + PP -0.27 -(0.38- -0.17) 5.1 -0.89 -(1.06- -0.72) -10.1
TEMP + TEMP12 -0.78 -(0.90- -0.65) -11.9 -1.67 -(1.89- -1.46) -15.4
Todas las causas
5-14 TEMP + TEMP12 + PP -0.73 -(0.86- -0.60)  -11.1 -1.53 -(1.74- -1.31) -14.0
TEMP + TEMP12 + PP + HR -0.76 -(0.88- -0.63) -11.5 -1.51 -(1.72- -1.30) -13.8
1.4 TEMP + TEMP12 + HR + PP -0.34 -(0.44- -0.23) -6.3 -1.05 -(1.23- -0.87) -11.5
TEMP + TEMP12 + PP -0.35 -(0.45- -0.25) -6.6 -1.14 -(1.31- -0.96) -12.6
TEMP + PP -0.25 -(0.41- -0.10) 3.3 -1.31 -(1.56- -1.05) -10.0
0-1 TEMP + HR + PP -0.22 -(0.37- -0.06) -2.8 -1.28 -(1.54- -1.02) -9.7
TEMP + TEMP12 + PP -0.34 -(0.49- -0.18) -4.3 -1.33 -(1.58- -1.07) -10.2
TEMP + TEMP12 + PP + HR -0.30 -(0.46- -0.15) 3.8 -1.29 -(1.54- -1.03) 9.8
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 4-12 Riesgo Relativo Visitas Salas de Urgencia por cada 10 ug/m3 de contaminante — Todo el afio

Causa Grupo Edad PM10 PM25
Inc%(10) IC 95 (%) t stat Inc%(10) 1C 95 (%) t stat
Todas las edades -0.26 -(0.34- -0.17) -6.0 -0.82 -(0.96- -0.69) -11.8
65+ 0.50 (0.37- 0.62) 7.6 0.33 (0.13- 0.54) 3.1
Todas las 15-64 -0.27 -(0.37- -0.17) -5.2 -0.87 -(1.04- -0.70) -10.0
causas 5-14 -0.78 -(0.90- -0.65) -11.9 -1.67 -(1.89- -1.46) -15.4
1-4 -0.35 -(0.45- -0.25) -6.6 -1.14 -(1.31- -0.96) -12.6
0-1 -0.34 -(0.49- -0.18) -4.3 -1.33 -(1.58- -1.07) -10.2
Cardiovascular Todas las edades 0.16 -(0.27- 0.58) 0.7 -0.21 -(0.88- 0.47) -0.6
o 65+ 0.68 (0.42- 0.93) 5.3 1.41 (1.01- 1.81) 7.0
15-64 -0.36 -(0.87- 0.16) -1.3 -1.74 -(2.56- -0.91) -4.1
Todas las edades -0.37 -(0.45- -0.29) -9.0 -0.98 <(1.11- -0.86) -14.9
65+ 0.37 (0.23- 0.51) 5.1 -0.05 -(0.28- 0.18) -0.4
Respiratorias 15-64 -0.24 -(0.33- -0.15) -5.2 -0.85 -(1.01- -0.70) -10.8
5-14 -0.92 -(1.05- -0.78) -13.6 -1.95 -(2.16- -1.73) -17.7
1-4 -0.34 -(0.45- -0.24) -6.6 -1.13 -(1.30- -0.95) -12.7
0-1 -0.34 -(0.50- -0.19) -4.3 -1.34 -(1.60- -1.09) -10.2
Todas las edades -0.19 -(0.36- -0.03) -2.3 -1.25 <(1.52- -0.99) -9.1
65+ 0.74 (0.40- 1.08) 4.3 -0.20 -(0.74- 0.34) -0.7
. 15-64 0.05 -(0.16- 0.27) 0.5 -1.08 -(1.43- -0.72) -5.9
Bronquitis
5-14 -1.35 -(1.63- -1.07) -9.5 -3.13 -(3.57- -2.68) -13.6
1-4 -0.15 -(0.41- 0.12) -1.1 -0.74 <(1.20- -0.29) -3.2
0-1 -0.98 -(1.38- -0.57) -4.7 -4.32 -(4.99- -3.64) -12.3
Todas las edades -0.37 -(0.48- -0.27) -6.9 -1.06 -(1.24- -0.88) -11.3
65+ 0.44 (0.15- 0.73) 3.0 -0.11 -(0.58- 0.37) -04
IRA 15-64 -0.13 -(0.26- 0.00) -2.0 -0.72 -(0.94- -0.50) -6.3
5-14 -0.86 -(1.02- -0.71) -10.8 -1.80 -(2.05- -1.54) -13.5
1-4 -0.40 -(0.53- -0.26) -5.9 -1.24 -(1.46- -1.01) -10.5
0-1 -0.55 -(0.76- -0.34) -5.0 -1.29 -(1.65- -0.94) -7.2
Todas las edades -0.46 -(0.63- -0.28) -5.1 -0.94 -(1.24- -0.64) -6.2
Crisis 65+ 0.24 -(0.01- 0.50) 1.9 -0.22 -(0.63- 0.19) -1.1
Obstructiva 15-64 -0.25 -(0.50- 0.00) -2.0 -0.59 -(1.00- -0.18) -2.8
Bronquial 5-14 -1.28 -(1.60- -0.95) -7.6 -1.69 -(2.23- -1.14) -6.0
1-4 -0.95 -(1.26- -0.63) -5.9 -2.05 -(2.57- -1.52) -7.5
0-1 -0.95 -(1.32- -0.57) -5.0 -2.03 -(2.64- -1.43) -6.5
Todas las edades -0.58 -(0.79- -0.36) -5.2 -0.72 -(1.09- -0.36) -3.9
65+ 0.29 -(0.08- 0.66) 1.5 -0.12 -(0.75- 0.51) -0.4
Pheumonia 15-64 -0.70 -(1.14- -0.27) -3.2 0.06 -(0.67- 0.79) 0.2
5-14 -1.88 -(2.55- -1.20) -5.4 -2.15 -(3.28- -1.00) -3.7
1-4 -1.04 -(1.45- -0.64) -5.0 -1.51 -(2.19- -0.82) -4.3
0-1 -0.40 -(0.90- 0.10) -1.6 -0.81 -(1.60- -0.02) -2.0

Fuente: Elaboracion propia

La Tabla 4-12 indica claramente que existe un aumento del riesgo relativo de acudir a una sala
de urgencia por cada 10ug/m3 de MP10 para el grupo de edad de adultos mayores y en
especifico para todas las causas, causas cardiovasculares, respiratorias, bronquitis e IRA. Las
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causas cardiovasculares y bronquitis presentan los aumentos de riesgo relativo por cada
10ug/m3 de MP10 mayor, con un 0.68% y 0.74% respectivamente.

Respecto a la fraccién fina del material particulado, MP, s, solo se presenta una relacién causal
con significancia estadistica para todas las causas y causas cardiovasculares en adultos mayores
con un 0.33% y 1.41% de aumento del riesgo relativo por cada 10ug/m3 de MPys
respectivamente..

La figura siguiente presenta graficamente el aumento del riesgo relativo por cada 10ug/m3 de
MPyo presentado en la Tabla 4-12. Aquellas causas marcadas con rojo corresponden a aquellas
causas y grupos de edad en donde se puede establecer un aumento del riesgo relativo de
eventos de visitas a salas de urgencia.
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Figura 4-3 Riesgo Relativo Visitas a Salas de Urgencia por cada 10 ug/m3 de MP,, (Intervalo de Confianza 95%) — Todo el Afio
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4.3.2 Periodo: Temporada Fria

El analisis de visitas a salas de urgencia especificamente para temporada fria (estaciones de
otofio e invierno) considerd directamente el grupo de datos en donde la razén entre PM2.5 y
PM10 es menor a 1. Por lo mismo, no se considera el analisis de sensibilidad en este caso.

Respecto a la sensibilidad segun rezagos, la siguiente tabla presenta la sensibilidad para “Visitas
a Salas de Urgencia — Todas las Causas” utilizando modelos en donde el grupo de datos
corresponde a aquel que la razén entre PM2.5 y PM10 es menor a 1 (el andlisis para las otras
causas se presenta en el Anexo 7.5.2, Tabla 7-30, Tabla 7-31, Tabla 7-32, Tabla 7-33, Tabla 7-34
y Tabla 7-35). Como se aprecia, en términos generales y al igual que el analisis para Mortalidad,
Egresos Hospitalarios y Visitas a Salas de Urgencia, periodo Todo el Aiho, aquellos modelos que
presentan una mejor significancia corresponden a aquellos con rezagos de 5 dias presentando
aumento del riesgo relativo y significancia mayores.
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Tabla 4-13 Sensibilidad resultados Urgencia (Temporada Fria) - Todas las Causas segun tipo de dato utilizado

Informe Final

PM10
Causa Grupo Edad Lags Modelo
Inc%(10) 1C 95 (%) t stat
3 -0.20 -(0.33- -0.08) -3.3
-0.32 -(0.41- -0.24) -7.6
Todas las edades
-0.36  -(0.44- -0.28) -8.5
10 -0.31 -(0.40- -0.21) -6.2
3 0.44  (0.25- 0.63) 4.5
5 0.47 (0.34- 0.60) 7.2
65+
7 0.38  (0.26- 0.51) 6.0
10 0.34  (0.19- 0.49) 45
3 -0.10 -(0.25- 0.06) -1.3
5 -0.13  -(0.23- -0.03) -2.5
15-64
7 -0.21  -(0.31- -0.11) -4.0
10 -0.47 -(0.58- -0.35) -7.8
Todas las causas
-0.82  -(1.03- -0.61) -7.7
-1.18  -(1.32- -1.03) -16.0
5-14
-1.25  -(1.39- -1.11) -17.2
10 -0.99 -(1.16- -0.82) -11.3
3 -0.30 -(0.45- -0.15) -3.9
1.4 5 -0.42 -(0.53- -0.32) -8.0
-0.31 -(0.41- -0.21) -6.0
10 -0.11 -(0.23- 0.01) -18
0.01 -(0.22- 0.24) 0.1
0-1 -0.28 -(0.44- -0.13) -3.6
7 -0.37 -(0.53- -0.22) -4.8
10 -0.09 -(0.27- 0.09) -0.9

Fuente: Elaboracion propia
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Respecto a las variables confundentes incluidas en el modelo y tal como lo muestra la siguiente
tabla, no existe un patron claro de que variable es la que entrega un mejor ajuste. Se selecciona
aquel modelo que posea un test t mayor lo que implica una mayor significancia estadistica. En
el caso de visitas a salas de urgencia por todas las causas para mayores de 65 afios, se establece
gue el modelo de mejor ajuste es aquel que incluye la temperatura promedio del dia, la
temperatura promedio entre el dia y el dia anterior y la precipitacién del mismo dia. La tabla
muestra el analisis para “Urgencia — Todas las Causas” mientras que la informacidn para las
otras causas analizadas se presentan en el Anexo 7.5.2, Tabla 7-36, Tabla 7-37 y Tabla 7-38.

Tabla 4-14 Sensibilidad resultados Urgencia (Temporada Fria) - Todas las Causas segun variables confundentes

PM10
Causa Grupo Edad Variables
Inc%(10) IC 95 (%) t stat
TEMP + TEMP12 + PP -0.32 -(0.40- -0.24) -7.5
Todas las edades
TEMP + TEMP12 + PP + HR -0.32 -(0.41- -0.24) -7.6
TEMP + TEMP12 + PP 0.47 (0.34- 0.60) 7.2
65+ TEMP + TEMP12 + PP + HR 0.45 (0.32- 0.58) 6.8
TEMP + TEMP12 + PP -0.13 -(0.23- -0.02) -2.4
15-64 TEMP + TEMP12 + PP + HR -0.13 -(0.23- -0.03) -2.5
Todas las causas TEMP + TEMP12 + PP -1.10 -(1.24- -0.95) -14.8
5-14 TEMP + TEMP12 + PP + HR -1.12 -(1.27- -0.98) -15.1
TEMP + TEMP13 -1.18 -(1.32- -1.03) -16.0
1-a TEMP + TEMP12 + PP + HR -0.41 -(0.52- -0.31) -7.8
TEMP + TEMP12 + PP -0.42 -(0.53- -0.32) -8.0
TEMP + TEMP12 + PP -0.28 -(0.44- -0.13) -3.6
0-1 TEMP + TEMP12 + PP + HR -0.24 -(0.40- -0.09) -3.0

Fuente: Elaboracion propia

Los modelos destacados en la tabla anterior (Tabla 4-14) corresponden a aquellos considerados
como el resultado final del andlisis de estimacion del aumento del riesgo relativo de eventos de
visitas a salas de urgencia por cada 10 ug/m3 de MPiy y MP,s temporada fria, los cuales se
muestran resumidos en la Tabla 4-15. En esta ultima tabla también se presenta la comparacién
con los resultados de visitas a salas de urgencia para el periodo de todo el afno.
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Tabla 4-15 Riesgo Relativo Visitas Salas de Urgencia por cada 10 ug/m3 de MP,, (Temporada Fria vs Todo el

Aiio)
Invierno Todo el afio
Causa Grupo Edad
Inc%(10) 1C 95 (%) t stat Inc%(10) 1C 95 (%) t stat
Todas las edades -0.32 -(0.41- -0.24) -7.6 -0.26 -(0.34- -0.17) -6.0
65+ 0.47 (0.34- 0.60) 7.2 0.50 (0.37- 0.62) 7.6
15-64 -0.13 -(0.23- -0.03) -2.5 -0.27 -(0.37- -0.17) -5.2
Todas las causas
5-14 -1.18 -(1.32- -1.03) -16.0 -0.78 -(0.90- -0.65) -11.9
1-4 -0.42 -(0.53- -0.32) -8.0 -0.35 -(0.45- -0.25) 6.6
0-1 -0.28 -(0.44- -0.13) 3.6 -0.34 -(0.49- -0.18) 4.3
Todas las edades 0.11 -(0.32- 0.54) 0.5 0.16 -(0.27- 0.58) 0.7
Cardiovasculares 65+ 0.62 (0.36- 0.87) 4.8 0.68 (0.42- 0.93) 5.3
15 - 64 -0.45  -(0.97- 0.06) -1.7 -0.36 -(0.87- 0.16) -1.3
Todas las edades -0.41 -(0.49- -0.33) -10.0 -0.37 -(0.45- -0.29) 9.0
65+ 0.38 (0.24- 0.52) 5.3 0.37 (0.23- 0.51) 5.1
. . 15-64 -0.26 -(0.36- -0.17) -5.6 -0.24 -(0.33- -0.15) -5.2
Respiratorias
5-14 4130 -(1.44- -1.16)  -17.7 -0.92 -(1.05- -0.78)  -13.6
1-4 042  -(0.53- -032) -8.1 -0.34 -(0.45- -0.24) -6.6
0-1 -0.25  -(0.40- -0.09) -3.1 -0.34 -(0.50- -0.19) -4.3
Todas las edades -0.26 -(0.43- -0.09) -3.1 -0.19 -(0.36- -0.03) 2.3
65+ 0.38 (0.04- 0.71) 2.2 0.74 (0.40- 1.08) 43
. 15 - 64 0.14 -(0.08- 0.35) 1.2 0.05 -(0.16- 0.27) 0.5
Bronquitis
5-14 -1.43 -(1.71- -1.15) 9.9 -1.35 -(1.63- -1.07) 9.5
1-4 -0.20 -(0.46- 0.07) -1.5 -0.15 -(0.41- 0.12) 1.1
0-1 -1.08 -(1.49- -0.67) -5.2 -0.98 -(1.38- -0.57) 4.7
Todas las edades -0.40 -(0.51- -0.29) 7.3 -0.37 -(0.48- -0.27) -6.9
65+ 0.50 (0.21- 0.79) 3.3 0.44 (0.15- 0.73) 3.0
IRA 15-64 -0.10 -(0.23- 0.03) -1.4 -0.13 -(0.26- 0.00) -2.0
5-14 -1.06 <(1.22- -091) -13.3 -0.86 <(1.02- -0.71)  -10.8
1-4 -0.52 -(0.65- -039)  -7.7 -0.40 -(0.53- -0.26) 5.9
0-1 -0.52 -(0.74- -030)  -4.7 -0.55 -(0.76- -0.34) -5.0
Todas las edades -0.47 -(0.65- -0.29) -5.1 -0.46 -(0.63- -0.28) -5.1
65+ 0.36 (0.11- 0.62) 2.8 0.24 -(0.01- 0.50) 1.9
Crisis Obstructiva 15-64 -0.28 -(0.52- -0.03) -2.2 -0.25 -(0.50- 0.00) -2.0
Bronquial 5-14 -1.37 -(1.70- -1.05) 8.2 -1.28 -(1.60- -0.95) 7.6
1-4 -1.05 -(1.36- -0.74) 6.6 -0.95 -(1.26- -0.63) -5.9
0-1 -1.16 -(1.53- -0.80) -6.2 -0.95 -(1.32- -0.57) -5.0
Todas las edades -0.53 -(0.75- -0.31) -4.8 -0.58 -(0.79- -0.36) 5.2
65+ (*) 0.66 (0.10- 1.21) 2.3 0.29 -(0.08- 0.66) 1.5
. 15 - 64 -0.65 -(1.09- -022) -2.9 -0.70 -(1.14- -0.27) 3.2
Pneumonia
5-14 -2.07 -(2.75- -1.38) -5.9 -1.88 -(2.55- -1.20) -5.4
1-4 -1.10 -(1.50- -0.69) 5.3 -1.04 -(1.45- -0.64) -5.0
0-1 -0.13 -(0.64- 0.37) -0.5 -0.40 -(0.90- 0.10) -1.6
(*) Resultados para temporada fria correspondiente a un rezago de 3 dias.
Fuente: Elaboracion propia
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La Tabla 4-15 indica claramente que existe un aumento del riesgo relativo de acudir a una sala
de urgencia por cada 10ug/m3 de MP10 (temporada fria) para el grupo de edad de adultos
mayores para todas las causas estudiadas, a diferencia del analisis para todo el periodo en
donde la causa Crisis Obstructiva Bronquial y Pneumonia no entregaban resultados
estadisticamente significativos. Las causas cardiovasculares y pneumonia presentan los
aumentos de riesgo relativo por cada 10ug/m3 de MP10 mayor, con un 0.62% y 0.66%
respectivamente. No existe mayor diferencia de magnitud de aumento del riesgo relativo por
cada 10ug/m3 de MP10 entre el andlisis de temporada fria y el periodo completo, a excepcidn
de que aparecen dos causas (Crisis Obstructiva Bronquial y Pneumonia) que bajo el analisis de
periodo completo no poseian significancia estadistica.

La figura siguiente presenta graficamente el aumento del riesgo relativo por cada 10ug/m3 de
MPqo presentado en la Tabla 4-15. Aquellas causas marcadas con rojo corresponden a aquellas
causas y grupos de edad en donde se puede establecer un aumento del riesgo relativo de
eventos de visitas a salas de urgencia.
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5. Conclusiones

Los resultados obtenidos por el presente estudio para la ciudad de Osorno son consistentes con
los estudios realizados en Santiago, ciudades del centro sur de Chile y otras ciudades de
Latinoamérica guardando relacion tanto en causas como en grupos de edad.

Los principales hallazgos indican un aumento del riesgo relativo por cada 10 ug/m3 de MP10
para eventos de mortalidad todas las causas todas las edades igual a 0.62% (IC95 0.38% -
0.86%), adultos mayores igual a 0.71% (1C95 0.40% - 1.02%) y lactantes menores a un afio igual
a 2.66% (IC95 0.40% - 1.02%). Para causas cardiovasculares existe un aumento del riesgo
relativo por cada 10 ug/m3 de MP10 para todas las edades igual a 1.09% (IC95 0.61% - 1.57%) vy
para adultos mayores igual a 1.31 (IC95 0.79% - 1.83%). Para causas respiratorias no existe
evidencia estadistica que indique un aumento del riesgo relativo.

Respecto a las admisiones hospitalarias, los hallazgos indican un pequefio aumento del riesgo
relativo por cada 10 ug/m3 de MP10 para todas las causas todas las edades igual a 0.12% (I1C95
0.12% - 0.22%), adultos mayores igual a 0.22% (IC95 0.01% - 0.42%) y adultos igual a 0.16%
(1C95 0.04% - 0.28%). Para causas respiratorias existe un aumento del riesgo relativo por cada
10 ug/m3 de MP10 para adultos mayores igual a 1.31% (IC95 0.72% - 1.89%). Para causas
cardiovasculares no existe evidencia estadistica que indique un aumento del riesgo relativo.

Por su parte, las visitas a salas de urgencia, tanto en el andlisis para el periodo completo como
para el analisis de la temporada fria entregd resultados estadisticamente significativos para
concluir que existe un aumento del riesgo relativo por cada 10 ug/m3 de MP10 para adultos
mayores en visitas a salas de urgencia por todas las causas, causas cardiovasculares,
respiratorias, bronquitis e IRA. Ademas, para el anadlisis de temporada fria (estaciones de
invierno y otofo) los hallazgos indican que también existe un aumento del riesgo relativo por
cada 10 ug/m3 de MP10 para adultos mayores por causas de crisis obstructiva bronquial y
pneumonia. El aumento del riesgo relativo para adultos mayores segun las diferentes causas
recién mencionadas oscila entre 0.38% y 0.74% dependiendo de la causa especifica y el periodo
analizado.

De los modelos analizados, en general el rezago de 5 dias fue el que presento un mejor ajuste
mientras que la inclusién de las variables confundentes de temperatura del mismo dia,
promedio de temperatura entre el mismo dia y el dia anterior y la precipitacién del mismo dia
también presentaron modelos de mejor ajuste y magnitud de aumento del riesgo relativo por
cada 10 ug/m3 de MP10 mayor.

Existe una gran incertidumbre respecto a la calidad de los datos de concentracién de MP10 y

MP2.5 existentes por lo que se decido utilizar en el andlisis solo aquellos dias en donde la
concentracion de MP2.5 es menor a la concentracién de MP10. Esta decision se sustentd
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también por el andlisis de modelos de regresidn con distintos criterios de seleccion de datos de
concentracion, en donde aquellos que cumplian con la condicidn de que la razén entre MP2.5 y
MP10 era menor que 1 por lo general presentaban un mejor ajuste.

Debido a la incertidumbre en la calidad de los datos de concentracidn existentes y utilizados en
el presente estudio, se recomienda utilizar los resultados de este estudio con mesura y que
estos sean actualizados una vez que se cuente con un periodo de tiempo de al menos 3 afios en
donde se tenga certeza de que los datos de concentracién de los contaminantes MP10 y MP2.5
son correctos.
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7. Anexos
7.1 Ejemplo Grafico de Diagnostico para Modelos

Figura 7-1 Ejemplo Test de Ajuste Modelos de Regresion Ciudad de Osorno — Mortalidad — Causas
Cardiovasculares — Adultos Mayores
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7.2 Ejemplo Grafico de Aporte de cada Variable Confundente al Modelo

Figura 7-2 Ejemplo Aporte de cada variable confundente al Modelo de Regresion - Ciudad de Osorno —
Mortalidad — Causas Cardiovasculares — Adultos Mayores
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Fuente: Elaboracion propia
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7.3 Resultados Mortalidad

Tabla 7-1 Sensibilidad resultados Mortalidad - Todas las Causas segun tipo de dato utilizado

PM10 PM25
Causa Grupo Edad Dato

Inc%(10) IC 95 (%) tstat | Inc%(10) 1C 95 (%) t stat

Todos 0.53 (0.31- 0.75) 4.7 0.37 (0.01- 0.72) 2.0

PM,s/PM;o<1 0.62 (0.38- 0.86) 5.1 0.61 (0.18- 1.04) 2.8

Todas las edades PM,5/PM;(<0.8 0.53 (0.28- 0.78) 4.1 0.70 (0.24- 1.16) 3.0
p90 0.77 (0.23- 1.31) 2.8 1.14 (0.07- 2.22) 2.1

p80 1.68 (0.63- 2.74) 3.2 -1.17 -(2.99- 0.69) -1.2

Todos 0.63 (0.35- 0.91) 4.4 -0.24 -(0.70- 0.21) 1.1

PM,s/PMy<1 0.71 (0.40- 1.02) 4.5 0.05 -(0.50- 0.61) 0.2

65 + PM,5/PM;4<0.8 0.57 (0.24- 0.90) 3.4 -0.20 -(0.79- 0.40) -0.7

p90 0.30 -(0.40- 1.01) 0.8 0.90 -(0.55- 2.37) 1.2

p80 -1.05 -(2.37- 0.28) -1.5 0.70 -(1.67- 3.13) 0.6

Todas las causas

Todos -0.66 -(1.16- -0.15) -2.5 -0.47 -(1.28- 0.35) -1.1

PM,s/PM;<1 -0.57 -(1.11- -0.02) 2.0 -0.59 <(1.57- 0.41) -1.2

18 - 64 PM,s/PM;4<0.8 -0.39 -(0.98- 0.20) -1.3 -0.09 -(1.16- 1.00) -0.2

p90 -0.31 -(1.48- 0.87) -0.5 0.36 -(1.91- 2.67) 0.3

p80 0.29 -(1.95- 2.59) 0.3 -2.31 -(6.34- 1.89) -1.1

Todos 0.75 -(0.17- 1.68) 1.6 7.15 (5.56- 8.77) 9.0

PM,s/PM;<1 2.66 (1.66- 3.67) 5.2 12.04 (10.28- 13.83) 14.1

0-1 PM,s/PM;(<0.8 2.11 (1.04- 3.19) 3.9 14.58 (12.73- 16.46) 16.4

p90 1.37 -(1.07- 3.87) 1.1 -1.85 -(6.60- 3.14) -0.7

p80 19.63 (14.09- 25.44) 7.4 -9.13 -(17.70- 0.32) -1.9

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 7-2 Sensibilidad resultados Mortalidad — Causa Cardiovascular segun tipo de dato utilizado

PM10 PM25
Causa Grupo Edad Dato
Inc%(10) IC 95 (%) tstat | Inc%(10) 1C 95 (%) t stat
Todos 1.05 (0.60- 1.50) 4.6 2.33 (1.62- 3.04) 6.5
PM,s/PMyo<1 1.09 (0.61- 1.57) 4.4 2.81 (1.97- 3.66) 6.6
Todas las edades PM,s/PM;4<0.8 1.17 (0.66- 1.69) 4.5 3.35 (2.45- 4.26) 7.4
p90 0.85 -(0.26- 1.97) 1.5 1.11 <(1.11- 3.37) 1.0
p80 -0.99 <(3.14- 1.21) -0.9 5.11 (1.22- 9.15) 2.6
Todos 1.28 (0.80- 1.77) 5.2 2.39 (1.61- 3.18) 6.0
PM,s/PMy<1 1.31 (0.79- 1.83) 5.0 2.93 (2.01- 3.85) 6.3
Cardiovasculares 65 + PM,5/PM;4<0.8 1.39 (0.85- 1.94) 5.0 3.52 (2.55- 4.49) 7.2
p90 1.14 -(0.08- 2.37) 1.8 1.79 -(0.67- 4.32) 1.4
p80 -0.28 <(2.64- 2.13) 0.2 5.13 (0.87- 9.57) 2.4
Todos -1.01 -(1.91- -0.11) 2.2 3.84 (2.40- 5.29) 5.3
PM,s/PM,<1 -1.72 <(2.69- -0.75) 3.4 3.09 (1.30- 4.90) 3.4
18 - 64 PM,s/PM;,<0.8 -2.06 -(3.10- -1.01) -3.8 2.12 (0.10- 4.18) 2.1
p90 1.02 <(1.01- 3.09) 1.0 8.80 (4.64- 13.13) 4.2
p80 -1.50 -(5.37- 2.52) -0.7 15.38 (7.65- 23.66) 4.0

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 7-3 Sensibilidad resultados Mortalidad — Causa respiratoria segun tipo de dato utilizado

PM10 PM25
Causa Grupo Edad Dato

Inc%(10) IC 95 (%) tstat | Inc%(10) 1C 95 (%) t stat
Todos -2.85 -(3.53- -2.18) -8.2 -5.82 -(6.91- -4.72) -10.1
PM,s/PMyo<1 -4.15 -(4.89- -3.41) -10.8 -8.15 -(9.50- -6.78) -11.3
Todas las edades PM,s/PM;0<0.8 -5.19 -(5.97- -4.39) -12.5 -10.05 -(11.53- -8.54) -12.5

p90 0.44 -(1.39- 2.30) 0.5 1.19 -(2.77- 5.30) 0.6

p80 0.34 -(3.43- 4.25) 0.2 -0.18 -(7.00- 7.15) 0.0

Todos -2.75 -(3.44- -2.05) -7.6 -5.41 -(6.53- -4.28) 9.2

PM,s/PMy<1 -4.18 -(4.93- -3.42) -10.6 -7.49 -(8.91- -6.05) -9.9
Respiratorias 65 + PM,5/PM;4<0.8 -4.77 -(5.56- -3.96) -11.3 -9.30 -(10.83- -7.73) -11.2
p90 0.43 -(1.44- 2.33) 0.4 -4.55 -(8.13- -0.83) -2.4

p80 -4.61 -(8.10- -0.99) 2.5 -6.73 -(12.68- -0.38) 2.1

Todos -6.15 -(7.32- -4.96) -9.9 -5.40 -(7.17- -3.60) -5.8

PM,s/PM;<1 -7.46 -(8.76 - -6.15) -10.8 -7.23 -(9.47- -4.94) 6.0

18 - 64 PM,s/PM;4<0.8 -8.98 -(10.31- -7.64) -12.5 -12.15 -(14.42- -9.82) -9.7

p90 -13.39 -(15.75- -10.97) | -10.2 -1.00 -(6.30- 4.60) 0.4

p80 -28.68 -(32.78- -24.34) | -11.2 12.13 (2.21- 23.02) 2.4

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 7-4 Sensibilidad resultados Mortalidad - Todas las Causas y Causa Cardiovascular segun rezagos

PM10 PM25
Causa Grupo Lags . .
Edad Modelo | Inc%(10) IC 95 (%) Inc%(10) 1C 95 (%)
stat stat
0.18 -(0.18- 054) | 1.0 | 0.21 -(0.42- 0.84) | 06
Todas las 0.62 (0.38- 0.86) | 5.1 | 061 (0.18- 1.04) | 2.8
edades 0.62 (0.39- 0.85) | 53 | 0.07 <(036- 051) | 03
10 0.19 -(0.06- 044) | 1.5 | -024 | -(0.71- 0.23) | -1.0
0.32 -(0.14- 078) | 1.3 | -0.19 | -(0.99- 0.62) | -0.5
0.71 (0.40- 1.02) | 45 | 0.05 -(0.50- 0.61) | 0.2
65+ 0.71 (0.41- 1.01) | 46 | -039 | -(095- 0.17) | -1.4
Todas las 10 0.37 (0.05- 0.69) | 23 | -0.88 | -(1.47- -0.28) | -2.9
causas
067 | -(1.50- 0.16) | -1.6 | -0.55 | -(1.97- 0.89) | -0.8
057 | -(111- -0.02)| -20 | -059 | -(1.57- 041) | -1.2
18-64 7 076 | -(1.29- -0.24)| -28 | -1.70 | -(2.70- -0.69) | -3.3
10 -1.65 | -(2.22- -1.07)| -5.6 | -2.20 | -(3.26- -1.12) | -4.0
3 1.57 -(0.01- 3.16) | 20 | 10.38 (7.41- 13.42) | 71
0-1 5 2.66 (1.66- 3.67) | 5.2 | 12.04 | (10.28- 13.83) | 14.1
7 2.03 (1.05- 3.02) | 41 | 654 (4.62- 849) | 6.8
3 0.78 (0.05- 1.52) | 2.1 | 1.98 (0.73- 3.24) | 3.1
Todas las 5 1.09 (0.61- 1.57) | 44 | 281 (1.97- 3.66) | 6.6
edades 7 0.91 (044- 1.37) | 38 | 1.32 (045- 2.20) | 3.0
10 0.65 (0.16- 1.14) | 2.6 | 157 (0.70- 2.45) | 35
3 1.05 (0.26- 1.84) | 2.6 | 1.82 (0.45- 3.21) | 26
Cardiovascula 1.31 (0.79- 1.83) | 5.0 | 293 (2.01- 3.85) | 6.3
res 65+ 0.87 (0.37- 1.38) | 3.4 | 165 (0.69- 2.61) | 3.4
10 0.67 (0.14- 1.21) | 25 | 1.70 (0.74- 2.68) | 3.5
3 -1.52 | -(2.99- -0.04)| -20 | 3.70 (1.32- 6.13) | 3.1
-1.72 | -(2.69- -0.75)| -3.4 | 3.09 (1.30- 4.90) | 3.4
18-64 075 | -(164- 0.14) | -1.7 | 1.42 -(036- 3.24) | 16
10 -1.35 | -(233- -036)| -2.7 | 4.40 (2.53- 631) | 4.7

Informe Final

Fuente: Elaboracion propia

69




Gestion y Politica Ambiental DICTUC S.A.

Tabla 7-5 Sensibilidad resultados Mortalidad — Causas Respiratorias seguin rezagos

PM10 PM25
Lags
Causa t t
Modelo | Inc%(10) IC 95 (%) Inc%(10) 1C 95 (%)
stat stat
-3.20 -(4.26- -2.13)| -5.8 | -6.38 -(8.27- -4.45) | 6.3
-4.15 -(4.89- -3.41)|-10.8| -8.15 -(9.50- -6.78) |-11.3
-3.59 -(429- -2.89)| -99 | -7.71 -(8.99- -6.40) |[-11.2
10 -2.35 -(3.13- -156)| -5.8 | -8.79 |-(10.09- -7.46) |-12.5
-3.63 -(4.73- -2.52)| -6.3 | -6.44 -(8.39- -4.44) | -6.2
. . -4.18 -(4.93- -3.42)|-10.6 -7.49 -(891- -6.05) -9.9
Respiratorias
-3.83 -(454- -3.11)|-10.3| -8.43 -(9.72- -7.11) |-12.1
10 -2.27 -(3.06- -1.47)| -55 | -6.96 -(8.30- -560) | -9.7
-0.63 -(2.41- 1.19) | -0.7 | 0.58 -(2.63- 3.90) 0.4
746 | -(8.76- -6.15)|-10.8| -7.23 | -(9.47- -4.94) | -6.0
7 -5.34 -(6.50- -4.16)| -8.7 | -5.85 -(8.15- -3.48) | -4.8
10 -10.02 |-(11.23- -8.80)(-15.3| -18.35 |-(20.51- -16.13)|-14.8

Informe Final
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7.4 Resultados Admisiones Hospitalarias

Tabla 7-6 Sensibilidad resultados Admisiones Hospitalarias - Todas las Causas segun tipo de dato utilizado

PM10 PM25
Causa Grupo Edad Dato
Inc%(10) 1C 95 (%) t stat Inc%(10) 1C 95 (%) t stat
Todos 0.09 (0.00- 0.18) 2.0 -0.20 -(0.35- -0.06) 2.7
PM,s/PMyo<1 0.12 (0.02- 0.22) 2.3 -0.36 -(0.53- -0.18) 3.9
Todas las edades PM,s/PM;(<0.8 0.13 (0.03- 0.24) 2.5 -0.21 -(0.41- -0.02) 2.2
p90 1.58 (1.16- 2.00) 7.5 0.10 -(0.65- 0.85) 0.3
p80 1.58 (1.16- 2.00) 7.5 0.10 -(0.65- 0.85) 0.3
Todos 0.00 -(0.19 - 0.19) 0.0 -0.44 -(0.75- -0.13) 2.8
PM,s/PMyo<1 0.22 (0.01 - 0.42) 2.1 -0.07 -(0.44- 0.29) -0.4
65+ PM,5/PM;(<0.8 0.25 (0.03 - 0.48) 23 -0.01 -(0.41- 0.39) -0.1
p90 0.14 -(0.32- 0.60) 0.6 1.34 (0.46- 2.23) 3.0
p80 0.50 -(0.40 - 1.42) 1.1 1.69 (0.18- 3.22) 2.2
Todos 0.16 (0.04 - 0.28) 2.5 -0.12 -(0.34- 0.10) 1.1
PM,s/PM, o<1 0.16 (0.04 - 0.28) 2.5 -0.12 -(0.34- 0.10) 1.1
Todas las causas 18 - 64 PM,5/PM1,<0.8 0.23 (0.10 - 0.36) 35 -0.06 -(0.29- 0.18) -0.5
p90 1.12 (0.86 - 1.38) 8.4 0.39 -(0.13- 0.92) 1.5
p80 1.30 (0.78 - 1.82) 4.9 -0.39 -(1.29- 0.52) 0.8
Todos -0.56 -(0.80 - -0.31) -4.4 -0.29 -(0.68- 0.11) -1.4
PM,s/PMyo<1 -0.57 -(0.84-  -0.29) -4.0 -0.41 -(0.90- 0.08) -1.6
1-17 PM,s/PMy4<0.8 -0.73 -(1.03-  -0.43) 4.8 -0.12 -(0.65- 0.42) 0.4
p90 0.54 -(0.05 - 1.13) 1.8 -0.13 -(1.26- 1.02) 0.2
p80 0.48 -(0.65 - 1.63) 0.8 6.29 (4.21- 8.42) 6.0
Todos -0.13 -(0.45 - 0.20) 0.8 -1.40 -(1.93- -0.87) 5.1
PM,s/PMyo<1 0.22 -(0.14 - 0.58) 1.2 -0.07 -(0.72- 0.59) -0.2
0-1 PM,s/PMy,<0.8 0.08 -(0.31- 0.47) 0.4 -0.27 -(0.99- 0.44) 0.8
p90 -1.55 (237-  -0.72) 3.7 5.17 -(6.92- -3.39) 5.6
p80 1.56 -(0.20- 3.36) 1.7 -3.11 -(6.47- 0.37) -1.8
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 7-7 Sensibilidad resultados Admisiones Hospitalarias — Causas Cardiovasculares segun tipo de dato utilizado

PM10 PM25
Causa Grupo Edad Dato

Inc%(10) IC 95 (%) t stat Inc%(10) IC 95 (%) t stat

Todos -0.30 -(0.58- -0.01) -2.0 0.45 -(0.04- 0.94) 1.8

PM,s/PMy<1 -0.30 -(0.58 - -0.01) -2.0 0.45 -(0.04- 0.94) 1.8

Todas las edades PM,s/PM4<0.8 -0.09 -(0.39- 0.21) -0.6 0.89 (0.39- 1.40) 3.5

p90 1.31 (0.67- 1.96) 4.0 0.38 -(0.84- 1.62) 0.6

p80 0.31 -(0.96- 1.60) 0.5 -0.95 -(3.04- 1.18) -0.9

Todos -0.47 -(0.85- -0.10) -2.5 -0.36 -(0.94- 0.23) -1.2

PM,s/PMy<1 -0.62 -(1.02- -0.22) -3.0 -0.17 -(0.86- 0.53) -0.5

Cardiovasculares 65 + PM,s/PM;<0.8 -0.47 -(0.90 - -0.04) 2.1 0.31 -(0.43- 1.05) 0.8
p90 0.19 4(0.71-  1.10) 0.4 0.02 -(1.68- 1.75) 0.0

p80 2.03 (0.26 - 3.83) 2.3 -0.14 -(3.06- 2.86) -0.1

Todos 0.29 -(0.11 - 0.70) 1.4 1.72 (0.99- 2.46) 4.6

PM,s/PMy<1 0.29 -(0.11 - 0.70) 1.4 1.72 (0.99- 2.46) 4.6

18-64 PM,s/PM;<0.8 0.47 (0.04 - 0.90) 2.2 1.89 (1.11- 2.67) 4.8

p90 231 (138-  3.24) 4.9 -0.12 -(2.01- 1.81) -0.1

p80 -2.82 -(4.69- -0.91) -2.9 -7.21 -(10.37- -3.93) -4.2

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 7-8 Sensibilidad resultados Admisiones Hospitalarias — Causas respiratorias segun tipo de dato utilizado

Causa Grupo Edad Dato PMI0 PM25
Inc%(10) IC 95 (%) t stat Inc%(10) IC 95 (%) t stat
Todos -0.53 -(0.78- -0.28) -4.1 -1.03 -(1.43- -0.63) -5.0
PM,s/PMy<1 -0.29 -(0.57- -0.02) 2.1 -0.69 -(1.17- -0.20) -2.8
Todas las edades PM,s/PM4<0.8 -0.22 -(0.53- 0.08) -1.4 0.11 -(0.43- 0.65) 0.4
p90 -0.92 -(1.59- -0.24) -2.7 -3.10 -(4.45- -1.73) -4.4
p80 -0.74 <(2.21- 0.75) -1.0 1.45 -(1.21- 4.18) 1.1
Todos 0.34 -(0.19 - 0.88) 1.3 -0.96 -(1.84 - -0.07) -2.1
PM,s/PMy<1 1.31 (0.72 - 1.89) 4.4 0.75 -(0.32 - 1.82) 1.4
65 + PM,s5/PM4<0.8 0.89 (0.27 - 1.52) 2.8 0.38 -(0.77 - 1.54) 0.6
p90 -2.90 -(427- -151) | -41 0.91 -(1.98 - 3.87) 0.6
p80 -6.78 -(9.54 - -3.93) -4.6 -6.11 -(10.86 - -1.11) 24
Todos -0.23 -(0.77 - 0.31) -0.8 0.98 (0.14 - 1.82) 2.3
PM,s/PMy<1 -0.91 -(1.48- -0.33) -3.1 0.64 -(0.36 - 1.64) 1.3
Respiratorias 18-64 PM,s/PM;<0.8 -0.38 -(1.00 - 0.25) -1.2 2.03 (0.96 - 3.10) 3.7
p90 4.76 (3.25- 6.29) 6.3 -9.62 -(12.26 - -6.90) -6.7
p80 5.50 (2.31- 8.79) 34 1.61 -(3.47 - 6.96) 0.6
Todos -0.92 -(1.37- -0.46) -3.9 0.04 -(0.68 - 0.77) 0.1
PM,s/PM;<1 -0.58 -(1.08- -0.08) -2.3 -0.38 -(1.28 - 0.53) -0.8
1-17 PM,s/PM;<0.8 -0.48 -(1.04 - 0.07) -1.7 1.06 (0.04 - 2.09) 2.0
p90 -2.59 -(3.72- -1.46) -4.4 0.06 -(2.06 - 2.22) 0.1
p80 -2.08 -(4.26 - 0.15) -1.8 6.13 (1.72- 10.72) 2.7
Todos -0.91 -(1.33- -0.48) -4.1 -2.20 -(2.90 - -1.50) -6.1
PM,s/PMy<1 -1.07 -(1.53- -0.60) -4.5 -2.45 -(3.27 - -1.63) -5.8
0-1 PM,s/PM;<0.8 -1.11 -(1.63 - -0.59) -4.2 -2.50 -(3.43- -1.56) -5.2
p90 -2.70 -(3.78- -1.61) -4.8 -4.57 -(6.98 - -2.11) -3.6
p80 2.23 -(0.39 - 4.93) 1.7 -4.58 -(9.58 - 0.69) -1.7
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 7-9 Sensibilidad resultados Admisiones Hospitalarias - Todas las Causas y Causa Cardiovascular segun

rezagos
Lags PM10 PM25
Causa  Grupo Edad Modelo | Inc%(10) IC 95 (%) t Inc%(10) IC 95 (%) t
stat stat
0.20 (0.05- 0.34) | 2.7 0.12 -(0.14- 0.38) | 0.9
Todas las 0.12 (0.02- 0.22) | 23 -0.36 -(0.53- -0.18) | -3.9
edades 0.19 (0.10- 0.29) | 4.0 -0.27 -(0.46- -0.09) | -3.0
10 0.54 (0.43- 064) | 10.1 0.38 (0.18- 0.59) | 3.7
3 0.09 -(0.21- 0.40) | 0.6 -0.04 -(0.58- 0.50) | -0.2
65+ 0.22 (0.01- 042) | 21 -0.07 -(0.44- 0.29) | -0.4
0.31 (0.12- 051) | 3.1 0.33 -(0.04- 0.71) | 1.7
10 0.49 (0.28- 0.71) | 45 1.10 (0.68- 1.51) | 5.2
0.24 (0.06- 0.42) | 2.6 0.08 -(0.25- 0.40) | 0.5
Todas las 1864 0.16 (0.04- 0.28) | 25 -0.12 -(0.34- 0.10) | -11
causas 0.19 (0.07- 030) | 3.1 -0.10 -(0.33- 0.13) | -0.9
10 0.63 (0.50- 0.76) | 9.7 0.47 (0.22- 0.72) | 3.7
-0.17 -(0.55- 0.22) | -0.8 0.22 -(0.45- 0.90) | 0.6
117 -0.57 -(0.84- -0.29) | -4.0 -0.41 -(0.90- 0.08) | -1.6
-0.64 -(0.90- -037) | -4.6 -0.32 -(0.82- 0.17) | -1.3
10 -0.04 -(0.34- 0.26) | -0.3 1.70 (1.15- 2.24) | 6.2
3 0.06 -(0.46- 0.58) | 0.2 1.26 (0.34- 220) | 2.7
0.1 0.22 -(0.14- 058) | 1.2 -0.07 -(0.72- 059) | -0.2
1.28 (093- 1.62) | 7.3 1.21 (0.58- 1.85) | 3.8
10 1.25 (0.86- 1.64) | 6.3 0.58 -(0.15- 1.31) | 1.6
3 -0.52 -(0.96- -0.09) | -2.3 -0.01 -(0.76- 0.74) | 0.0
Todas las -0.30 -(0.58- -0.01) | -2.0 0.45 -(0.04- 094) | 1.8
edades 7 -0.55 -(0.82- -0.28) | -3.9 0.38 -(0.11- 0.87) | 15
10 -0.50 -(0.80- -0.20) | -3.3 1.06 (0.52- 1.61) | 3.8
-0.96 -(1.57- -0.34) | -3.0 -0.68 -(1.74- 0.40) | -1.2
Cardiovasc - -0.62 -(1.02- -0.22) | -3.0 -0.17 -(0.86- 0.53) | -0.5
ulares -0.74 -(1.12- -035) | -3.7 -0.19 -(0.89- 0.51) | -0.5
10 -0.94 -(1.37- -0.52) | -4.3 -0.05 -(0.83- 0.75) | -0.1
3 0.25 -(0.37- 0.88) | 0.8 1.29 (0.19- 2.40) | 2.3
18- 64 0.29 -(0.11- 0.70) | 1.4 1.72 (0.99- 2.46) | 4.6
0.06 -(0.34- 0.46) | 0.3 1.95 (1.20- 2.70) | 5.1
10 0.38 -(0.04- 0.81) | 1.8 291 (2.07- 3.75) | 6.9
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Tabla 7-10 Sensibilidad resultados Admisiones Hospitalarias - Causas Respiratorias seguin rezagos

PM10 PM25
Causa  Grupo Edad MI:::IO Inc%(10) IC 95 (%) t Inc%(10) IC 95 (%) !
stat stat

-0.30 -(0.70- 0.10) | -1.5 -0.32 -(1.01- 0.38) | -0.9

Todas las -0.29 -(0.57- -0.02) | -2.1 -0.69 -(1.17- -0.20) | -2.8

edades -0.14 -(0.40- 0.13) | -1.0 -0.40 -(0.88- 0.08) | -1.6

10 -0.66 -(0.95- -0.36) | -4.3 0.38 -(0.14- 091) | 1.4

3 0.11 -(0.75- 099) | 0.3 -0.22 -(1.79- 1.38) | -0.3

- 1.18 (0.59- 1.77) | 3.9 0.58 -(0.49- 166) | 1.1

1.45 (0.87- 2.03) | 49 1.57 (0.45- 2.70) | 2.7

10 0.53 -(0.11- 1.18) | 1.6 2.85 (1.62- 4.10) | 4.6

-0.50 -(1.35- 0.35) | -1.2 -0.21 -(1.68- 1.27) | -0.3

Respiratori o -0.91 -(1.48- -0.33) | -3.1 0.64 -(036- 1.64) | 1.3
as -1.02 -(1.58- -0.46) | -3.6 -0.78 -(1.79- 0.24) | -1.5
10 -0.95 -(1.53- -0.36) | -3.1 -0.20 -(1.29- 091) | -0.4

-0.05 -(0.76- 0.66) | -0.1 -0.26 -(1.49- 0.98) | -0.4

117 -0.58 -(1.08- -0.08) | -2.3 -0.38 -(1.28- 0.53) | -0.8

-1.94 -(2.42- -1.45) | -7.7 -2.33 -(3.23- -1.41) | -5.0

10 -2.26 -(2.78- -1.73) | -8.4 -1.60 -(2.51- -0.68) | -3.4

3 -1.10 -(1.78- -0.41) | -31 -0.69 -(1.91- 054) | -11

0.1 -1.07 -(1.53- -0.60) | -4.5 -2.45 -(3.27- -1.63) | -5.8

0.58 (0.13- 1.02) | 2.5 -0.71 -(1.49- 0.09) | -1.7

10 -0.01 -(0.51- 0.49) | 0.0 -1.14 -(1.99- -0.28) | -2.6
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7.5 Resultados Visitas Salas de Urgencia

7.5.1 Periodo: Todo el afio

Tabla 7-11 Sensibilidad resultados Visitas Salas de Urgencia - Todas las Causas segun tipo de dato utilizado

- Todo el Ao

PM10 PM25
Causa Grupo Edad Dato t t
Inc%(10)  1C95(%) - Inc%(10)  IC95(%) -
Todos 0.16 -(0.24- 0.09) 42 -0.18 -(0.29- -0.06) -3.0
PMy/PMi<l 026 -(0.34- -0.17) -6.0 -0.82 -(0.96- -0.69) -11.8
:z:::as PM,s/PM;;<0.8 015 -(0.23- -0.06) -3.4 -0.68 -(0.82- -0.53) -9.2
p90 136  -(1.57- -1.15) -12.7 -0.54 -(1.01- -0.08) -2.3
p80 201 -(247- -1.55) -85 206 (1.17- 2.95) 46
Todos 041  (0.29- 0.54) 66 031  (0.13- 048) 35
PMys/PMio<l  0.43  (0.30- 0.56) 6.6 0.19 -(0.02- 0.40) 1.8
65+ PM,/PM<0.8 055  (0.41- 0.68) 80 0.9 -(0.03- 0.41) 1.7
p90 154  (1.20- 1.88) 9.0 378  (3.12- 445) 114
080 233 (1.61- 3.05) 6.4 641  (5.20- 7.64) 10.7
Todos 032 -(0.43- 022) 61 -0.69 -(0.84- -0.54) -9.0
PMy/PMio<l 027 -(0.37- -0.17) -52 -0.87 -(1.04- -0.70) -10.0
15 - 64 PMjs/PM;<0.8 006 -(0.17- 0.04) -1.1 059 -(0.76- -0.41) -6.5
p90 063 -(092- 033) 41 136 (078 1.95) 46
Todas las p80 242  (1.80- 3.06) 7.6 486  (3.75- 5.98) 88
causas Todos .0.48 -(0.60- 036) -7.6 -0.52 -(0.70- -0.33) -5.4
PMy/PMio<l  -0.78  -(0.90- -0.65) -11.9 -1.67 -(1.89- -1.46) -15.4
5-14 PM,s/PM<0.8 073 -(0.86- -0.60) -10.8 -1.73 -(1.95- -1.51) -15.1
090 1.00  -(1.35- -0.65) -5.6 3.1  (2.37- 3.85) 84
080 375 -(453- -2.97) 93 475  (3.40- 6.12) 7.0
Todos 0.18 -(0.28 -0.08) -3.6 -0.34 -(0.49- -0.19) -4.4
PMy/PMio<l  -0.35 -(0.45- -0.25) -6.6 -1.14 -(1.31- -0.96) -12.6
1-4 PM,s/PM;<0.8 032 -(0.43- -021) -5.7 -1.01 -(1.21- -0.82) -10.3
090 191  -(2.16- -1.66) -147 003 -(0.51- 0.58) 0.1
p80 196 -(2.49- -143) -7.1 147  (0.41- 2.54) 2.7
Todos 037 -051- -022) 50 -057 -(0.79- -0.35) -5.1
PMy/PMp<l  -0.34  -(0.49- -0.18) -43 -133 -(1.58- -1.07) -10.2
0-1 PM,s/PM0<0.8 031 -(0.47- -0.15) -3.7 -141 -(1.68- -1.13) -9.9
p90 144 (183 -1.06) -7.3 -125 -(2.07- -0.42) -2.9
080 064 -(0.14- 1.44) 16 040 ~(1.03- 1.85) 05
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Tabla 7-12 Sensibilidad resultados Visitas Salas de Urgencia — Causas Cardiovasculares segun tipo de dato utilizado - Todo el Ao

PM10 PM25
Causa Grupo Edad Dato
Inc%(10) IC 95 (%) t stat Inc%(10) 1C 95 (%) t stat
Todos -0.18 -(0.55- 0.19) -1.0 -0.12 -(0.61- 0.38) -0.5
PM,s/PMyo<1 0.16 -(0.27- 0.58) 0.7 -0.21 -(0.88- 0.47) -0.6
:::::as PM,s/PM,<0.8 0.56 (0.15- 0.96) 2.7 -0.02 (0.62- 0.59) 0.1
p90 -1.90 -(2.83- -0.96) -3.9 -1.39 -(3.08- 0.33) -1.6
p80 1.76 -(0.14- 3.69) 1.8 3.56 (0.30- 6.94) 2.1
Todos 0.55 (0.33- 0.78) 4.8 1.27 (0.95- 1.59) 7.7
PM,s/PM, o<1 0.68 (0.42- 0.93) 5.3 1.41 (1.01- 1.81) 7.0
Cardiovasculares 65+ PM,s/PM;,<0.8 0.67 (0.41- 0.93) 5.1 1.23 (0.82- 1.64) 5.9
p90 -1.17 -(1.75- -0.58) 3.9 0.76 -(0.32- 1.84) 1.4
p80 -0.43 -(1.58- 0.74) 0.7 2.35 (0.47- 4.26) 2.5
Todos -0.82 -(1.26- -0.37) 3.6 -0.91 -(1.50- -0.32) -3.0
PM,s/PMyo<1 -0.36 -(0.87- 0.16) -1.3 -1.74 -(2.56- -0.91) -4.1
15 - 64 PM,s/PM,<0.8 0.28 -(0.22- 0.79) 1.1 -0.89 -(1.65- -0.13) 2.3
p90 -2.62 -(3.66- -1.56) -4.8 -3.49 -(5.39- -1.55) -3.5
p80 4.86 (2.57- 7.21) 4.2 4.32 (0.50- 8.27) 2.2
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 7-13 Sensibilidad resultados Visitas Salas de Urgencia — Causas Respiratorias segun tipo de dato
utilizado - Todo el Afo

PM10 PM25

Causa  Grupo Edad Dato Inc%(10)  1C 95 (%) ' ne%(10) 195 (%) !
stat stat
Todos 052 -(0.62- -0.42) -10.5 -1.07 -(1.20- -0.94) -16.1
PM,s/PM,o<1 037 -(0.45- -029) -9.0 098 -(1.11- -0.86) -14.9
:z::::as PM,/PMy<0.8  -024  -(0.32- -0.15) -57 -0.83 -(0.97- -0.69) -11.4
p90 046 -(0.72- -020) -35 106 (0.61- 1.50) 4.7

080 110 (0.58- 1.63) 42 177  (0.98- 256) 4.4

Todos 028  (0.14- 0.41) 39 -0.03 (023 0.17) -0.3
PM,s/PM,o<1 037  (0.23- 051) 51 -0.05 -(0.28 0.18) -0.4

65+ PM,s/PM<0.8 039  (0.24- 0.54) 51  -033 -(0.57- -0.09) -2.6
p90 226 (1.88- 2.64) 11.8 464  (3.89- 541) 123

080 272 (1.92- 354) 67 953  (8.12- 10.96) 13.8

Todos 029 -(039- -0.19) -57 -0.67 -(0.81- -0.53) -9.5
PM,s/PM o<1 025 -(0.34- -0.16) -53 -0.84 -(0.99- -0.69) -10.8

15 - 64 PM,/PM,<0.8  0.05  -(0.04- 0.15) 1.1  -049 -(0.66- -0.33) -58
p90 050 -(0.78- -0.22) -3.5 204 (151- 2.57) 7.6

csp p80 240  (1.85- 2.96) 86 520  (427- 6.14) 112
Todos 087 -(0.99- -0.74) -13.3 -1.08 -(1.27- -0.89) -11.0
PM,s/PMyo<1 092 -(105- -0.78) -13.6 -1.95 -(2.16- -1.73) -17.7
5-14 PM,s/PM<0.8  -0.74  -(0.88- -0.61) -10.7 -1.90 -(2.13- -1.67) -16.0
090 2.8 -(321- -251) -157 -132 -(2.04- -0.59) -3.5

080 455 (5.28- -3.81) -11.9 339  (2.03- 477) 49

Todos 017 -(0.26- -0.07) -3.4 032 -(0.47- -0.17) -4
PM,s/PM ;o<1 034 -(0.45- -0.24) -6.6 -1.13 -(1.30- -0.95) -12.7
1-4 PM,s/PM<0.8  -0.32  -(0.43- -0.21) -58 -1.01 -(1.20- -0.82) -10.4
p90 191  -(2.16- -1.66) -148 011 -(0.43- 0.66) 0.4

080 215 -(267- -1.62) -80 166  (0.62- 2.71) 3.1

Todos 037 -(052- -023) 51 -057 -(0.79- -0.36) -5.1
PM,s/PM ;o<1 034 -(050- -0.19) -43 -134 -(1.60- -1.09) -10.2
0-1 PM,s/PM<0.8  -0.32  -(0.48- -0.16) -3.8 -1.43 -(1.70- -1.15) -10.0
p90 148  (1.87- -1.10) -7.5 -141 -(2.24- -0.57) -33

080 044 (035 124) 11 021 (123 1.67) 03
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Tabla 7-14 Sensibilidad resultados Visitas Salas de Urgencia — Bronquitis segun tipo de dato utilizado -

Todo el Ao
PM10 PM25

Causa  GrupoEdad Dato Inc%(10)  IC95(%) ' Inc%(10)  IC 95 (%) t
stat stat
Todos -0.51 -(0.67- -035) -6.2  -0.47 -(0.71- -0.23) -3.8
PM,s/PMyo<1 -0.19 -(0.36- -0.03) -2.3 -1.25 -(1.52- -099) -9.1
Todas las PMys/PM,0<0.8 -0.27 -(0.45- -0.10) -3.0  -1.39 -(1.68- -1.10) -9.4

edades
p90 -3.09 -(3.52- -2.66) -13.7  -3.69 -(4.61- -2.77) -7.7
p80 -4.58 -(5.52- -3.63) -9.3  -0.41 -(2.09- 1.31) -05
Todos 0.76 (0.46- 1.06) 5.0 0.41 -(0.02- 085) 1.9
PM,5/PM;0<1 0.74 (0.40- 1.08) 4.3 -0.20 -(0.74- 034) -0.7
65+ PM,s5/PM;0<0.8 0.67 (0.32- 1.03) 3.7 -0.55 -(1.11- 0.02) -1.9
p90 1.04 (0.19- 1.88) 2.4 3.00 (1.19- 4.84) 33
p80 3.45 (1.56- 538) 3.6 12.21 (8.73- 15.81) 7.2
Todos -0.11 -(0.30- 0.09) -1.0  -0.69 -(0.98- -0.41) -4.7
PM,s/PM;o<1 0.05 -(0.16- 0.27) 05 -1.08 -(1.43- -0.72) -5.9
15-64 PM,s/PM10<0.8 -0.13 -(0.35- 0.09) -1.2 -1.30 -(1.67- -092) -6.8
p90 -2.20 -(2.74- -166) -80  -1.41 -(2.58- -0.24) -2.4
Bronquitis p80 1.27 (0.07- 2.49) 2.1 1.39 -(0.83- 365) 1.2
Todos -1.74 -(2.00- -1.48) -12.9 -1.86 -(2.25- -1.46) -9.1
PMys/PM;0<1 -1.35 -(1.63- -1.07) 9.5  -3.13 -(3.57- -2.68) -13.6
5-14 PM,s5/PM;0<0.8 -1.28 -(1.58- -0.99) -86  -3.08 -(3.55- -2.61) -12.6
p90 -6.68 -(7.38- -5.96) -17.8 -9.24  -(10.73- -7.73) -11.5
p80 -10.03  -(11.58- -8.46) -11.9 -7.87 -(10.56- -5.11) -5.4
Todos -0.62 -(0.87- -037) -48  -0.22 -(0.62- 0.18) -1.1
PMs/PMyo<1 -0.15 -(0.41- 0.12) -11  -0.74 -(1.20- -0.29) -3.2
1-4 PM,s/PM14<0.8 -0.28 -(0.56- 0.00) -1.9 -0.94 -(1.41- -0.47) -39
pS0 -3.92 -(4.67- -3.17) -100 -2.59 -(4.18- -098) -3.1
p80 -6.88 -(8.46- -5.28) -8.2 2.14 -(0.88- 5.24) 1.4
Todos -1.15 -(1.52- -0.77) -6.0  -2.33 -(2.90- -1.75) -7.9
PMys/PM;0<1 -0.98 -(1.38- -057) -47  -4.32 -(4.99- -364) -123
0-1 PM,5/PM,(<0.8 -1.23 -(1.65- -0.80) -5.7  -4.29 -(4.98- -3.60) -11.9
p90 -4.29 -(5.39- -3.18) -7.4  -5.48 -(7.56- -3.36) -5.0
p80 -2.78 -(5.07- -0.44) -2.3  -2.65 -(6.66- 1.53) -1.3
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Tabla 7-15 Sensibilidad resultados Visitas Salas de Urgencia — IRA segun tipo de dato utilizado - Todo el

Ano
PM10 PM25
Causa Grupo Edad Dato t t
Inc%(10) IC 95 (%) stat Inc%(10) IC 95 (%) stat
Todos 034 -(0.44- 023) -64 -0.65 -(0.80- -0.49) -8.2
PM,s/PMi<l  -0.37 -(0.48- -027) -69 -1.06 -(1.24- -0.88) -11.3
:::::as PM,/PM<0.8 022 -(0.33- -0.11) -3.9 -086 -(1.06- -0.66) -8.4
p90 025 -052- 001) -1.9 008 -(0.50- 0.66) 0.3
p80 123 -(1.79- -0.68) -43 407  (2.99- 516) 7.5
Todos 038  (0.10- 0.65) 2.7 -045 -(0.84- -0.06) -2.2
PM,o/PMio<l ~ 0.44  (0.15- 0.73) 3.0 011 -(0.58- 0.37) -0.4
65+ PM,s/PM1<0.8  0.48  (0.18- 0.78) 3.1 029 -(0.78- 021) -1.1
p90 288  (2.16- 361) 7.9 761  (6.03- 921) 9.7
p80 436  (273- 601) 53 12.85 (9.79- 1599) 8.6
Todos 006 -0.18- 0.06) -0.9 -0.38 -(0.57- -0.20) -4.0
PM,s/PMi<l  -0.13  -(0.26- 0.00) -20 -072 -(0.94- -0.50) -6.3
15-64 PM,/PM1<0.8  0.08  -(0.05- 0.22) 1.2 -028 -(0.52- -0.03) -2.2
p90 014 -(0.19- 0.47) 08 012 -(0.61- 087) 03
A p80 082 -(151- -013) -23 547  (412- 683) 8.1
Todos 071 -0.86- -056) -92 -1.04 -(1.27- -0.81) -89
PM,s/PMi<l  -0.86 ~(1.02- -0.71) -10.8 -1.80 -(2.05- -1.54) -13.5
5-14 PM,s/PM;<0.8 -0.58 -(0.74- -0.42) -7.1  -1.59 -(1.87- -1.31) -11.1
p90 242  -(2.83- -201) -114 -126 -(2.11- -041) -2.9
p80 358  -(4.42- -2.74) -82 522 (3.59- 687) 6.4
Todos 015 -0.27- 003) -25 -057 -(0.76- -0.38) -5.8
PM,s/PMi<l  -0.40 -(0.53- -0.26) -59 -1.24 -(1.46- -1.01) -10.5
1-4 PM,s/PM1<0.8 -0.35 -(0.49- -021) -48 -126 ~-(151- -1.00) -9.7
p90 129 -(161- -097) -7.8 0.80  (0.09- 1.51) 2.2
p80 150 -(217- -0.83) -44 582  (447- 7.20) 86
Todos 032 -052- 012) -31 -0.70 -(1.00- -0.40) -45
PM,s/PMi<l  -0.55 -(0.76- -0.34) -50 -129 -(165- -0.94) -7.2
0-1 PM,s/PM1<0.8 -0.56 -(0.79- -0.33) -48 -1.63 -(2.01- -1.25) -8.3
p90 140 -(1.94- 085) -50 -0.30 -(1.39- 0.81) -0.5
p80 099 -(0.13- 2.12) 17 257  (0.56- 4.63) 2.5

Informe Final

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 7-16 Sensibilidad resultados Visitas Salas de Urgencia — Crisis Obstructiva Bronquial segun tipo de
dato utilizado - Todo el Afio

Grupo PM10 PM25
Causa Dato
Edad Inc%(10)  1C 95 (%) t stat Inc%(10)  1C 95 (%) t stat
Todos 078 -(0.94- -061) -91  -133 (158 -1.08) -10.3
PM,s/PM;o<1 046  -(0.63- -028) 51  -094 -(1.24- -0.64) -6.2
::::Z;as PM,s/PMy<0.8 -032 -(0.50- -0.13) -3.4  -0.80 -(1.13- -0.48) -438
p90 -1.54  -(2.00- -1.08) -6.5 035  -(0.61- 1.32) 0.7
p80 1.58  (0.63- 2.54) 33 038 -(2.06- 1.32) -0.4
Todos 021 -(0.45- 0.03) 1.8 069 -(1.05- -034) -38
PM,s/PM;<1 024  -(0.01- 0.50) 1.9  -022  -(0.63- 0.19) 11
65+ PM,s/PMy<0.8 0.0  -(0.16- 0.37) 08  -074 -(1.16- -032) -3.4
p90 211 (1.46- 2.76) 6.4 493  (3.63- 6.25) 7.6
p80 192  (0.60- 3.25) 2.9 931  (6.90- 11.77) 7.8
Todos 046 -(0.69- -0.22) -3.8  -0.69 -(1.05- -0.33) -3.7
PM,s/PM;o<1 -0.25  -(0.50- 0.00) 20  -059 -(1.00- -0.18)  -2.8
15-64 PM,s/PMy<0.8  -0.28 -(0.54- -0.02) -21  -0.53 -(0.96- -0.10) -2.4
p90 -1.01  -(1.66- -037) -31 260  (1.31- 3.90) 4.0
Crisis p80 0.26  -(0.97- 1.52) 0.4 7.73 (5.37- 10.14) 6.6
Obstructiv Todos 169  -(1.99- -1.38) -108 -1.84 -(2.31- -137) -7.6
Bronaquial PM,s/PM;<1 -1.28  -(1.60- -0.95) 7.6  -1.69 -(2.23- -1.14)  -6.0
5-14 PM,s/PMy<0.8 -130 -(1.64- -095) -73  -139 -(1.98- -0.80) -46
p90 119  -(2.02- -035) -28  -2.03 -(3.71- -032) -23
p80 252 -(427- -0.74) -2.8 370  (0.32- 7.20) 2.1
Todos 096 -(1.24- -068) -6.6  -1.95 -(2.38- -152)  -8.8
PM,s/PM;o<1 095 -(1.26- -0.63) -59  -2.05 -(2.57- -152) -75
- PM,s/PMy<0.8 -0.70  -(1.02- -0.38)  -42  -195 -(2.50- -1.38)  -6.7
p90 326  -(4.07- -245)  -7.7  -144  -(3.02- 0.16) -1.8
P80 452 (284 6.22) 54 917 (11.88 -6.39) 6.2
Todos -137  -(1.70- -1.04) -81  -1.85 -(2.33- -137) -75
PM,s/PM;o<1 095  -(1.32- -057) 50  -2.03 -(2.64- -1.43)  -65
0-1 PM,s/PMy<0.8 -0.82  -(1.21- -044) -42  -2.09 -(2.73- -1.44)  -6.3
p90 286  -(3.79- -1.92) -59  -2.85 -(4.76- -0.90)  -2.9
p80 i

016  -(1.86- 2.23) 02 697 (10.38- -343) -3.8

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 7-17 Sensibilidad resultados Visitas Salas de Urgencia — Pneumonia segun tipo de dato utilizado -

Todo el Ao
PM10 PM25
Causa Grupo Edad Dato
Inc%(10) 1C 95 (%) tstat Inc%(10) 1C 95 (%) t stat
Todos -0.48 -(0.67- -0.28) -4.7  -0.02 -(0.31- 0.26) -0.2

PMys/PMj<1 -058 -(0.79- -036) -5.2 -0.72  -(1.09- -0.36) -3.9
Todas las edades PM,;/PM;,<0.8 -0.17 -(0.40- 0.06) -1.4 -0.20 -(0.61- 0.20) -1.0

p90 021 -(0.34- 075) 07 -239  -(3.51- -1.25) -4.1

p80 3.06 (1.84- 430) 4.9 3.33 (1.13- 559) 3.0

Todos 066  (0.31- 1.01) 37 081 (0.30- 1.32) 3.1

PM,s/PMyo<1 029 -(0.08- 0.66) 15 -0.12  -(0.75- 0.51) -0.4

65+ PM,s/PM;o<0.8  0.43 (0.06- 0.81) 23 -0.22 -(0.87- 0.44) -0.7
p90 529  (431- 6.28) 108 5098 (3.91- 8.09) 58

p80 326  (1.16- 5.41) 3.1 3.96 (0.27- 7.79) 2.1

Todos 062 -(1.01- -0.23) -3.1 -0.79  -(1.36- -0.22) -2.7

PM,s/PMyo<1 -0.70 -(1.14- -027) -3.2 006  -(0.67- 0.79) 0.2

15 - 64 PM,s/PMyo<0.8  -0.45 -(0.89- 0.00) -2.0  0.64 <(0.11- 138) 1.7
p90 1.64  (0.53- 2.77) 29  -250  -(4.68- -0.26) -2.2

PNEU p80 096 -(1.49- 3.48) 08 -12.29 -(16.14- -826) -5.7
Todos -1.77  -(2.38- -1.16) -56  -3.21  -(4.11- -2.31) -6.9

PM3s/PMyo<1 -1.88  -(2.55- -1.20) -5.4  -2.15  -(3.28- -1.00) -3.7

5-14 PM,s/PM1p<0.8  -2.49 -(3.18- -1.80) -7.0 -3.27  -(4.43- -2.11) -5.4
p90 6.12  (453- 7.75) 7.7  0.63 -(2.60- 3.96) 04

p80 -6.17 -(9.23- -3.02) -3.8 -806 -(13.78- -1.95) -2.6

Todos 094 -(1.31- -058) -51  0.53 -(0.01- 1.08) 1.9

PM,s/PMyo<1 -1.04 -(1.45- -064) -5.0 -1.51  -(2.19- -0.82) -4.3

1-4 PM,s/PMyo<0.8  -0.46 -(0.89- -0.02) -21  0.62 -(0.14- 138) 1.6
p90 -2.06 -(3.08- -1.02) -39 -4.88  -(6.99- -2.73) -4.4

p80 360 (1.04- 622) 2.8 11.70 (6.66- 16.98) 4.7

Todos -1.38  -(1.83- -093) -6.0  0.11 -(0.53- 0.76) 0.3

PM3s/PMyo<1 -0.40 -(0.90- 0.10) -16 -0.81  -(1.60- -0.02) -2.0

0-1 PM,s/PM1p<0.8  -0.29 -(0.83- 0.25) -1.0 -1.33  -(2.18- -0.48) -3.1
p90 521 -(6.33- -4.08) -89  3.48 (0.99- 6.02) 2.8

p80 386  (1.09- 6.70) 2.7 3.20 -(2.38- 9.09) 1.1

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 7-18 Sensibilidad resultados Visitas Salas de Urgencia - Todas las Causas seguin rezagos — Todo el Afio

PM10 PM25
Causa Grupo Edad  Lags Modelo Inco%(10) 1C 95 (%) Inco%(10) IC 95 (%) t
stat stat

-0.15 -(0.27- -0.03) -2.5 -0.44 -(0.64- -0.25) -4.4

Todas las -0.26 -(0.34- -0.17) -60 -0.82 -(0.96- -0.69) -11.8

edades -0.26 -(0.34- -0.18) -6.2 -092 -(1.06- -0.78) -13.1

10 -0.13  -(0.23- -0.04) -2.7 -0.65 -(0.80- -0.49) -8.3

043  (0.24- 0.62) 45 046  (0.16- 0.76) 3.0

e5e 050 (0.37- 0.62) 7.6 033  (0.13- 0.54) 3.1

036  (0.24- 048) 57 014 -(0.07- 035) 1.3

10 031  (0.16- 0.45) 41 029  (0.05- 0.53) 2.3

024 -(0.39- -0.09) -3.1 -0.57 -(0.82- -0.32) -4.4

1564 -0.27 -(0.37- -0.17) -5.2  -0.87 -(1.04- -0.70) -10.0

036 -(0.46- -0.26) -69 -1.05 -(1.22- -0.88) -11.8

Todas las 10 -0.66 -(0.77- -0.54) -10.8 -1.19 -(1.39- -1.00) -12.0
causas 051 -(0.70- -0.33) -54 -0.91 -(1.22- -0.60) -5.8

514 -0.78 -(0.90- -0.65) -11.9 -1.67 -(1.89- -1.46) -15.4

-0.64 -(0.77- -0.52) -10.0 -1.92 -(2.13- -1.71) -17.7

10 037  (0.22- 0.52) 49  -165 -(1.88- -1.43) -14.3

024 -(0.39- -0.09) -3.2 -0.79 -(1.04- -0.54) -6.2

15 -035 -(0.45- -0.25) -6.6 -1.14 -(1.31- -0.96) -12.6

021 -(0.31- -0.11) -40 -090 -(1.08- -0.73) -10.2

10 0.12  (0.00- 0.24) 19 -050 -(0.69- -0.31) -5.1

-0.09 -(0.32- 0.13) -0.8 -045 -(0.83- -0.08) -2.4

o1 -0.34 -(0.49- -0.18) -43 -1.33 -(1.58- -1.07) -10.2

038 -(0.53- -0.23) -49 -1.80 -(2.05- -1.55) -13.9

10 0.04 -(0.14- 0.22) 04  -191 -(2.19- -1.63) -13.2

Informe Final

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 7-19 Sensibilidad resultados Visitas Salas de Urgencia — Causas Cardiovasculares y Respiratorias

segun rezagos — Todo el Aho

PM10 PM25
Causa Grupo Edad Lags Modelo Inco%(10) 1C 95 (%) t Inc2%(10) IC 95 (%) t
stat stat
3 0.12 -(0.50- 0.74) 04 029 -(0.68- 1.27) 06
Todas las 5 0.16 -(0.27- 0.58) 0.7 -0.21 -(0.88- 0.47) -0.6
edades 7 0.52  (0.09- 0.94) 24 -052 -(1.20- 0.17) -15
10 -0.45 -(0.93- 0.04) -1.8 -1.09 -(1.85- -0.33) -2.8
055  (0.18- 091) 29 122  (0.65- 1.79) 4.2
0.68  (0.42- 093) 53 141  (1.01- 1.81) 7.0
cVD 65+
0.65  (0.40- 0.89) 51 142  (1.01- 1.84) 6.8
10 0.16 -(0.12- 0.43) 11 043 -(0.04- 091) 1.8
033  -(1.10- 0.44) -09 -0.48 -(1.70- 0.75) -0.8
036 -(0.87- 0.16) -13 -1.74 -(2.56- -0.91) -4.1
1>-64 030 -(0.21- 0.82) 12  -1.82 -(2.65- -0.98) -4.2
10 -0.66 -(1.23- -0.09) -2.3 -2.49 -(3.39- -1.57) -5.3
-0.27 -(0.39- -0.15) -45 -059 -(0.77- -0.40) -6.1
Todas las 037 -(0.45- -0.29) -9.0 -0.98 -(1.11- -0.86) -14.9
edades -0.38 -(0.46- -0.30) -9.7 -1.14 -(1.26- -1.01) -17.5
10 -0.28 -(0.37- -0.18) -58 -0.78 -(0.92- -0.64) -10.7
034  (0.14- 055) 33 024 -(0.09- 0.58) 1.4
e5s 037 (0.23- 051) 51  -0.05 -(0.28- 0.18) -0.4
0.19  (0.06- 0.33) 28 -0.27 -(0.50- -0.04) -2.3
10 038  (0.23- 0.54) 47 019 -(0.07- 045) 1.4
-0.24 -(0.38- -0.11) -3.5 -0.58 -(0.80- -0.35) -5.0
1564 -0.25 -(0.34- -0.16) -53 -0.84 -(0.99- -0.69) -10.8
-0.38 -(0.47- -0.29) -8.2 -1.02 -(1.18- -0.86) -12.6
RSP 10 -0.65 -(0.75- -0.55) -12.2 -1.19  -(1.36- -1.01) -13.2
-0.70 -(0.89- -0.51) -7.1  -1.24 -(1.56- -0.92) -7.6
5. 14 -0.92 -(1.05- -0.78) -13.6 -1.95 -(2.16- -1.73) -17.7
-0.78 -(0.92- -0.65) -11.5 -2.12 -(2.33- -1.90) -19.0
10 0.13 -(0.02- 0.29) 1.7 -1.41 -(1.64- -1.19) -12.1
-0.24 -(0.39- -0.09) -3.2 -0.79 -(1.03- -0.54) -6.3
1.4 -0.34 -(0.45- -0.24) -6.6 -1.13 -(1.30- -0.95) -12.7
020 -(0.30- -0.10) -39 -0.88 -(1.05- -0.71) -10.1
10 0.15  (0.03- 0.27) 2.4  -048 -(0.67- -0.29) -5.0
-0.10 -(0.32- 0.13) -0.8 -0.45 -(0.83- -0.08) -2.4
o1 -0.34 -(0.50- -0.19) -43 -1.34 -(1.60- -1.09) -10.2
039 -(0.54- -0.23) -5.0 -1.82 -(2.08- -1.57) -14.0
10 0.04 -(0.14- 0.22) 04  -1.90 -(2.18- -1.62) -13.1

Informe Final

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 7-20 Sensibilidad resultados Visitas Salas de Urgencia - Bronquitis seguin rezagos — Todo el Aiio

PM10 PM25
Causa Grupo Edad Lags Modelo Inco%(10) IC 95 (%) Inc2%(10) IC 95 (%) t
stat stat
3 -0.16  -(0.40- 0.09) -1.2 -0.78 -(1.17- -0.38) -3.8
Todas las 5 -0.19 -(0.36- -0.03) -2.3 -1.25 -(1.52- -0.99) -9.1
edades 7 -0.42 -(0.58- -0.26) -5.1 -1.32 -(1.59- -1.04) -94
10 0.18 -(0.01- 0.37) 19 -0.08 -(0.38- 0.22) -0.5
3 0.46 (0.00- 0.93) 1.9 0.22 -(0.54- 098) 0.6
65+ 0.74 (0.40- 1.08) 43 -0.20 -(0.74- 0.34) -0.7
7 0.27 -(0.05- 0.59) 16 -0.62 -(1.15- -0.09) -2.3
10 1.14 (0.77- 1.51) 6.0 0.67 (0.04- 1.29) 21
3 -0.09 -(0.41- 0.23) -0.6 -0.80 -(1.32- -0.27) -3.0
15-64 5 0.05 -(0.16- 0.27) 0.5 -1.08 -(1.43- -0.72) -5.9
7 -0.49 -(0.70- -0.29) 46 -1.45 -(1.81- -1.09) -7.8
. 10 -0.77 -(1.01- -0.52) -6.1 -1.00 -(1.41- -0.59) -4.8
Bronquitis
-094 -(1.37- -0.51) -43 -2.15 -(2.84- -1.45) -6.0
514 -1.35 -(1.63- -1.07) -95 -3.13 -(3.57- -2.68) -13.6
7 -1.30 -(1.58- -1.03) -9.2 -3.03 -(3.47- -2.58) -13.1
10 -0.22 -(0.53- 0.10) -1.3 -2.48 -(2.95- -2.01) -10.2
-0.10 -(0.50- 0.29) -0.5 -0.38 -(1.02- 0.26) -1.2
1.4 -0.15 -(0.41- 0.12) -11 -0.74 -(1.20- -0.29) -3.2
7 0.01 -(0.26- 0.28) 0.1 0.09 -(0.38- 0.55) 0.4
10 1.14  (0.82- 1.47) 7.0 143  (0.92- 1.94) 55
-1.22  -(1.83- -0.61) -39 -3.61 -(4.62- -2.58) -6.8
0-1 -0.98 -(1.38- -0.57) -4.7 -432 -(4.99- -3.64) -12.3
7 -1.35  -(1.77- -0.94) -63 -4.72 -(5.39- -4.05) -13.5
10 -1.95 -(2.41- -1.48) -82 -4.07 -(4.79- -3.33) -10.7

Informe Final

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 7-21 Sensibilidad resultados Visitas Salas de Urgencia - IRA segun rezagos — Todo el Afio

PM10 PM25
Causa Grupo Edad Lags Modelo Inco%(10) 1C 95 (%) t Inc2%(10) IC 95 (%) t
stat stat

-0.18 -(0.34- -0.03) -2.3 -0.42 -(0.68 -0.15) -3.1

Todas las -0.37 -(0.48- -0.27) -69 -1.06 -(1.24- -0.88) -11.3

edades -0.22 -(0.33- -0.12) -41 -1.04 -(1.22- -0.85) -11.0

10 -0.15  -(0.28- -0.02) -2.3 -1.10 -(1.30- -0.89) -10.3

0.58  (0.15- 1.00) 2.7 058 -(0.11- 1.27) 1.7

e5e 044  (0.15- 0.73) 3.0 -0.11 -(0.58 0.37) -0.4

0.53  (0.23- 0.82) 35 013 -(0.34- 0.61) 0.5

10 1.12  (0.78- 1.46) 65  -0.73 -(1.26- -0.20) -2.7

0.07 -(0.12- 0.26) 0.7 -0.09 -(0.42- 0.24) -0.5

1564 -0.13  -(0.26- 0.00) -2.0 -0.72 -(0.94- -0.50) -6.3

-0.07 -(0.20- 0.06) -1.1 -0.68 -(0.91- -0.45) -5.8

RA 10 -0.32 -(0.47- -0.17) -41 -1.16 -(1.43- -090) -8.6
-0.60 -(0.83- -0.38) -52 -0.83 -(1.21- -0.45) -4.3

514 -0.86 -(1.02- -0.71) -10.8 -1.80 -(2.05- -1.54) -13.5

059 -(0.75- -043) -7.2 -1.81 -(2.08- -1.55) -13.2

10 0.03 -(0.16- 0.21) 03  -155 -(1.84- -1.26) -10.5

031 -(0.50- -0.12) -3.3 -0.78 -(1.09- -0.46) -4.8

1.4 -0.40 -(0.53- -0.26) -59 -1.24 -(1.46- -1.01) -10.5

-0.13  -(0.27- 0.00) -2.0 -096 -(1.19- -0.73) -8.1

10 -0.10 -(0.26- 0.06) -1.2 -1.43 -(1.69- -1.18) -11.0

-0.18 -(0.49- 0.13) -1.1 -0.15 -(0.66- 0.36) -0.6

0.1 -0.55 -(0.76- -0.34) -5.0 -1.29 -(1.65- -0.94) -7.2

031 -(0.53- -0.10) -2.8 -1.90 -(2.25- -1.54) -10.4

10 037  (0.11- 0.62) 2.8  -2.28 -(2.68- -1.88) -11.1

Informe Final
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Tabla 7-22 Sensibilidad resultados Visitas Salas de Urgencia — Crisis Obstructiva Bronquial seguin rezagos —

Todo el Ao
PM10 PM25
Causa Grupo Edad Lags Modelo Inco%(10) IC 95 (%) Inc%(10) IC 95 (%) t
stat stat
3 -0.35 -(0.61- -0.10) -2.7 -0.76 -(1.19- -0.33) -3.4
Todas las 5 -0.46 -(0.63- -0.28) -51 -094 -(1.24- -0.64) -6.2
edades 7 -0.51 -(0.68- -0.33) -58 -0.78 -(1.08- -0.48) -5.1
10 -0.24 -(0.45- -0.04) -23 -0.05 -(0.39- 0.28) -0.3
0.18 -(0.19- 0.55) 1.0 0.18 -(0.41- 0.78) 0.6
e5e 5 0.24 -(0.01- 0.50) 19 -0.22 -(0.63- 0.19) -1.1
7 -0.22 -(0.47- 0.03) -1.7 -0.23 -(0.64- 0.19) -1.1
10 041  (0.12- 0.70) 2.7 070  (0.24- 1.17) 3.0
3 -0.55 -(0.92- -0.18) -2.9 -0.90 -(1.50- -0.29) -2.9
1564 5 -0.25 -(0.50- 0.00) -2.0 -0.59 -(1.00- -0.18) -2.8
7 044 -(0.67- -0.20) -3.6 -0.49 -(0.90- -0.09) -2.4
Crisis 10 025 -(0.53- 0.02) -1.8 -0.85 -(1.31- -0.39) -3.6
Obstructiva
Bronquial -1.13  -(1.60- -0.66) -47 -1.75 -(2.53- -0.96) -4.3
514 5 -1.28  -(1.60- -0.95) -7.6 -1.69 -(2.23- -1.14) -6.0
7 -1.06  -(1.38- -0.73) -6.3 -2.15 -(2.69- -1.60) -7.6
10 -0.52 -(0.90- -0.13) -2.6 -190 -(2.51- -1.28) -6.0
3 046 -(091- -0.01) -2.0 -1.14 -(1.89- -0.39) -3.0
1.4 5 -0.95 -(1.26- -0.63) -59 -2.05 -(2.57- -1.52) -7.5
-0.73  -(1.03- -042) -46 -1.46 -(1.99- -0.93) -5.4
10 0.23 -(0.14- 0.61) 1.2 000 -(0.59- 0.59) 0.0
3 -0.68 -(1.23- -0.13) -2.4 -1.21 -(2.12- -0.30) -2.6
5 -0.95 -(1.32- -0.57) -5.0 -2.03 -(2.64- -1.43) -6.5
0-1 7 -0.83  -(1.20- -0.46) -44 -2.26 -(2.86- -1.66) -7.3
10 -098 -(1.42- -053) -42 -1.70 -(2.38- -1.01) -4.8

Informe Final
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Tabla 7-23 Sensibilidad resultados Visitas Salas de Urgencia - Pneumonia segun rezagos — Todo el Afio

PM10 PM25
Causa Grupo Edad Lags Modelo Inco%(10) 1C 95 (%) t Inco%(10) IC 95 (%) t
stat stat
-0.39 -(0.70- -0.07) -2.4 -0.34 -(0.87- 0.20) -1.2
Todas las edades -0.58 -(0.79- -0.36) -5.2 -0.72  -(1.09- -0.36) -3.9
-0.74  -(0.95- -0.53) -7.0 -0.68 -(1.04- -0.31) -3.6
10 -1.13  -(1.37- -0.88) -9.0 0.22 -(0.19- 0.63) 1.0
3 0.63 (0.08- 1.18) 2.3 0.33 -(0.58- 1.26) 0.7
65+ 5 0.29 -(0.08- 0.66) 1.5 -0.12  -(0.75- 0.51) -0.4
7 0.33 -(0.03- 0.69) 1.8 -0.52  -(1.15- 0.12) -1.6
10 0.08 -(0.33- 049) 04 0.67 -(0.07- 1.41) 1.8
-0.55 -(1.23- 0.13) -16 -046 -(1.56- 0.66) -0.8
15-64 -0.70 -(1.14- -0.27) -3.2 0.06 -(0.67- 0.79) 0.2
7 -0.81  -(1.25- -0.37) -3.6 -0.05 -(0.77- 0.68) -0.1
PNEU 10 -1.32  -(1.83- -0.81) -5.1 1.48 (0.64- 2.32) 3.5
-1.64 -(2.64- -0.62) -3.2 -1.42  -(3.20- 0.40) -1.5
5.14 -1.88  -(2.55- -1.20) -5.4 -2.15 -(3.28- -1.00) -3.7
7 -2.77  -(3.41- -2.12) -83 -2.17  -(3.30- -1.04) -3.7
10 -1.10 -(1.83- -0.36) -2.9 2.06 (0.86- 3.29) 34
3 -0.94 -(1.54- -034) -3.1 -1.53  -(2.56- -0.49) -2.9
1-4 -1.04  -(1.45- -0.64) -5.0 -1.51 -(2.19- -0.82) -4.3
7 -1.18 -(1.57- -0.79) -5.9 -1.50 -(2.20- -0.79) -4.1
10 -2.46  -(2.92- -2.00) -104 -1.26 -(1.99- -0.52) -3.3
0.15 -(0.58- 0.89) 04 1.24 (0.01- 2.48) 2.0
0-1 -0.40 -(0.90- 0.10) -1.6 -0.81 -(1.60- -0.02) -2.0
7 -0.76  -(1.23- -0.29) -3.2 -1.33  -(2.10- -0.55) -3.3
10 0.23 -(0.34- 0.80) 0.8 -1.42  -(2.29- -0.54) -3.1

Informe Final
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Tabla 7-24 Sensibilidad resultados Visitas Salas de Urgencia - Todas las Causas y Causas Cardiovasculares segun variables confundentes — Todo el Afio

PM10 PM25
Causa Grupo Edad Variables
Inc%(10) 1C 95 (%) t stat Inc%(10) IC 95 (%) t stat
TEMP + TEMP12 + PP -0.26 -(0.34- -0.17) -6.0 -0.82 -(0.96- -0.69) -11.8
Todas las edades
TEMP + TEMP12 + PP + HR -0.26 -(0.34- -0.17) -6.0 -0.81 -(0.95- -0.67) -11.5
TEMP + TEMP12 + PP 0.50 (0.37- 0.62) 7.6 0.33 (0.13- 0.54) 3.1
65+ TEMP + TEMP12 + PP + HR 0.47 (0.34- 0.60) 7.2 0.24 (0.03- 0.45) 2.3
TEMP + TEMP13 + PP 0.43 (0.30- 0.56) 6.6 0.19 -(0.02- 0.40) 1.8
15-64 TEMP + TEMP12 -0.27 -(0.37- -0.17) -5.2 -0.87 -(1.04- -0.70) -10.0
TEMP + TEMP12 + PP -0.27 -(0.38- -0.17) -5.1 -0.89 -(1.06- -0.72) -10.1
TEMP + TEMP12 -0.78 -(0.90- -0.65) -11.9 -1.67 -(1.89- -1.46) -15.4
Todas las causas
5-14 TEMP + TEMP12 + PP -0.73 -(0.86- -0.60) -11.1 -1.53 -(1.74- -1.31) -14.0
TEMP + TEMP12 + PP + HR -0.76 -(0.88- -0.63) -11.5 -1.51 -(1.72- -1.30) -13.8
1-a TEMP + TEMP12 + HR + PP -0.34 -(0.44- -0.23) -6.3 -1.05 -(1.23- -0.87) -11.5
TEMP + TEMP12 + PP -0.35 -(0.45- -0.25) -6.6 -1.14 -(1.31- -0.96) -12.6
TEMP + PP -0.25 -(0.41- -0.10) -3.3 -1.31 -(1.56- -1.05) -10.0
TEMP + HR + PP -0.22  -(0.37- -0.06) -2.8 -128  -(1.54- -1.02) -9.7
0-1 TEMP + TEMP12 + PP -0.34 -(0.49- -0.18) -4.3 -1.33 -(1.58- -1.07) -10.2
TEMP + TEMP12 + PP + HR 030 -(0.46- -0.15) -3.8 -129  -(1.54- -1.03) -9.8
TEMP + TEMP12 0.16 -(0.27- 0.58) 0.7 -0.21 -(0.88- 0.47) -0.6
Todas las edades
TEMP + TEMP12 + PP 0.14 -(0.29- 0.57) 0.6 -0.10 -(0.78- 0.58) -0.3
TEMP + TEMP12 0.68 (0.42- 0.93) 5.3 1.41 (1.01- 1.81) 7.0
Cardiovasculares 65+ TEMP + TEMP12 + PP 0.61 (0.36- 0.87) 4.7 1.31 (0.90- 1.71) 6.4
TEMP + TEMP12 + PP + HR 0.58 (0.33- 0.84) 4.5 1.26 (0.85- 1.67) 6.1
15- €4 TEMP + TEMP12 + HR -0.36 -(0.87- 0.16) -1.3 -1.74 -(2.56- -0.91) -4.1
TEMP + TEMP12 + PP -0.36 -(0.88- 0.16) -1.3 -1.32 -(2.15- -0.48) -3.1

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 7-25 Sensibilidad resultados Visitas Salas de Urgencia - Causas Respiratorias segln variables confundentes — Todo el Afio

PM10 PM25
Causa Grupo Edad Variables

Inc%(10) 1C 95 (%) t stat Inc%(10) IC 95 (%) t stat
TEMP + TEMP12 + PP -0.37 -(0.45- -0.29) -9.0 -0.98 -(1.11- -0.86) -14.9

Todas las edades
TEMP + TEMP12 + PP + HR -0.37 -(0.45- -0.29) -9.0 -0.98 -(1.11- -0.85) -14.7
TEMP + TEMP12 + PP 0.37 (0.23- 0.51) 5.1 -0.05  -(0.28- 0.18) 0.4
65+ TEMP + TEMP12 + PP + HR 0.34 (0.19- 0.48) 4.7 -0.16 -(0.39- 0.07) -1.4
TEMP + TEMP13 + PP 0.30 (0.16- 0.44) 4.2 -0.20 -(0.43- 0.03) -1.7
TEMP + PP -0.11 -(0.20- -0.02) -2.4 -0.71 -(0.86- -0.56) -9.1
15-64 TEMP + TEMP12 + PP -0.25 -(0.34- -0.16) -5.3 -0.84 -(0.99- -0.69) -10.8
TEMP + TEMP12 + PP + HR -0.24 -(0.33- -0.15) -5.2 -0.85 -(1.01- -0.70) -10.8
Respiratorias TEMP + PP -0.73 -(0.86- -0.60) -10.8 -1.66 -(1.87- -1.44) -15.1
TEMP + TEMP12 -0.92  -(1.05- -0.78) -13.6 -1.95  -(2.16- -1.73) -17.7
>-14 TEMP + TEMP12 + PP -0.87 -(1.00- -0.74) -12.8 -1.81 -(2.02- -1.59) -16.3
TEMP + TEMP12 + PP + HR -0.89 -(1.02- -0.75) -13.0 -1.79 -(2.00- -1.57) -16.0
1-a TEMP + TEMP12 + PP -0.34 -(0.45- -0.24) -6.6 -1.13 -(1.30- -0.95) -12.7
TEMP + TEMP12 + PP + HR -0.33 -(0.43- -0.23) -6.3 -1.03 -(1.20- -0.85) -11.5
TEMP + PP -0.26 -(0.41- -0.11) -3.3 -1.32 -(1.57- -1.06) -10.1
0-1 TEMP + HR + PP -0.22 -(0.37- -0.07) -2.8 -1.29 -(1.55- -1.04) -9.8
TEMP + TEMP12 + PP -0.34 -(0.50- -0.19) -4.3 -1.34 -(1.60- -1.09) -10.2

Informe Final
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Tabla 7-26 Sensibilidad resultados Visitas Salas de Urgencia - Bronquitis segun variables confundentes — Todo el Ao

PM10 PM25
Causa Grupo Edad Variables

Inc%(10) 1C 95 (%) t stat Inc%(10) IC 95 (%) t stat
TEMP + TEMP12 + PP -0.19 -(0.36- -0.03) -2.3 -1.25 -(1.52- -0.99) 9.1

Todas las edades
TEMP + TEMP12 + PP + HR -0.16 -(0.33- 0.01) -1.9 -1.20 -(1.47- -0.93) -8.6
TEMP + PP 0.74 (0.40- 1.08) 43 -0.20  -(0.74- 0.34) 0.7
TEMP + TEMP12 + PP 0.35 (0.01- 0.69) 2.0 -0.60 -(1.14- -0.05) -2.1
65+ TEMP + TEMP12 + PP + HR 0.30 -(0.04- 0.64) 1.7 -0.81 -(1.35- -0.26) -2.9
TEMP + TEMP13 + PP 0.37 (0.03- 0.70) 2.1 -0.77 -(1.31- -0.22) -2.7
TEMP + TEMP13 + PP + HR 031  -(0.02- 0.65) 1.8 099  -(1.53- -0.44) -35
. TEMP + TEMP12 0.03 -(0.19- 0.24) 0.2 -1.14 -(1.49- -0.79) -6.3

Bronquitis 15-64

TEMP + TEMP12 + PP 0.05  -(0.16- 0.27) 0.5 -1.08  -(1.43- -0.72) -5.9
TEMP + TEMP12 + HR -1.35 -(1.63- -1.07) -9.5 -3.13 -(3.57- -2.68) -13.6
5-14 TEMP + TEMP12 + PP -1.29 -(1.57- -1.00) -8.9 -2.87 -(3.32- -2.42) -12.3
TEMP + TEMP12 + PP + HR -1.26 -(1.54- -0.98) -8.8 -2.91 -(3.36- -2.46) -12.5
1.4 TEMP + TEMP12 + HR -0.15 -(0.41- 0.12) -1.1 -0.74 -(1.20- -0.29) -3.2
TEMP + TEMP12 + PP + HR -0.13  -(0.40- 0.14) -0.9 -0.75  -(1.20- -0.29)  -3.2
0-1 TEMP + TEMP12 -0.92 -(1.32- -0.52) -4.5 -4.24 -(4.90- -3.57) -12.3
TEMP + TEMP12 + PP -0.98 -(1.38- -0.57) -4.7 -4.32 -(4.99- -3.64) -12.3

Informe Final
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Tabla 7-27 Sensibilidad resultados Visitas Salas de Urgencia - IRA segtin variables confundentes — Todo el Afio

PM10 PM25

Causa Grupo Edad Variables
Inc%(10) 1C 95 (%) t stat Inc%(10) IC 95 (%) t stat
TEMP + TEMP12 + PP -0.37 -(0.48- -0.27) -6.9 -1.06 -(1.24- -0.88) -11.3

Todas las edades

TEMP + TEMP12 + PP + HR -0.35 -(0.46- -0.25) -6.6 -0.96 -(1.15- -0.78) -10.3
TEMP + TEMP12 + PP 0.42 (0.13- 0.71) 2.8 -0.28  -(0.75- 0.19) -1.2
65+ TEMP + TEMP12 + PP + HR 0.44 (0.15- 0.73) 3.0 -0.11 -(0.58- 0.37) -04
TEMP + TEMP12 + PP -0.13 -(0.26- 0.00) -2.0 -0.72 -(0.94- -0.50) -6.3
15-64 TEMP + TEMP12 + PP + HR -0.11 -(0.24- 0.02) -1.7 -0.61 -(0.84- -0.39) -5.3
IRA TEMP + TEMP12 -0.86 -(1.02- -0.71) -10.8 -1.80 -(2.05- -1.54) -13.5
5-14 TEMP + TEMP12 + PP -0.86 -(1.01- -0.70) -10.6 -1.76 -(2.02- -1.50) -13.1
TEMP + TEMP12 + PP + HR -0.87 -(1.03- -0.71) -10.7 -1.70 -(1.96- -1.44) -12.6
1-a TEMP + TEMP12 + PP -0.40 -(0.53- -0.26) -5.9 -1.24 -(1.46- -1.01) -10.5
TEMP + TEMP12 + PP + HR -0.38 -(0.51- -0.25) -5.6 -1.11 -(1.34- -0.88) 9.3
TEMP + TEMP12 + PP -0.55 -(0.76- -0.34) -5.0 -1.29 -(1.65- -0.94) -7.2
0-1 TEMP + TEMP12 + PP + HR -0.51 -(0.73- -0.30) -4.6 -1.17 -(1.52- -0.81) -6.4

Informe Final

Fuente: Elaboracion propia

92



uc

Gestion y Politica Ambiental DICTUC S.A.

Tabla 7-28 Sensibilidad resultados Visitas Salas de Urgencia — Crisis Obstructiva Bronquial segtin variables confundentes — Todo el Aiio

PM10 PM25

Causa Grupo Edad Variables
Inc%(10) IC 95 (%) tstat Inc%(10) 1C 95 (%) t stat
TEMP + TEMP12 -0.46 -(0.63- -0.28) -5.1 -0.94 -(1.24- -0.64) -6.2
Todas las edades TEMP + TEMP12 + PP -0.41 -(0.59- -0.23) -4.5 -0.82 -(1.12- -0.52) -5.3
TEMP + TEMP12 + PP + HR -0.44  -(0.61- -0.26) -4.8 -0.90 -(1.20- -0.59) -5.8
TEMP + TEMP12 0.24 -(0.01- 0.49) 1.9 -0.11  -(0.51- 0.30) -0.5
65+ TEMP + TEMP12 + PP 0.24  -(0.01- 0.50) 1.9 -0.22 -(0.63- 0.19) -1.1
TEMP + TEMP12 + PP + HR 0.22 -(0.03- 0.48) 1.7 -0.32 -(0.73- 0.09) -1.5
TEMP + TEMP12 -0.24  -(0.48- 0.00) -1.9 -0.54  -(0.94- -0.13) -2.6
15-64 TEMP + TEMP12 + PP -0.25 -(0.50- 0.00) -2.0 -0.59 -(1.00- -0.18) -2.8

Crisis Obstructiva Bronquial

TEMP + TEMP12 -1.27 -(1.60- -0.94) -7.5 -1.66 -(2.20- -1.12) -6.0
>-14 TEMP + TEMP12 + HR -1.28 -(1.60- -0.95) -7.6 -1.69 -(2.23- -1.14) -6.0
TEMP + TEMP12 -0.95 -(1.26- -0.63) -5.9 -2.05 -(2.57- -1.52) -7.5
1-4 TEMP + TEMP12 + PP -0.87 -(1.18- -0.55) -5.4 -1.75  -(2.28- -1.22) -6.4
TEMP + TEMP12 -090 -(1.27- -0.53) -4.8 -1.89 -(2.48- -1.29) -6.1
TEMP + TEMP12 + HR -0.92 -(1.29- -0.55) -4.8 -2.05 -(2.65- -1.45) -6.6
0-1 TEMP + TEMP12 + PP -090 -(1.27- -0.53) -4.7 -1.75 -(2.35- -1.15) -5.7

TEMP + TEMP12 +PP+HR -095 -(1.32- -0.57) -5.0 -2.03 -(2.64- -1.43) -6.5

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 7-29 Sensibilidad resultados Visitas Salas de Urgencia - Pneumonia segun variables confundentes — Todo el Afio

PM10 PM25
Causa Grupo Edad Variables
Inc%(10) 1C 95 (%) t stat Inc%(10) IC 95 (%) t stat
TEMP + TEMP12 -0.48 -(0.70- -0.27) -4.4 -0.55 -(0.91- -0.18) -3.0
Todas las edades
TEMP + TEMP12 + PP -0.58 -(0.79- -0.36) -5.2 -0.72 -(1.09- -0.36) -3.9
TEMP + TEMP12 0.27  -(0.10- 0.64) 1.4 -0.37  -(1.01- 0.27) 1.1
65+ TEMP + TEMP12 + PP 0.25 -(0.13- 0.62) 1.3 -0.27 -(0.92- 0.37) -0.8
TEMP + TEMP12 + PP + HR 0.29 -(0.08- 0.66) 1.5 -0.12 -(0.75- 0.51) -0.4
15-64 TEMP + TEMP12 + PP -0.70 -(1.14- -0.27) -3.2 0.06 -(0.67- 0.79) 0.2
TEMP + TEMP12 -1.83 -(2.50- -1.16) -5.3 -2.11 -(3.22- -0.98) -3.6
Pneumonia 5-14 TEMP + TEMP12 + HR -1.88 -(2.55- -1.20) -5.4 -2.15 -(3.28- -1.00) -3.7
TEMP + TEMP12 + PP -1.88  -(2.56- -1.19) -5.3 -1.96  -(3.09- -0.81)  -3.3
TEMP + TEMP12 + PP + HR -1.85 -(2.54- -1.16) -5.2 -1.85 -(3.00- -0.69) -3.1
TEMP + TEMP12 -0.73 -(1.13- -0.32) -3.5 -0.72 -(1.42- -0.02) -2.0
1-4 TEMP + TEMP12 + PP -1.04 -(1.45- -0.64) -5.0 -1.51 -(2.19- -0.82) -4.3
TEMP + TEMP12 -0.26 -(0.75- 0.24) -1.0 -0.32 -(1.10- 0.47) -0.8
0-1 TEMP + TEMP12 + HR -0.21 -(0.71- 0.28) -0.8 -0.42 -(1.22- 0.38) -1.0
TEMP + TEMP12 + PP -0.40 -(0.90- 0.10) -1.6 -0.81 -(1.60- -0.02) -2.0

Informe Final

Fuente: Elaboracion propia
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7.5.2 Periodo: Temporada Fria

Tabla 7-30 Sensibilidad resultados Visitas Salas de Urgencia — Todas las Causas y Causas Cardiovasculares

segun rezagos — Temporada Fria

PM10
Causa Grupo Edad Lags Modelo
Inc%(10) IC 95 (%) t stat
3 -0.20 -(0.33- -0.08) -3.3
-0.32 -(0.41- -0.24) -7.6
Todas las edades
-0.36 -(0.44- -0.28) -8.5
10 -0.31 -(0.40- -0.21) -6.2
0.44 (0.25- 0.63) 45
0.47 (0.34- 0.60) 7.2
65+
0.38 (0.26- 0.51) 6.0
10 0.34 (0.19- 0.49) 4.5
-0.10 -(0.25- 0.06) -1.3
-0.13 -(0.23- -0.03) -2.5
15-64
-0.21 -(0.31- -0.11) -4.0
10 -0.47 -(0.58- -0.35) -7.8
Todas las causas
3 -0.82 -(1.03- -0.61) -7.7
5 -1.18 -(2.32- -1.03) -16.0
5-14
-1.25 -(1.39- -1.11) -17.2
10 -0.99 -(1.16- -0.82) -11.3
-0.30 -(0.45- -0.15) -3.9
1.4 -0.42 -(0.53- -0.32) -8.0
-0.31 -(0.41- -0.21) -6.0
10 -0.11 -(0.23- 0.01) -1.8
0.01 -(0.22- 0.24) 0.1
0-1 -0.28 -(0.44- -0.13) -3.6
-0.37 -(0.53- -0.22) -4.8
10 -0.09 -(0.27- 0.09) -0.9
3 0.00 -(0.63- 0.64) 0.0
5 0.11 -(0.32- 0.54) 0.5
Todas las edades
0.52 (0.09- 0.95) 2.4
10 -0.17 -(0.65- 0.32) -0.7
0.59 (0.22- 0.97) 3.1
. 0.62 (0.36- 0.87) 4.8
Cardiovasculares 65+
0.54 (0.29- 0.79) 4.3
10 0.17 -(0.10- 0.45) 1.2
-0.54 -(1.31- 0.22) -1.4
-0.45 -(0.97- 0.06) -1.7
15-64
0.33 -(0.18- 0.85) 1.3
10 -0.36 -(0.93- 0.22) -1.2

Informe Final
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Tabla 7-31 Sensibilidad resultados Visitas Salas de Urgencia — Causas Respiratorias segun rezagos —

Temporada Fria

PM10
Causa Grupo Edad Lags Modelo
Inc%(10) IC 95 (%) t stat
-0.28 -(0.40- -0.16) -4.6
-0.41 -(0.49- -0.33 -10.0
Todas las edades ( )
-0.47 -(0.55- -0.39) -11.7
10 -0.48 -(0.57- -0.38) -10.1
0.34 (0.14- 0.55) 33
0.38 (0.24- 0.52) 5.3
65+
0.29 (0.15- 0.42) 4.1
10 0.45 (0.29- 0.61) 5.5
-0.26 -(0.40- -0.12) -3.7
-0.26 -(0.36- -0.17) -5.6
15-64
-0.40 -(0.49- -0.31) -8.8
. . 10 -0.69 -(0.79- -0.58) -12.9
Respiratorias
-0.97 -(1.18- -0.76) -9.0
-1.30 -(1.44- -1.16) -17.7
5-14
-1.40 -(1.54- -1.26) -19.5
10 -1.21 -(1.37- -1.05) -14.9
-0.27 -(0.42- -0.12) -8.1
1-a -0.42 -(0.53- -0.32) -7.8
-0.31 -(0.42- -0.21) -5.5
10 -0.11 -(0.22- 0.01) -1.5
0.02 -(0.20- 0.25) 0.6
0-1 -0.20 -(0.35- -0.04) -5.1
-0.40 -(0.56- -0.25) -5.1
10 -0.02 -(0.21- 0.16) -0.9

Informe Final
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Tabla 7-32 Sensibilidad resultados Visitas Salas de Urgencia — Bronquitis seguiin rezagos — Temporada Fria

PM10
Causa Grupo Edad Lags Modelo
Inc%(10) IC 95 (%) t stat
-0.07 -(0.32- 0.18) -3.1
-0.22 -(0.39- -0.06 -5.8
Todas las edades ( )
-0.48 -(0.65- -0.32) -5.3
10 -0.03 -(0.22- 0.17) 0.9
0.19 -(0.29- 0.68) 2.2
0.38 (0.04- 0.71) 1.9
65+
0.26 -(0.06- 0.59) 4.6
10 0.86 (0.49- 1.24) 4.7
0.10 -(0.21- 0.42) 1.2
0.14 -(0.08- 0.35) 0.9
15-64
-0.35 -(0.56- -0.14) -3.9
. 10 -0.49 -(0.73- -0.24) -4.1
Bronquitis
-0.90 -(1.32- -0.47) -9.9
-1.42 <(1.69- -1.13) -10.7
5-14
-1.54 -(1.82- -1.26) -10.9
10 -0.72 -(1.04- -0.41) -4.6
-0.03 -(0.43- 0.36) 0.0
1.4 -0.20 -(0.46- 0.07) -1.3
-0.08 -(0.35- 0.19) 5.6
10 0.91 (0.59- 1.23) 5.9
-1.13 -(1.74- -0.53) -5.2
0.1 -1.06 <(1.47- -0.65) -7.0
-1.51 -(1.92- -1.09) -9.7
10 -2.34 -(2.80- -1.87) -9.7
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 7-33 Sensibilidad resultados Visitas Salas de Urgencia — IRA segun rezagos — Temporada Fria

PM10
Causa Grupo Edad Lags Modelo
Inc%(10) IC 95 (%) t stat
-0.22 -(0.38- -0.06) -6.4
-0.35 -(0.45- -0.24 -7.3
Todas las edades ( )
-0.23 -(0.33- -0.12) -5.3
10 -0.26 -(0.38- -0.13) -4.7
0.53 (0.10- 0.96) 3.2
0.50 (0.21- 0.79) 3.5
65+
0.57 (0.27- 0.86) 6.3
10 1.08 (0.74- 1.41) 6.4
0.01 -(0.18- 0.21) -1.4
-0.09 -(0.22- 0.04) -1.4
15-64
-0.09 -(0.22- 0.05) -3.3
10 -0.35 -(0.51- -0.20) -6.2
IRA
-0.73 -(0.96- -0.50) -13.3
-1.06 <(1.22- -091) -13.1
5-14
-0.86 -(1.01- -0.70) -11.0
10 -0.51 -(0.69- -0.33) -5.3
-0.37 -(0.56- -0.18) -7.7
1.4 -0.52 -(0.65- -0.39) -6.8
-0.18 -(0.32- -0.05) -4.4
10 -0.35 -(0.51- -0.19) -2.8
-0.10 -(0.42- 0.21) -4.7
0.1 -0.52 -(0.74- -030) -4.4
-0.38 -(0.60- -0.16) 1.4
10 0.18 -(0.08- 0.43) 2.0
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 7-34 Sensibilidad resultados Visitas Salas de Urgencia — Crisis Obstructiva Bronquial seguin rezagos —
Temporada Fria

-1.07
10 -1.54

1.42- -0.71) -5.8
1.97- -1.11) -7.0

PM10
Causa Grupo Edad Lags Modelo
Inc%(10) IC 95 (%) t stat
-0.32 -(0.59- -0.06) -2.4
-0.47 -(0.65- -0.29 -5.1
Todas las edades ( )
-0.55 -(0.73- -0.38) -6.3
10 -0.35 -(0.56- -0.15) -3.4
0.24 -(0.14- 0.62) 1.2
0.36 (0.11- 0.62) 2.8
65+
-0.13 -(0.38- 0.12)  -1.0
10 0.40 (0.11- 0.70) 2.7
-0.58 -(0.95- -0.20) -3.0
-0.28 -(0.52- -0.03) -2.2
15-64
-0.35 -(0.59- -0.11) -2.9
Crisis Obstructiva 10 0.17 -(0.10- 0.45) 1.2
Bronquial 3 -1.19 -(1.66- -0.72) -4.9
-1.37 -(1.70- -1.05) -8.2
5-14
-1.17 -(1.49- -0.84) -7.0
10 -0.56 -(0.95- -0.18) -2.9
-0.51 -(0.96- -0.06) -2.2
1-4 -1.05 -(1.36- -0.74) -6.6
-0.89 -(1.20- -0.58) -5.7
10 -0.11 -(0.48- 0.26) -0.6
-0.78 <(1.31- -0.24) -2.8
-1.16 -(1.53- -0.80) -6.2
0-1
-
-

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 7-35 Sensibilidad resultados Visitas Salas de Urgencia — Pneumonia segun rezagos — Temporada Fria

PM10
Causa Grupo Edad Lags Modelo
Inc%(10) IC 95 (%) t stat
-0.36 -(0.68- -0.04) -2.2
-0.53 -(0.75- -0.31 -4.8
Todas las edades ( )
-0.65 -(0.86- -0.44) -6.0
10 -0.99 -(1.24- -0.74) -7.9
0.66 (0.10- 1.21) 2.3
0.32 -(0.05- 0.69) 1.7
65+
0.51 (0.15- 0.87) 2.8
10 0.40 -(0.01- 0.82) 1.9
-0.55 <(1.23- 0.14) -16
-0.65 -(1.09- -0.22) -2.9
15-64
-0.79 -(1.23- -0.35) -3.5
. 10 -1.26 -(1.76- -0.76) -4.9
Pneumonia
-1.76 -(2.77- -0.73) -3.3
-2.07 -(2.75- -1.38) -5.9
5-14
-2.80 -(3.44- -2.16) -8.4
10 -1.09 -(1.81- -0.36) -2.9
-1.00 -(1.61- -0.39) -3.2
1.4 -1.10 -(1.50- -0.69) -5.3
-1.23 -(1.62- -0.83) -6.1
10 -2.36 -(2.82- -1.89) -9.9
0.27 -(0.46- 1.01) 0.7
0-1 0.01 -(0.48- 0.50) 0.0
-0.43 -(0.90- 0.04) -1.8
10 0.56 -(0.01- 1.12) 1.9

Informe Final
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Tabla 7-36 Sensibilidad resultados Visitas Salas de Urgencia — Todas las Causas, Causas Cardiovasculares y
Respiratorias segun variables confundentes — Temporada Fria

PM10
Causa Grupo Edad Variables
Inc%(10) 1C 95 (%) t stat
TEMP + TEMP12 + PP -0.32 -(0.40- -0.24) -7.5
Todas las edades
TEMP + TEMP12 + PP + HR -0.32 -(0.41- -0.24) -7.6
TEMP + TEMP12 + PP 0.47 (0.34- 0.60) 7.2
65+ TEMP + TEMP12 + PP + HR 0.45 (0.32- 0.58) 6.8
15-64 TEMP + TEMP12 + PP -0.13  -(0.23- -0.02) -2.4
TEMP + TEMP12 + PP + HR -0.13 -(0.23- -0.03) -2.5
Todas las causas TEMP + TEMP12 + PP -1.10 -(1.24- -0.95) -14.8
5-14 TEMP + TEMP12 + PP + HR -1.12 -(1.27- -0.98) -15.1
TEMP + TEMP13 -1.18  -(1.32- -1.03) -16.0
TEMP + TEMP12 + PP + HR -0.41 -(0.52- -0.31) -7.8
1-4 TEMP + TEMP12 + PP -0.42  -(0.53- -0.32) -8.0
TEMP + TEMP12 + PP -0.28 -(0.44- -0.13) -3.6
0-1 TEMP + TEMP12 + PP + HR -0.24 -(0.40- -0.09) -3.0
TEMP + TEMP12 0.11 -(0.32- 0.54) 0.5
Todas las edades
TEMP + TEMP12 + PP 0.09 -(0.34- 0.53) 0.4
TEMP + TEMP12 0.62 (0.36- 0.87) 4.8
Cardiovasculares 65+ TEMP + TEMP12 + PP 0.55 (0.29- 0.81) 4.2
TEMP + TEMP12 + PP + HR 0.52 (0.26- 0.78) 4.0
TEMP + TEMP12 -0.45 -(0.97- 0.06) -1.7
15-64 TEMP + TEMP12 + PP -0.43 -(0.95- 0.10) -1.6
TEMP + TEMP12 + PP -0.40 -(0.48- -0.32) -9.9
Todas las edades
TEMP + TEMP12 + PP + HR -0.41 -(0.49- -0.33) -10.0
TEMP + TEMP12 + PP 0.38 (0.24- 0.52) 5.3
65+ TEMP + TEMP12 + PP + HR 0.35 (0.22- 0.49) 4.8
TEMP + TEMP13 + PP 0.32 (0.17- 0.46) 4.4
15- 64 TEMP + TEMP12 + PP -0.26  -(0.36- -0.17) -5.6
TEMP + PP -0.13  -(0.22- -0.04) -2.7
Respiratorias TEMP -1.20 -(1.34- -1.06) -16.6
5.14 TEMP + TEMP12 + PP -1.30 -(1.44- -116) -17.7
TEMP + PP -1.16  -(1.31- -1.02) -15.8
TEMP + PP + HR -1.18  -(1.32- -1.04) -16.0
1-a TEMP + TEMP12 + PP -0.42  -(0.53- -0.32) -8.1
TEMP + TEMP12 + PP + HR -0.41  -(0.51- -0.31) -7.8
TEMP + TEMP12 + PP -0.25  -(0.40- -0.09) -3.1
0-1 TEMP + TEMP12 + PP + HR -0.20 -(0.35- -0.04) -2.5
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Tabla 7-37 Sensibilidad resultados Visitas Salas de Urgencia — Bronquitis, IRA, Crisis Obstructiva Bronquial
segun variables confundentes — Temporada Fria

PM10
Causa Grupo Edad Variables
Inc%(10) 1C 95 (%) t stat
TEMP + TEMP12 + PP -0.26 -(0.43- -0.09) -3.1
Todas las edades
TEMP + TEMP12 + PP + HR -0.22 -(0.39- -0.06) -2.6
65+ TEMP + TEMP12 + PP 0.38 (0.04- 0.71) 2.2
TEMP + TEMP12 + PP + HR 0.33 -(0.01- 0.67) 1.9
TEMP + TEMP12 + PP 0.14 -(0.08- 0.35) 1.2
15-64 TEMP + TEMP13 + PP 0.09 -(0.12- 0.31) 0.9
. TEMP + TEMP13 0.06 -(0.16- 0.27) 0.5
Bronquitis
5-14 TEMP + TEMP12 + PP + HR -1.43 -(1.71- -1.15) -9.9
TEMP + TEMP13 + PP + HR -1.42 -(1.69- -1.13) -9.8
1-4 TEMP + TEMP12 + HR -0.20 -(0.46- 0.07) -1.5
TEMP + TEMP12 + PP + HR -0.18 -(0.45- 0.09) -1.3
TEMP + TEMP12 + PP -1.08 -(1.49- -0.67) -5.2
0-1 TEMP + TEMP12 + PP + HR -1.03 -(1.44- -0.61) -4.9
TEMP + TEMP13 + PP -1.06 -(1.47- -0.65) -5.0
TEMP + TEMP12 + HR -0.35 -(0.45- -0.24) -6.4
Todas las edades TEMP + TEMP12 + PP -0.40 -(0.51- -0.29) -7.3
TEMP + TEMP12 + PP + HR -0.39 -(0.49- -0.28) -7.1
65+ TEMP + TEMP12 + PP 0.47 (0.18- 0.76) 3.2
TEMP + TEMP12 + PP + HR 0.50 (0.21- 0.79) 3.3
15 - 64 TEMP + TEMP12 -0.09 -(0.22- 0.04) -1.4
IRA TEMP + TEMP12 + PP + HR -0.10 -(0.23- 0.03) -1.4
5-14 TEMP + TEMP12 -1.06 -(1.22- -0.91) -13.3
TEMP + TEMP12 + PP -1.06  -(1.22- -090)  -13.1
1-4 TEMP + TEMP12 + PP -0.52 -(0.65- -0.39) -7.7
TEMP + TEMP12 + PP + HR -0.46 -(0.59- -0.33) -6.8
0-1 TEMP + TEMP12 + PP -0.52 -(0.74- -0.30) -4.7
TEMP + TEMP12 + PP + HR -0.48 -(0.70- -0.27) -4.4
TEMP + TEMP12 + PP -0.44 -(0.62- -0.26) -4.8
Todas las edades
TEMP + TEMP12 + PP + HR -0.47 -(0.65- -0.29) -5.1
65+ TEMP + TEMP12 + PP 0.36 (0.112- 0.62) 2.8
TEMP + TEMP12 + PP + HR 0.32 (0.07- 0.58) 2.5
1564 TEMP + TEMP12 -0.27  -(0.51- -0.02) 2.2
Crisis Obstructiva TEMP + TEMP12 + PP -0.28 -(0.52- -0.03) -2.2
Bronquial 5-14 TEMP + TEMP12 -1.37 -(1.70- -1.05) -8.2
TEMP + TEMP12 + PP -1.23 -(1.56- -0.90) -7.3
1.4 TEMP + TEMP12 -1.05 -(1.36- -0.74) -6.6
TEMP + TEMP12 + PP -0.98 -(1.29- -0.66) -6.1
0-1 TEMP + TEMP12 -1.13 -(1.49- -0.77) -6.1
TEMP + TEMP12 + HR -1.16 -(1.53- -0.80) -6.2
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Tabla 7-38 Sensibilidad resultados Visitas Salas de Urgencia - Pneumonia segun variables confundentes —
Temporada Fria

PM10
Causa Grupo Edad Variables
Inc%(10) IC 95 (%) t stat
TEMP + TEMP12 -0.44  -(0.65- -0.22) -39
Todas las edades
TEMP + TEMP12 + PP -0.53 -(0.75- -0.31) -4.8
TEMP + TEMP12 0.32 -(0.05- 0.69) 1.7
65+ TEMP + TEMP12 + PP 0.29 -(0.08- 0.67) 1.5
TEMP + TEMP12 + PP + HR 0.30 -(0.06- 0.67) 1.6
TEMP + TEMP12 + HR -0.59 -(1.02- -0.15) -2.6
15-64 TEMP + TEMP12 + PP -0.65 -(1.09- -0.22) -2.9
Pneumonia TEMP + TEMP12 -1.99  -(2.66- -1.32) -5.8
5-14 TEMP + TEMP12 + HR -2.04 -(2.71- -1.36) -5.8
TEMP + TEMP12 + PP -2.07 -(2.75- -1.38) -5.9
TEMP + TEMP12 + PP + HR -2.03 -(2.72- -1.34) -5.7
TEMP + TEMP12 -0.77 -(1.18- -0.37) -3.7
1-4 TEMP + TEMP12 + PP -1.10 -(1.50- -0.69) -5.3
TEMP + TEMP12 0.01 -(0.48- 0.50) 0.0
0-1 TEMP + TEMP12 + PP 013 -(0.64- 037) -05

Fuente: Elaboracion propia
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