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1. Antecedentes

El Ministerio de Energia ha definido como uno de sus objetivos estratégicos el facilitar las
condiciones de acceso y suministro energético a la poblacién, con el fin de mejorar las
condiciones de vida de las comunidades aisladas, rurales e insulares, reducir las
migraciones y de potenciar el desarrollo socioecondmico y sustentable de las
comunidades a través de la provisidn de infraestructura bdsica de energia y mejoramiento
de la calidad de servicio.

La ejecucién de proyectos mediante el Programa de Electrificacién Rural (PER) ha
generado notables avances en materia de electrificacion rural, donde se alcanzé al afio
2010 una cobertura del 96%, sin embargo, en ciertos sectores aun se observan
desigualdades en materia de acceso a la energia, lo que merma las posibilidades de
desarrollo socio-econdmico local. Por tal motivo, una vez superada esta primera etapa en
materia energética, el Ministerio se plantea como desafio otorgar las condiciones para
gue la poblacién de zonas tanto rurales y aisladas como urbanas, cuenten con acceso a la
energia para diversas actividades domésticas, de servicio y productivas.

El Gobierno chileno reconoce la importancia y necesidad de evaluar los proyectos que
financia, para generar informacién del impacto social generado por las intervenciones, con
el fin de proponer politicas publicas. La evaluacidn social de los proyectos constituye una
manera de medir la rentabilidad de los mismos para la sociedad, valorando los beneficios
y externalidades. Todo el proceso de evaluacién social se basa en la cadena efecto-
impacto-mejora del bienestar de los grupos humanos que son afectados por los diferentes
proyectos en consideracion.

Dentro de este contexto, el Ministerio de Energia y el Ministerio de Desarrollo Social han
realizados esfuerzos conjuntos para avanzar en el desarrollo de una metodologia para
formular y evaluar proyectos de energizacién, a través de herramientas que permitan
realizar evaluaciones sociales de estos proyectos. El estudio "Disefio de una Metodologia
de Evaluacion de Proyectos de Energizacion Rural con Energias Renovables no
Convencionales" (PRIEN, 2008) fue un primer avance en la materia y se obtuvo como
resultado, la identificacién de los beneficios sociales para las diferentes tipologias de
proyectos de energizacion y una propuesta para su cuantificacion y valoracion.

Debido a la inexistencia de indicadores cuantificables que permitieran reflejar los
beneficios reales de una inversidn en esta area, de manera que los proyectos se tornen
rentables y permitan su postulacién a recursos del Fondo Nacional de Desarrollo Regional
(FNDR) se planteé como objetivo, durante el afio 2010, el desarrollo del estudio "Andlisis
de las Evaluaciones Sociales de Proyectos de Energizacion Realizados por la Division
Acceso y Equidad Energética del Ministerio de Energia" (Dra. Claudia Cerda Jiménez,
2010), en el cual se disefaron las herramientas necesarias para levantar informacion de
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proyectos de energizacidon ya ejecutados, que permita calcular parametros estandares
para cuantificar y valorar los beneficios sociales y externalidades de estos proyectos,
materia que busca abordar el estudio al que se refieren las presentes bases de licitacion.

Para los fines del presente estudio, se consideraran las siguientes tipologias de proyectos
de energizacion:

Tabla 1-1 Proyectos de Energizacion sujetos a estudio

Tipologia Proyecto Proyectos Ejecutados
Proyectos de bombeo fotovoltaico comunas de
Bombeo fotovoltaico doméstico Canela, lllapel, Combarbald y La Higuera, Regidn
de Coquimbo, y Empedrado, Regién del Maule.
Bombeo fotovoltaico productivo a pequefia Proyectos de Bombeo de Agua Comuna de Pozo
escala. Almonte, Region de Tarapaca.

Proyectos de bio-digestores unifamiliares, y
Proyecto bio-digestor Escuela Agricola San
Bio-digestores Vicente de Paul, Comuna de Coltauco, Regién
de O'Higgins. Bio-digestor Comuna de
Empedrado, Regidn del Maule.
Proyecto y taller solar de secado de frutas,
Comuna de Coltauco, Regién de O'Higgins.
Proyecto de invernaderos en Comuna de
Coltauco, Regién de O'Higgins.
Proyecto de cocinas solares para red de
Cocinas solares mujeres, Region de Coquimbo y en Comuna de
Coltauco, Regién de O'Higgins.

Deshidratador Solar

Invernadero solar
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2. Objetivos del estudio

El objetivo general del Estudio es generar parametros para la cuantificacidn y valoracién
de beneficios sociales y externalidades asociados a proyectos de energizacion,
permitiendo asi realizar una evaluacién simplificada de este tipo de proyectos.

2.1 Objetivos especificos

Para realizar el objetivo general de este estudio se trabajara con los siguientes objetivos
especificos.

1. Revision de antecedentes en estudios anteriores de evaluaciéon de proyectos de
energizacion rural.

2. Disefio de encuestas a realizar en base a la revisién de antecedentes y ajustes
considerados a las presentadas en estos estudios.

3. Recopilacidon de informacién en terreno de inversiones en energizacién, para
diferentes tipologias de proyectos ya ejecutados, tanto de la situacidon base (sin
proyecto) como de la situacidén con proyecto.

4. Estimacidn parametros para la cuantificacidn y valoracidn de beneficios sociales y
externalidades, aplicables a futuros proyectos de energizacién.
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3. Revision de Estudios Anteriores

Como bases para el presente estudio se utilizan dos estudios desarrollados anteriormente
para el Ministerio de Energia, estos estudios son “Disefio y metodologia de evaluacién
proyectos de energizacidon rural con energias renovables no convencionales” (PRIEN,
2008) y “Analisis de las evaluaciones sociales de proyectos de energizacidn realizados por
la divisién acceso y equidad energética del ministerio de energia” (Dra. Claudia Cerda
Jiménez, 2010)

En la presente seccion se presentaran los principales contenidos de estos y sus
conclusiones mas importantes.

3.1 Diseiio y metodologia de evaluacidon proyectos de energizacion rural

con energias renovables no convencionales

Este estudio tiene como objetivo general contar, en términos objetivos, con las
herramientas necesarias para la formulacién y evaluaciéon privada y social de proyectos de
energizacién para viviendas y establecimientos publicos del pais, utilizando fuentes
energéticas renovables.

Los objetivos especificos del proyecto son:

e Crear una metodologia de evaluacién de proyectos de energizacidn con energias
renovables para viviendas y establecimientos publicos.

e Crear Formulario de Presentacién de Proyecto en formato Word o Excel, que
incluya los datos necesarios a evaluar por el proponente y por el revisor del
proyecto.

En primera instancia se desarrollan algunos conceptos generales tales como energizacién
rural y sustentabilidad, esto con el fin de crear las bases conceptuales para el cuerpo del
estudio.

Luego se presentan los parametros a considerar para realizar un diagndstico de Ia
situacion especifica, los pardmetros a considerar, segun este estudio, son;

1. Caracteristicas generales
2. Demanda de energia
3. Recursos Energéticos
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Cuando se ha detallado y diagnosticado la situacién, el estudio propone una evaluacién
social del proyecto, donde se consideren los beneficios y externalidades del mismo. En el
estudio se presentan ejemplos de estos posibles beneficios segun el tipo de proyecto.
También propone la metodologia de evaluacién de estos beneficios, en términos
generales.

En el estudio también se realiza un analisis del estado del arte de las diferentes
alternativas energéticas que se pueden utilizar para la energizacién rural.

Se presenta también un catastro de los fondos concursables a los cuales se pueden optary
finaliza con una plantilla para evaluacion de los proyectos, con el fin de caracterizar y
evaluar los futuros proyectos de energizacion rural.

En términos generales, el estudio hace una revision de cémo evaluar econdmicamente los
proyectos de energizacidn, un catastro de los fondos disponibles y las tareas posteriores a
la evaluacion de un proyecto.

Especificamente, este estudio representa las bases técnicas para los proyectos de
energizacion rural, revisando exhaustivamente como caracterizar y evaluar los recursos
disponibles, las tecnologias que mejor captan estos recursos y los aspectos técnicos a
evaluar en la toma de decisiones frente a la implementacién de un proyecto de
energizacion rural.

3.2 Analisis de las evaluaciones sociales de proyectos de energizacion
realizados por la divisidon acceso y equidad energética del ministerio de

energia

Este estudio presenta en detalle como se debe evaluar socialmente un proyecto,
analizando las diferentes metodologias utilizadas para este fin y presentando una
descripcidn y analisis de experiencias en proyectos similares ejecutadas en otros paises de
la region.

El presente estudio analiza en profundidad las diferentes metodologias utilizadas para la
valorizacion de los beneficios sociales asociados a cada proyecto.

Una vez fijadas las bases generales, el estudio se centra en cuatro tipologias de proyectos
de energizacién rural, identificando los beneficios sociales asociados a cada tipo de
proyecto y la metodologia de valorizacion mas apropiada para cada uno de los beneficios.
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Sin embargo el estudio no identifica los impactos que genera cada proyecto, si no que solo
los beneficios, lo cual, de no tener el debido cuidado, puede traer una doble
contabilizacién de los beneficios.

El estudio propone y desarrolla con el fin de cuantificar los beneficios, encuestas ex-antes
y ex-post.

Las encuestas ex-antes se realizan a grupos de igual condicidn social y econédmica que los
beneficiarios de los proyectos antes de que estos se vieran beneficiados, con el fin de
generar una linea base para calcular, al conocer la situacién con proyecto, la variacion en
ciertas conductas o gastos que generar un beneficio a las personas.

El consultor recomienda fuertemente que las encuestas ex-ante se realicen a las mismas
personas que luego serdn beneficiadas por los proyectos, con el fin de tener una linea
base real y no un promedio de casos con caracteristicas similares al grupo beneficiado.

En conclusidn, el consultor utilizard como base los beneficios identificados por el presente
estudio y la valorizacién recomendada, sin embargo se asociardn los beneficios que el
consultor crea adecuados de cada proyecto a un impacto, con el fin de tener un mayor
orden y evitar de esta manera una doble contabilizacién de beneficios.
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4. Beneficios y Costos Sociales

Cuando se habla de beneficios sociales y externalidades (que pueden ser positivas o
negativas), es importante considerar que resulta muy complejo valorizarlos en unidades
monetarias, a diferencia de los proyectos privados que solo requieren los costos vy
beneficios privados que son faciles de cuantificar. En este contexto podemos identificar 3
niveles de conocimiento de un beneficio o costo social:

1. Costo-Beneficio social Valorable: Se puede cuantificar en unidades monetarias
usando algin método (ej: precios heddnicos, valoracién contingente, costo de
viaje, etc.)

2. Costo-Beneficio social Cuantificable no Valorable: Es un impacto, que si bien se
puede cuantificar, no es posible con la informacién disponible determinar el valor
en unidades monetarias (aumento en la variedad de cultivos, mejora en la
alimentacion, efectos distributivos, desempleo, etc.)

3. Costo-Beneficio social Identificable no Cuantificable: Es un impacto, que si bien se
puede identificar, no es posible con la informacién disponible cuantificar mas alla
de un nivel cualitativo (Imagen pais, desarrollo personal, sentimiento de
pertenencia, etc.)

Es evidente que idealmente quisiéramos contar solo con informacién de nivel 1 (como
normalmente contamos en las evaluaciones privadas), pero la realidad indica que lo mas
facil es identificar, luego solo parte de estos costos-beneficios se puede cuantificar y una
fraccidn aun menor es la que se logra valorizar, como se muestra en la Figura 4-1.

Figura 4-1: Potenciales Costos-Beneficios

Fuente: (Nocker, Broekx et al., 2007)

Evidentemente esto no significa que los costos-beneficios de nivel 2 y 3 no existan, solo
gue no es una tarea simple considerarlos, pero la problematica es que una metodologia
Andlisis Costo-Beneficio resulta insuficiente para considerarlos, ya que implicitamente se
les esta dando un valor 0.

Si bien el consultor comparte las conclusiones obtenidas en los estudios de antecedentes

con respecto a las ventajas de un analisis costo-beneficio versus un analisis costo
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efectividad, en la Tabla 4-1 se presentan otras apreciaciones en ventajas y desventajas
que estos métodos presentan.

Tabla 4-1 Comparacion ACB y ACE
Analisis Costo Beneficio (ACB) Andlisis de Costo Efectividad (ACE)
Considera costos y beneficios del proyecto. | Solo considera los costos de diferentes alternativas.
No considera los impactos. Si la decisién ya esta
tomada, busca la manera mas econdémica de
realizarla.

Considera la identificaciéon, cuantificacion y
valoracion de impactos.

Requiere mucha informacion y de buena . . . .
. Permite decidir cuando la informacién es escasa.
calidad.

No permite decidir considerando variaciones en
multiples pardmetros simultaneamente (S04,
salinidad, etc.) y multiples impactos (recreacién,
actividad productiva), no es operativo.

No permite determinar cual alternativa es mas
beneficiosa para la sociedad (no considera la

evaluacidn de impactos).

Permite considerar multiples pardmetros y
dimensiones de un proyecto en la toma de
decision.

Determina claramente cual alternativa es
mas beneficiosa para la sociedad.

Un buen ACB considera en su analisis un

ACE. Un ACE no considera en su analisis un ACB.

Fuente: (CONAMA, 2008).

Cabe destacar que la Unica ventaja del ACE, frente al ACB, es la facilidad de su ejecucién y
esto se debe a que se simplifica el problema de buscar el mejor mecanismo para una
decisidn de regulacién ya tomada, sin contrastar beneficios con costos. El ACB sirve para
comparar los costos y los beneficios de ejecutar programas o politicas. En la literatura
internacional, quizds el referente mas importante sobre Analisis Costo-Beneficio es
(Arrow, Cropper et al., 1996), donde este premio Nobel de economia, nos indica ocho
recomendaciones para aplicar el ACB:

1. EI ACB es util para comparar los efectos favorables y desfavorables de politicas.

2. No se debe prohibir explicitamente la consideracion de costos y beneficios en el
desarrollo de regulaciones.

3. Se debe requerir un ACB para toda regulacion mayor.

4. EI ACB no debe ser la Unica variable de decision.

5. Los beneficios y costos se deben cuantificar cuando sea posible, pero no se debe
permitir que los factores cuantitativos dominen la decision.

6. Mientras mas revisiones externas tenga el andlisis, mejor.

7. Se debe utilizar un conjunto comun de suposiciones econdmicas en el calculo de
costos y beneficios.

8. Un buen analisis debe incluir un analisis de los efectos de distribucidn.
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4.1 Anadlisis MultiCriterio

Los elementos remarcados (4, 5 y 8), sugieren que no es recomendable limitarse a un
Analisis Costo Beneficio. En este contexto el consultor utilizara un Analisis Multi-criterio
para considerar el resto de los Costos-Beneficios no valorables en términos monetarios.

Suele suceder que frente a diversos tipos de limitaciones (inexistencia de mercados
formales o valores indirectos), muchos beneficios o costos que se pueden cuantificar en
un analisis, no es posible valorizarlos, dado que no tienen un valor de mercado ni tampoco
se ha realizado ningun ejercicio de valorizacion (Valorizacidon contingente, Método de los
precios heddnicos, etc.). Otra consideracidon que no resulta menor, es que en zonas rurales
muchas veces el trueque juega un rol importante, lo que hace que los mercados que se
forman sean muy particulares, por ello incluso resultados de metodologias de valorizacidn
ambiental aplicados en zonas urbanas podrian tener una validez limitada.

Frente a este tipo de situaciones, cuando se deben considerar una variedad de impactos
que afectan aspectos ambientales y sociales importantes para el desarrollo humano de
una comunidad, pero que no cuentan con valores de referencia asociados y que no resulta
posible (debido al tamafio de la muestra, costos, etc.) aplicar metodologias de valoracién,
resulta necesario utilizar otro enfoque. Es aqui cuando es recomendable utilizar otro tipo
de técnicas, que permitan asesorar la toma de decisiones complejas. Desde los afios 70,
dentro de la investigacion operativa existe una sub-drea bastante prolifera, esta es el
Andlisis Multi-criterio, de donde han nacido gran cantidad de metodologias para apoyar la
toma de decisiones, que difieren en el tipo de problemas que abordan, la cantidad de
informacién que requieren, la dificultad de aplicaciéon, etc. Algunas de estas alternativas
incluyen:

e Modelo de Suma Ponderada (WSM, del acréonimo en Inglés) o Modelo de
multiplicacién ponderada (WPM, del acrénimo en Inglés)

e Proceso Analitico Jerarquico (AHP, del acrénimo en Inglés)

e Proceso de Redes Analitico (ANP, del acrénimo en Inglés)

e Teoria Simple de Ranking Multi-Atributo (SMART, del acrénimo en Inglés)

e Teoria de la Utilidad Multi-Atributo (MAUT, del acrénimo en Inglés)

e Entre otros.

Si bien todas las metodologias nombradas, tienen una validez y difusién razonable, el AHP
destaca por su antigliedad, difusidn y la existencia de elementos dentro del método para
controlar la consistencia. Esta metodologia fue desarrollada en los afios 70 por el
matematico PhD. Thomas Saaty, desde entonces ha sido revisada, refinada y utilizada para
apoyar la toma de decisiones en diversos ambitos donde se necesite, ya sea tomar una
decisidn entre diversas alternativas o generar un ranking entre las alternativas mas
atractivas. Las ventajas del AHP residen en que permite ordenar la toma de decisiones,
considerando todos los aspectos relevantes para el tomador de decisiones, la aplicacién
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de la metodologia no es compleja en su aplicacidon y permite comparar la relevancia de
elementos cualitativos y/o cuantitativos.

El AHP busca generar un ranking de alternativas de decisién (escenarios), esto lo hace por
medio de una formalizaciéon de la racionalidad humana, que permite al tomador de
decisiones considerar todos los aspectos relevantes y la complejidad del problema,
manteniendo un control de todas las variables.

Para la aplicacién del AHP, se forma un diagrama encabezado por un objetivo (decidir el
proyecto a implementar), en el siguiente nivel definiremos 4 criterios de decisién
(Ambientales, Calidad de Vida, Desarrollo Personal y Econdmicos), que a su vez cuentan
con sub-elementos, que se hallan un nivel mas abajo. Finalmente cada alternativa debe
pasar por todo los niveles y la que obtenga un puntaje final mayor, es la opcidon mas
recomendable.
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Figura 4-2 Diagrama AHP

Decisidn Criterios Elementos

Conciencia Ambiental Auto-Sustentabilidad
Preocupacion por la
contaminacion
Preocupacion por las
Generaciones Futuras

Emprendimiento
Participacidon comunitaria

P Aumento Ingr
=D
Disminucidn costos
Aumento Productividad
Preocupacién Econémica

¢Qué proyecto
Implementar?

Fuente: Elaboracion Propia

El AHP inicia con la definicién del problema, que consiste en identificar la decisién a
tomar, los criterios a considerar, sus elementos y las alternativas o escenarios (en este
caso con y sin proyecto de energizacion).

Luego, por medio de preguntas, se le pide a los encuestados que declaren sus
preferencias, indicando que dmbito es mds relevante. Para ello se enfrentan pares de
combinaciones, considerando todas las alternativas posibles, asignandoles una
cuantificacion relativa (como se puede ver en la Figura 4-3). Primero se enfrentan los
elementos de cada criterio, y posteriormente los criterios.
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Figura 4-3: Ejemplo de cuantificacidn de influencias segun dimension
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-
e
1
[=]
E
7]
[=]

Moderada
Moderada
Demostrada

I

Fuente: (Oddos, 20—11)

A partir de estas declaraciones se determina el peso relativo de cada uno de estos ambitos
en la decisién final. Por medio de la construccidén de una matriz de preferencias, que se
construye por medio de las comparaciones, por ejemplo si tengo 3 Criterios y declard lo
siguiente:

e El criterio B es Fuertemente mas relevante (Equivale a un 5) que el criterio A

e El criterio C es menos que moderadamente mas relevante (Equivale a un 2) que el
criterio A

e El criterio B es moderadamente mas relevante (Equivale a un 3) que el criterio C

Se puede formar una matriz de preferencia, que es una matriz cuadrada de tamafio n x n
(siendo n el numero de criterios a comparar, en este caso 3) y tiene la caracteristica de ser
simétrica inversa, es decir: Cj= 1/C;;. Para este ejemplo la matriz seria la siguiente:

Tabla 4-2 Ejemplo de Matriz de Preferencias
Criterio A | CriterioB | CriterioC

Criterio A 1 1/5 1/2
Criterio B 5 1 3
Criterio C 2 1/3 1

Fuente: Elaboracion Propia

El peso relativo a cada criterio, se obtiene por medio de la siguiente ecuacidn:

Ecuacion 1 Calculo del peso relativo de cada componente en la decision
n_ Mlk,j]
=1 I]
wk) = <

?:1 Z;lzl M[l’J]
Fuente: (Saaty, 2008)

El siguiente paso consiste en evaluar la consistencia de las respuestas, esto se realiza
porque muchas veces puede ocurrir que existan contradicciones en nuestras
declaraciones y no se cumpla el criterio de transitividadl. Para evitar este problema,
nosotros utilizaremos un método abreviado, que permite controlar grandes
inconsistencias.

1SiC>ByB>A-->C>A
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Este se aplica por medio de la declaracion directa de la relevancia de cada criterio, como
se presenta a continuacion:

Tabla 4-3 Ejemplo de Método Abreviado de Preferencias

Importancia Lo mas
L P Nada Poco Algo Mucho | .
Criterio importante

Criterio A X
Criterio B X
Criterio C X

Fuente: Elaboracion Propia

Este método abreviado asigna puntajes del 1 al 5, donde algo "nada" importante equivale
a 1y "lo mds importante" equivale a 5. Para luego construir la matriz de preferencias y
proceder con el mismo método de (Saaty, 2008). Por ejemplo de la Tabla 4-3, obtenemos
que:

e | Importancia del Criterio Aes 5

e |y: Importancia del Criterio B es 3

e | Importancia del CriterioCes 1

Considerando estos valores se procede a rellenar la Matriz de preferencia:

Tabla 4-4 Ejemplo de Matriz de Preferencias
Criterio A | CriterioB | Criterio C

Criterio A 1./, 1./1y 1./1.
Criterio B Ib/15 Ib/1p Ib/1c

Fuente: Elaboracion Propia

Este método controla la inconsistencia y facilita la implementacién cuando estamos
aplicando la metodologia a gente que no es experta.

Por ultimo se obtiene el peso relativo, de cada componente, en la decisién por medio de

la Ecuacion 1. De esta manera se sabe cuanto importa finalmente cada elemento en Ila
nota final.
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Figura 4-4 Ejemplo de AHP Valorado
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— 0
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— 0
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o N
(20%) Sub-Criterio
F (70%)
Fuente: (Oddos, 2011)
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4.2 Identificacion de Beneficios Sociales

Luego de lo expuesto anteriormente queda claro que la identificacion de los beneficios es
un proceso fundamental para un correcto y certero andlisis econdmico — social de los
proyectos de energizacién. Asi, el primer paso fue revisar los dos estudios anteriores para
recolectar y analizar los beneficios identificados para cada tipologia de proyecto.
Principalmente se extrajeron los beneficios identificados en el documento “Andlisis de las
evaluaciones sociales de proyectos de energizacion realizados por la Divisién Acceso y
Equidad Energética del Ministerio de Energia” (Dra. Claudia Cerda Jiménez, 2010).

Una vez identificados los beneficios se analizd la posibilidad real de cuantificacién y
valorizacién de los beneficios reportados.

Luego se procedié a reformular e identificar nuevos beneficios segin la experiencia del
consultor. Para esto, se definieron primero los impactos que genera cada proyecto de
energizacion, para luego identificar los beneficios asociados a cada impacto. Este ejercicio
permite una clara identificacion sobre la procedencia de los beneficios (de donde surgen)
y evita una doble contabilizacién de los mismos.

En los siguientes sub capitulos se presentan los beneficios identificados por los estudios
anteriores y los propuestos por el equipo consultor.
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4.2.1 Bombeo Fotovoltaico Productivo

4.2.1.1 Beneficios Estudios Anteriores
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Los beneficios identificados por el estudio anterior, como también la propuesta para su
medicion y las metodologias sugeridas para esto, se presentan en la siguiente tabla

resumen.

Tabla 4-5: Beneficios, medicién y metodologia propuesta por los estudios anteriores para proyecto de

Beneficio

Aumento en la productividad
agricola:
o Diversificacion de productos
e Aumento en el rendimiento
agricola
e Introduccion de cultivos mas
valiosos
o Cultivos simultaneos

Disminucién de la monotonia

Disminucidn de viajes a lugares
mas alejados por busca de agua

Disminucién en problemas de
salud por aumento en las
condiciones de higiene

Disminucién de emisiones de
Cc0o2

Redes sociales, participacion
comunitaria

Generacidn de productos
agricolas con sello verde

bombeo fotovoltaico productivo

Medicion

e Cantidad de nuevos productos

e  Rendimiento de cada producto
por hectérea (kg/ha)

e  Aumento en los ingresos (S)

e  Cantidad de cultivos que se
manejan al mismo tiempo

Numero de actividades adicionales no
productivas que realiza como consecuencia
de la nueva tecnologia

Numero de viajes en un cierto periodo de
tiempo

Disminucién de episodios de malestares en
la salud

De compleja medicién en unidades
tangibles. Puede requerir un panel de
expertos tipo Delphi y revision de literatura
cientifica detallada al respecto3.

Iniciativas para la incorporacion de este
estandar al producto por parte del
beneficiario(a)

Metodologia

Valoraciéon basada en costos

Valoracién basada en precios de
mercado

Valoracién contingente o Experimentos
de eleccion

Valoracién basada en precios de
mercado: Tiempo o energia humana
consumida en los viajes.

El beneficio esta dado por el valor del
tiempo (min/dia) utilizado en viajes a
la(s) fuente(s) de agua2

Valoracién basada en costos:
disminucién en gastos médicos

Factor de emisidn del combustible
reemplazado

Valoracién contingente o Experimentos
de eleccion

Valoracién basada en precios de
mercado (estimacidn simple de los
beneficios econémicos que ha
percibido el productor por este
concepto)

Fuente: (Dra. Claudia Cerda Jiménez, 2010)

2 Valor social del tiempo: de acuerdo a MIDEPLAN, el valor social hora/persona equivale aproximadamente
a $800.

3 Sin embargo, es importante mencionar que cuando se reemplaza directamente un combustible
convencional por energia solar, en este caso es de facil medicion.
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Aumento en la Productividad Agricola

Este beneficio es el impacto generado por una diversificacidon de los productos agricolas,
un aumento en el rendimiento agricola, la introduccion de cultivos mas valiosos vy el
plantar cultivos simultdneamente.

El aumento en la productividad agricola tiene como beneficio una mayor venta de
productos, a un mayor precio en algunas ocasiones, como también un mayor regalo de
productos agricolas (lo cual se valoriza y genera un aumento en los ingresos). Otro
beneficio, consecuencia de una mayor productividad, es un ahorro debido a la menor
compra de alimentos, en caso de consumir los alimentos que produce.

Asi el consultor entiende que el impacto generado en la produccion, debido a la
implementacion de un sistema de bombeo fotovoltaico productivo, es el aumento de la
produccién y los beneficios generados por este impacto son;

e Mayor venta o regalo de productos agricolas
e Ahorro por menor compra de alimentos debido a una mayor productividad de
alimentos

La valorizacidon propuesta en el estudio anterior se enfoca en los componentes que
generan el beneficio, siendo algunos muy dificiles de identificar por la gran variedad de
informacién que se debe recolectar como es el caso de rendimiento por hectdrea, ya que
se debe tener informacién del rendimiento por hectdrea para cada producto que se
cosecha.

Por otra parte la cantidad de cultivos simultdneos y la diversificaciéon de éstos, no arroja
un valor econdmico directamente asociable al impacto de un aumento en la produccion.

La introduccion de cultivos mas valiosos quedard reflejada en la cuantificacién y
valorizacion de las cosechas, ya que si se introdujeron productos mas valiosos luego de la
implementacién del proyecto esto implicara que la venta de productos generara mas
utilidades que antes.

A continuacién se presentan las caracteristicas de los beneficios frente a una posible

evaluacion social de los mismos, esto corresponde al nivel de informacién que se puede
obtener.
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Tabla 4-6: Analisis del nivel de informacidn beneficios del aumento de la produccion agricola

Beneficios Identificable | Cuantificable | Valorable
Diversificacidon en el cultivo de productos agricolas Si Si No
Aumento en el rendimiento agricola Si/Complejo Si Si
Introduccién de cultivos mas valiosos Si Si Si
Cultivos simultaneos Si Si No

Fuente: Elaboracion Propia.

Los beneficios que se generan por este impacto y que en consecuencia deben ser
valorados econémicamente son una mayor venta de productos (o regalo, ya que también
seran considerados como productos que “pueden” ser vendidos) y el ahorro en la compra
de alimentos debido al consumo de su propia produccion.

Para la valorizacion se utilizard la misma metodologia propuesta en el estudio anterior, la
valorizacién basada en precios y costos de mercado.

Disminucion de la monotonia

La diminucién de la monotonia es un beneficio dificil de identificar, cuantificar y valorizar.
Como queda expresado en la metodologia propuesta para su valorizacidon en el estudio
anterior, debe considerarse una valoracién contingente o experimentos de eleccién. Otra
alternativa que permite cuantificar el impacto (no asi el valor monetario) es el caso del
analisis multi-criterio.

Tabla 4-7: Analisis del nivel de informacion beneficio disminuir la monotonia
Beneficio Identificable | Cuantificable | Valorable

Disminuir la monotonia en el desempefio de labores Si/Complejo Si No
Fuente Elaboracion Propia.

Es asi que el consultor sugiere que este beneficio sea representado en el andlisis multi-
criterio bajo las componentes de Calidad de Vida. Esto se vera con mas detalle mas
adelante.

Disminucion de viajes a lugares mas alejados por busca de agua
Este beneficio identificado por el estudio anterior es un impacto asociado al proyecto, que
trae consigo una serie de beneficios identificables, cuantificables y valorables, a saber el

consultor identifico los siguientes;

e Ahorro de combustible por menor cantidad de viajes
e Disminucién de emisiones de CO2
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e Mas tiempo libre
Disminucién en problemas de salud por aumento en las condiciones de higiene

En los estudios anteriores se considera que este beneficio es identificable, sin embargo
identificar la disminucidn en las consultas hospitalarias debida a problemas de higiene no
es facil, ya que las consultas pueden deberse a muchos factores y se puede caer en el
error de contabilizar enfermedades que no tienen relacidn con la higiene de las personas.
Es por esto que el consultor estima que este beneficio debe ser considerado en el analisis
multi-criterio bajo la componente Calidad de Vida.

Tabla 4-8: Andlisis del nivel de informacion beneficio aumento en las condiciones de higiene
Beneficio Identificable | Cuantificable | Valorable

Aumento en las condiciones de higiene | Si/Complejo | Si/Complejo | Si/Complejo
Fuente: Elaboracion propia.

Disminucion de emisiones de CO2

La disminucion de las emisiones de CO2 es un beneficio que se genera por mas de un
impacto producido por el proyecto, es por esto que el equipo consultor evaluara esta
disminucion en las emisiones de CO2 para cada impacto donde se genere este beneficio.

Tabla 4-9: Analisis del nivel de informacion beneficio disminuciéon de emisiones de CO2
Beneficio Identificable | Cuantificable | Valorable

Disminucion de emisiones de CO2 Si Si Si
Fuente: Elaboracion Propia.

Los impactos donde ocurren estas disminuciones son;

e Reduccidn de Viajes
e Reduccién Consumo de Combustible

Redes sociales, participacion comunitaria

El consultor considera que dada la gran dificultad asociada a valorar estos elementos, por
medio de los métodos propuestos en el estudio anterior, se estima que la mejor manera
de contabilizar este beneficio es mediante el analisis multi-criterio, en la componente
Desarrollo Personal.
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Tabla 4-10: Analisis del nivel de informacion beneficio redes sociales, participacion comunitaria
Beneficio Identificable | Cuantificable | Valorable

Redes sociales, participacion comunitaria | Si/Complejo Si No
Fuente: Elaboracion Propia.

Generacion de productos agricolas con sello verde

Este beneficio identificado por el estudio anterior se asocia al impacto de produccién
limpia que conlleva mayores ingresos por productos que poseen sello verde lo cual serd
considerado por el nuevo estudio.

Tabla 4-11: Andlisis del nivel de informacidn generacion de productos agricolas con sello verde
Beneficio Identificable | Cuantificable | Valorable

Generacion de productos agricolas con sello verde Si Si Si
Fuente: Elaboracién Propia.

4.2.1.2 Impactos y Beneficios Identificados por el Consultor
A continuacién se describen los impactos y beneficios identificados por el equipo

consultor, en la secciéon 5 se analiza la forma en que se obtendra la informacion y la
valoracién econdmica de los beneficios identificados.
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Informe Final A DICTUC, filial de Ia Pontificia Universidad Catdlica de Chils, esti certificado bajo norma IS0 9001:2008 4 20
0 9“0 o y ademads es una entidad inscrita en el Registro de Centros para la Realizacién de Actividades de Investigacién o *,
» £ \\\‘\' Desarrollo para fines de la Ley de Incentivo Tributario a la Inversién Privada en Investigacion o Desarrollo. lé
“ogy\




uc

Gestion y Politica Ambiental DICTUC S.A.

DICTUC
Soluciones de Movilidad

Tabla 4-12: Impactos y Beneficios identificados por el consultor para el proyecto de Bombeo Fotovoltaico

Impacto primario
Aumento de confianza
Aumento produccion

Autosuficiencia Productiva

Generacion de empleos
Produccidn Limpia
Reduccidn de viajes

Reduccion en el consumo de
Combustible

Reduccion en el consumo de
Electricidad

Informe Final
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Productivo
Beneficio

Desarrollo de micro emprendimiento de fomento productivo

Ahorro por menor compra de alimentos por mayor
productividad de alimentos
Mayor venta o regalo de productos agricolas

Ahorro por menos paros del servicio

Mayor tiempo libre

Ingresos producidos por la generacidon de empleos
Ingresos por productos que poseen sello verde
Ahorro de combustible por menor cantidad de viajes
Disminucién de emisiones de CO2

Mas tiempo libre

Disminucién de emisiones de CO2

Menor gasto en combustibles fdsiles

Disminucién de emisiones de CO2

Menor gasto electricidad

Menos admisiones hospitalarias y Mortalidad

Fuente: Elaboracién Propia.
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4.2.2 Bombeo fotovoltaico doméstico

4.2.2.1 Beneficios Estudios Anteriores

Los beneficios identificados por el estudio anterior, como también la propuesta para su
medicion y las metodologias sugeridas para esto se presentan en la siguiente tabla.

Tabla 4-13: Beneficios, medicion y metodologia propuesta por los estudios anteriores para proyecto de
bombeo fotovoltaico doméstico
Medicion

Beneficio Metodologia

Aumento en la productividad agricola:
e Aumento de plantacién de verduras para

e Cantidad de nuevos productos
e Rendimiento de cada producto

autoconsumo, extension de la superficie
cultivada

e Diversificacion de cultivos, aumento en
el rendimiento agricola, introduccién de
cultivos mas valiosos

Reduccidn del riesgo de sequia que
produce mas seguridad econémica

Bajo potencial para generar dafos
ambientales, proteccidn del medio
ambiente

Requiere de inversidn una sola vez. Bajos
costos de operacién y mantenimiento

Reduccién de la monotonia en el
desempefio de las tareas diarias debido a
que es posible diversificar la actividad
agricola

Reduccidn de viajes a pozos y rios
cercanos en busca de agua

Disminucion de problemas de salud por
mejora en las condiciones de higiene al
aumentar el lavado de manos y contar
con agua fresca para beber y preparar
alimentos

Generacion de redes sociales, desarrollo
comunitario

Fuente: (Dra. Claudia Cerda Jiménez, 2010)

Informe Final

por hectérea (kg/ha)

e Cantidad de cultivos que se
manejan al mismo tiempo

e Aumento en los ingresos (S)

De compleja medicién en
unidades tangibles. Puede
requerir un panel de expertos tipo
Delphiy revisidn de literatura
cientifica detallada al respecto de
tal forma de transferir valores (si
es posible)

S, en comparacion con la situacién
sin proyecto

Numero de actividades
adicionales no productivas que
realiza como consecuencia de la
nueva tecnologia

Numero de viajes en un cierto
periodo de tiempo

Disminucidn de episodios de
malestares en la salud

Pontificia Universida,
el Registro
o Incentive Trib

Macul, Santiago - Chile  Fe

Valoracion basada en precios de
mercado

Valoracion basada en costos

Valoracién contingente
(requiere de encuestas)

Experimentos de eleccion
(requiere de encuestas)

Valoracién contingente
(requiere de encuestas)

Experimentos de eleccion
(requiere de encuestas)

Transferencia de beneficios

Valoracién basada en costos

Valoracién contingente o
Experimentos de eleccién

Valoraciéon basada en precios de
mercado: Tiempo o energia
humana consumida en los viajes.
El beneficio esta dado por el valor
del tiempo (min/dia) utilizado en
viajes a la(s) fuente(s) de agua

Valoracién basada en costos
(disminucion en gastos
médicos)

Valoracién contingente o
Experimentos de eleccidn
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Aumento en la productividad agricola

Para el caso de los proyectos de bombeo fotovoltaico doméstico la productividad agricola
no tiene lugar en cuanto a la venta al por mayor de productos, ya que no son productores
agricolas, el consultor cree que el impacto generado por la implementacién del bombeo
fotovoltaico doméstico es principalmente un aumento de la produccién para el auto
consumo lo cual genera el beneficio de un ahorro por menor compra de alimentos.

Sin embargo también se identificaran, cuantificaran y valorizaran los productos que son
vendidos o regalados a la comunidad.

Reduccién del riesgo de sequia que produce mdas seguridad econémica

El estudio anterior presenta como metodologias como la valoracidn contingente y los
experimentos de eleccién para valorizar, el consultor propone otra opcién: cuantificar este
beneficio utilizando un método de andlisis multi-criterio, en donde queda representada la
seguridad econdmica asociada al proyecto.

Tabla 4-14: Andlisis del nivel de informacidn beneficio reduccion del riesgo de sequia que produce mas
seguridad econémica

Beneficio Identificable | Cuantificable Valorable

Reduccidn del riesgo de sequia que produce mas

seguridad econémica S e No

Fuente: Elaboracion Propia.

Bajo potencial para generar dafios ambientales, proteccion del medio ambiente

De la informacion presentada en la tabla Tabla 4-15 y el estudio anterior consultado
donde se proponen como metodologias de medicién la valoracidn contingente,
experimentos de eleccidon o transferencia de beneficios, el consultor cree que la mejor
forma de cuantificar este beneficio es por medio de un analisis multi-criterio, donde el
concepto queda plenamente identificado en la categoria de Conciencia Ambiental

Tabla 4-15: Analisis del nivel de informacion beneficio bajo potencial para generar dafios ambientales,
proteccion del medio ambiente

Beneficio Identificable | Cuantificable | Valorable

Bajo potencial para generar dafios ambientales,

proteccion del medio ambiente S Feammplare No

Requiere de inversidn una sola vez. Bajos costos de operacion y mantenimiento

Esto serd considerado dentro de los costos del proyecto no como un beneficio extra.

Informe Final
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Reduccion de la monotonia en el desempeiio de las tareas diarias debido a que es
posible diversificar la actividad agricola

La disminucién de la monotonia es un beneficio dificil de identificar, cuantificar y valorizar
y como queda expresado en la metodologia propuesta para su valorizacién en el estudio
anterior, debe considerarse una valoracion contingente o experimentos de eleccion, el
consultor propone cuantificar este beneficio utilizando un método de andlisis multi-
criterio.

Tabla 4-16: Analisis del nivel de informacion beneficio disminuir la monotonia en el desempefio de labores
Beneficio Identificable | Cuantificable | Valorable

Disminuir la monotonia en el desempefio de labores Si/Complejo | Si/Complejo No
Fuente: Elaboracién Propia.

Es asi que el consultor cree que este beneficio queda mejor representado en el analisis
multi-criterio bajo las componentes de Calidad de Vida. Esto se vera con mas detalle mas
adelante.

Reduccién de viajes a pozos y rios cercanos en busca de agua

Este beneficio identificado por el estudio anterior es un impacto asociado al proyecto que
trae consigo una serie de beneficios identificables, cuantificables y valorables, a saber el
consultor identifico los siguientes:

e Ahorro de combustible por menor cantidad de viajes
e Disminucién de emisiones de CO2
e Mas tiempo libre

Disminucion de problemas de salud por mejora en las condiciones de higiene al
aumentar el lavado de manos y contar con agua fresca para beber y preparar alimentos

En los estudios anteriores se considera que este beneficio es identificable, sin embargo
identificar la disminucion en las consultas hospitalarias debida a problemas de higiene no
es facil, ya que las consultas pueden deberse a muchos factores y se puede caer en el
error de contabilizar enfermedades que no tienen relacién con la higiene de las personas.
Es por esto que el consultor estima que este beneficio debe ser considerado en el analisis
multi-criterio bajo la componente Calidad de Vida.

Tabla 4-17: Analisis del nivel de informacion beneficio aumento en las condiciones de higiene
Beneficio Identificable | Cuantificable | Valorable

Aumento en las condiciones de higiene | Si/Complejo | Si/Complejo | Si/Complejo
Fuente: Elaboracion Propia.

Informe Final

~0
IS0 8001:2008, 24
fe In acién o
arrollo



uc

Gestion y Politica Ambiental DICTUC S.A.

-

Soluciones de Movilidad

Generacion de redes sociales, desarrollo comunitario

El consultor considera que dada la gran dificultad asociada a valorar estos elementos, por
medio de los métodos propuestos en el estudio anterior, se estima que la mejor manera
de contabilizar este beneficio es mediante el andlisis multi-criterio, en la componente
Desarrollo Personal ya que se valora el tiempo libre bajo otros impactos, pero no el

tiempo dedicado a la comunidad.

Tabla 4-18: Analisis del nivel de informacion beneficio redes sociales, participacion comunitaria

Beneficio

Redes sociales, participaciéon comunitaria

Identificable | Cuantificable | Valorable

Si/Complejo | Si/Complejo No

Fuentes: Elaboracién Propia.

4.2.2.2 Impactos y Beneficios Identificados por el Consultor

A continuacién se describen los impactos y beneficios identificados por el equipo
consultor, en la secciéon 5 se analiza la forma en que se obtendra la informacién y la
valoracién econdmica de los beneficios identificados.

Tabla 4-19: Impactos y Beneficios identificados por el consultor para el proyecto de Bombeo Fotovoltaico

Impacto primario

Aumento de confianza

Aumento produccidn

Autosuficiencia productiva
Reduccidn de viajes

Reduccién en el consumo de Combustible
Fosiles

Reduccién en el consumo de Electricidad

Domestico

Beneficio

Desarrollo de micro emprendimiento de
fomento productivo
Mayor venta o regalo de productos

Ahorro por menor compra de alimentos por
mayor productividad de alimentos

Ahorro por menos paros del servicio

Ahorro por menor cantidad de viajes

Ahorro menor Tiempo de Viaje

Disminucién de emisiones de CO2

Menor gasto en combustibles fdsiles
Disminucién de emisiones de CO2

Menor gasto electricidad

Disminucién de emisiones de CO2

Menos admisiones hospitalarias y Mortalidad

Fuente: Elaboracion Propia.
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4.2.3 Deshidratador Solar

4.2.3.1 Beneficios Estudios Anteriores

b bicric

Soluciones de Movilidad

Tabla 4-20: Beneficios, medicion y metodologia propuesta por los estudios anteriores para proyecto de

Beneficio

Mayor conciencia respecto a la
eficiencia energética que brindan
cocinas solares, secadores de
productos agropecuarios y
calefactores de agua sanitaria

Ciudadanos mas concientizados
respecto a la problematica
energética de hogares del pais

Mejora en la calidad de vida de los
habitantes de Coltauco:

- Desarrollo de micro
emprendimientos

- Ahorro al interior de los hogares

Desarrollo comunitario

secadores solares

Medicion

Tests motivacionales respecto la
eficiencia de las tecnologias (por
ej. a través de Escalas Likert)

Detectar cambios en conductas
respecto al uso de la energia,
como consecuencia del proyecto

Numero de iniciativas que se han
iniciado como consecuencia del
proyecto.

Numero de reuniones o talleres
en los cuales el beneficiario
participd producto del proyecto

Metodologia

Es complejo llevar a valores
econdmicos este beneficio, ademas
de alguna forma, incrusta a todos los
otros beneficios generados por el
proyecto

Este beneficio es complejo de
valorar econémicamente. Sin
embargo, se puede medir el nivel de
concientizacion.

Valoracién basada en precios de
mercado

Valoracion basada en costos

Valoracién contingente o
Experimentos de eleccién

Fuente: (Dra. Claudia Cerda Jiménez, 2010)

Mayor conciencia respecto a la eficiencia energética que brindan cocinas solares,
secadores de productos agropecuarios y calefactores de agua sanitaria

Al igual que lo identificado por el estudio anterior, el consultor estima que es un beneficio
de dificil identificacidon, cuantificacidon y no posible de valorar, Tabla 4-21, por lo cual se
propone cuantificarlo en el analisis multi-criterio bajo el componente Conciencia
Ambiental.

Tabla 4-21: Analisis del nivel de informacién beneficio mayor conciencia respecto la eficiencia energética
que brindan cocinas solares, secadores de productos agropecuarios y calefactores de agua sanitaria.

Beneficios Identificable | Cuantificable Valorable
Mayor conciencia respecto la eficiencia
energética que brindan cocinas solares, . . . .
& g Si/Complejo Si/Complejo No

secadores de productos agropecuarios y
calefactores de agua sanitaria.

Fuente: Elaboracion Propia.
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Ciudadanos mas concientizados respecto a la problematica energética de hogares del
pais

Como dice el estudio anterior, es un beneficio dificil de valorar, por ello solo se
cuantificard en el analisis multi-criterio bajo el concepto Conciencia Ambiental.

Mejora en la calidad de vida de los habitantes de Coltauco:
e Desarrollo de micro emprendimientos

Esto sera identificado, cuantificado y valorizado por el nuevo estudio bajo el impacto
aumento de confianza.

e Ahorro al interior de los hogares

El ahorro serd considerado utilizando la misma metodologia propuesta, bajo el impacto de
un aumento en la produccién.

Desarrollo comunitario

El consultor considera que dada la gran dificultad asociada a valorar el desarrollo
comunitario, por medio de los métodos propuestos en el estudio anterior, se estima que
la mejor manera de cuantificar este beneficio es mediante el analisis multi-criterios, bajo
el concepto de Desarrollo Personal.

4.2.3.2 Impactos y Beneficios Identificados por el Consultor

A continuacion se describen los impactos y beneficios identificados por el equipo
consultor, en la seccidn 5 se analiza la forma en que se obtendra la informacién y la
valoracidon econdmica de los beneficios identificados.

Tabla 4-22: Beneficios identificados por el consultor para el proyecto de Secadores Solar
Impacto primario Beneficio
Desarrollo de micro emprendimiento de fomento
productivo
Venta o regalo de productos agricolas

Aumento Produccion Ahorro por menor compra de alimentos por mayor
productividad de alimentos

Aumento de confianza

Ahorro de combustible por menor cantidad de viajes
Reduccidn de viajes Disminucién de emisiones de CO2

Mas tiempo libre
Fuente: Elaboracion Propia.
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4.2.4 Cocinas solares

4.2.4.1 Beneficios Estudios Anteriores

Tabla 4-23: Beneficios, medicion y metodologia propuesta por los estudios anteriores para proyecto de
cocinas solares
Beneficio Medicion Metodologia
Valoracion basada en costos: una

aproximacion seria estimando los costos de
restaurar el impacto ambiental generado,

Reduccién del impacto aunque esto es complejo de cuantificar y

ambiental (dafio a la masa requiere ardua investigacion. Transferencia

vegetal, erosion, contaminacion de beneficios: si es que existiesen estudios

atmosférica) similares a partir de los cuales transferir
valores. Se asume que el costo es al menos
el beneficio

Valoraciéon basada en precio de mercado
Cantidad de horas (valoracidn social del tiempo). Se debe
menos estimar el tiempo utilizado (horas/dia) en la
colecta de lefia

Reduccién del tiempo en horas
dedicado a la recoleccion de
lefia

Diversificacion de fuentes de
ingreso

Reduccidén de molestias y
peligros derivados del mal uso
de la lefia

Valoracion basada en precios de mercado

Valoraciéon contingente o Experimentos de
eleccién

Valoracion basada en precios de mercado
(el metro cubico de lefia tiene valorizacién
en el mercado factible de usar para la
valoracién monetaria)

Ahorro de energia

Mejora en la calidad de vida:
Disminucion de problemas de
salud al contar con agua caliente

Valoracién basada en costos (disminucion
de gastos médicos)

Mejora en la calidad de vida:

. . . Numero de accidentes
mejor posicién de trabajo,

Valoracion contingente o Experimentos de
menos respecto a la

disminucién de accidentes por . S eleccion.
) situacidn sin proyecto
volcamientos
Ndmero de reuniones o
Mayor nivel de participacidn talleres en los cuales la Valoracién contingente o Experimentos de
comunitaria beneficiaria participd eleccién

producto del proyecto
Mejora en la calidad de vida:

. . Valoracion contingente o Experimentos de
Incentivo y estimulo a nuevos

. eleccién
procesos de aprendizaje.
Mejora en la calidad de vida: De dificil medicion en Valoracién contingente o Experimentos de
Mejora en la autoestima unidades cuantificables eleccién
Legado para futuras De dificil medicion en Valoraciéon contingente o Experimentos de
generaciones unidades cuantificables eleccién

Fuente: (Dra. Claudia Cerda Jiménez, 2010)
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Reduccién del impacto ambiental (dafio a la masa vegetal, erosion, contaminacién
atmosférica).

La reduccién del impacto ambiental es un concepto muy amplio de dificil valorizacién,
como dice el estudio anterior, que debe ser sub dividido en distintos beneficios para
poder identificarlos, cuantificarlos y finalmente valorarlos cuando sea posible, asi el
equipo consultor considera que este beneficio queda representado en los impactos sobre
la reduccion en el consumo de gas y reduccién en el consumo de lefia.

Ademas para las componentes no valorables de este beneficio se realizara en el analisis
multi-criterio, integrando este elemento en la cuantificacion del concepto Conciencia
Ambiental, en el cual se reflejard el impacto de este beneficio sobre la comunidad.

Reduccién del tiempo en horas dedicado a la recoleccion de leia

Bajo el impacto de un menor consumo de lefia se recurrird a la misma metodologia
propuesta por el estudio anterior, identificando y cuantificando la reducciéon de tiempo
utilizado en esta tarea y utilizando el costo social del tiempo.

Diversificacion de fuentes de ingreso

La diversificacién de las fuentes de ingresos, en si, no es un beneficio ya que el beneficio
es un mayor nivel de ingresos. La identificacidn, cuantificacién de este beneficio queda
representado por un aumento de confianza que conlleva a el desarrollo de micro
emprendimiento productivo.

Reduccion de molestias y peligros derivados del mal uso de la lefia.

Como expresa el estudio anterior, debido a dificultad de su identificacién y cuantificacion
e imposibilidad de valorar, Tabla 4-24, se cuantificara mediante el andlisis multi-criterio
bajo el concepto de Calidad de Vida.

Tabla 4-24: Analisis del nivel de informacion beneficio reduccién de molestias y peligros derivados del mal
uso de la leha

Beneficio Identificable | Cuantificable | Valorable

Reduccidn de molestias y peligros derivados del

mal uso de Ia lefia. Si/Complejo Si/Complejo No

Fuente: Elaboracion Propia.

Ahorro de energia

El ahorro en energia queda representado en los impactos inherentes a la reduccién del
consumo de lefia y reduccion del consumo de gas.

Informe Final
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Mejora en la calidad de vida: Disminucion de problemas de salud al contar con agua
caliente

El consultor estima que este no es un beneficio asociable a este tipo de proyecto ya que
no se utiliza para calentar agua sanitaria.

Mejora en la calidad de vida: mejor posicion de trabajo, disminucion de accidentes por
volcamientos

El consultor considera que dada la gran dificultad asociada a valorar estos elementos, por
medio de los métodos propuestos en el estudio anterior, se estima que la mejor manera
de cuantificar este beneficio es mediante el andlisis multi-criterio, bajo el concepto de
Calidad de Vida.

Mayor nivel de participacion comunitaria

El consultor considera que dada la gran dificultad asociada a valorar estos elementos, por
medio de los métodos propuestos en el estudio anterior, se estima que la mejor manera
de cuantificar este beneficio es mediante el analisis multi-criterio, en la componente
Desarrollo Personal.

Tabla 4-25: Andlisis del nivel de informacién mayor participacion comunitaria
Beneficio Identificable | Cuantificable | Valorable

Mayor nivel de participacién comunitaria | Si/Complejo Si No
Fuente: Elaboracién Propia.

Mejora en la calidad de vida: Incentivo y estimulo a nuevos procesos de aprendizaje.

El consultor considera que dada la gran dificultad asociada a valorar estos elementos, por
medio de los métodos propuestos en el estudio anterior, se estima que la mejor manera
de cuantificar este beneficio es mediante el andlisis multi-criterio, en la componente
Desarrollo Personal.

Tabla 4-26: Analisis del nivel de informacidn beneficio mejora en la calidad de vida: Incentivo y estimulo a
nuevos procesos de aprendizaje

Beneficio Identificable | Cuantificable | Valorable

Mejora en la calidad de vida: Incentivo y estimulo a

nuevos procesos de aprendizaje SHCemipizs No No

Fuente: Elaboracion Propia.
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Mejora en la calidad de vida: Mejora en la autoestima

El consultor considera que dada la gran dificultad asociada a valorar estos elementos, por
medio de los métodos propuestos en el estudio anterior, se estima que la mejor manera
de cuantificar este beneficio es mediante el analisis multi-criterio, bajo el concepto de
Desarrollo Personal

Legado para futuras generaciones

El consultor considera que dada la gran dificultad asociada a valorar estos elementos, por
medio de los métodos propuestos en el estudio anterior, se estima que la mejor manera
de cuantificar este beneficio es mediante el analisis multi-criterio, bajo la componente de
Conciencia Ambiental.

4.2.4.2 Impactos y Beneficios Identificados por el Consultor

A continuacién se describen los impactos y beneficios identificados por el equipo
consultor, en la secciéon 5 se analiza la forma en que se obtendra la informaciéon y la
valoracién econdmica de los beneficios identificados.

Tabla 4-27: Beneficios identificados por el consultor para el proyecto de Cocinas Solares
Impacto primario Beneficio

Aumento de confianza Desarrollo de mic.ro emprendimiento de
fomento productivo
Autosuficiencia Productiva Mas tiempo libre
Ahorro de combustible por menor cantidad de
» o viajes
RezEeen ¢ UEES Disminucidn de emisiones de CO2
Mas tiempo libre
Disminucidn de emisiones de CO2
Reduccidn en el consumo de Gas Menor gasto en Gas
Menos admisiones hospitalarias y Mortalidad
Mas tiempo libre
Reduccidn en el consumo de Lefa Menor gasto en lefia
Menos admisiones hospitalarias y Mortalidad
Reduccién Consumo de Otros

" Menor gasto en Combustibles
Energeéticos

Fuente: Elaboracion Propia.
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4.2.5 Bio-Digestor

4.2.5.1 Impactos y Beneficios identificados por el Consultor

Los bio-digestores tienen como fin aprovechar los desechos orgdnicos para generar biogds
como producto principal y fertilizante como sub producto.

A continuacidon se describen los impactos y beneficios identificados por el equipo
consultor, en la seccidon 5 se analiza la forma en que se obtendrd la informacién y la
valoracion econdmica de los beneficios identificados.

Tabla 4-28: Beneficios identificados Proyecto Bio-Digestor
Impacto primario Beneficio
Desarrollo de micro emprendimiento de fomento
productivo
Mayor venta o regalo de productos agricolas

Aumento de confianza

Aumento produccion Ahorro por menor compra de alimentos por mayor
productividad de alimentos
Generacion de Abono Ahorro en la compra de fertilizante

Ahorro de combustible por menor cantidad de viajes
Reduccidn de viajes Disminucién de emisiones de CO2

Mas tiempo libre

Disminucién de emisiones de CO2
Reduccidn en el consumo de Gas | Menor gasto en Gas

Menos admisiones hospitalarias y Mortalidad

» Mas tiempo libre
Reduccion en el consumo de

- Menor gasto en lefia
Lefa

Menos admisiones hospitalarias y Mortalidad

Reduccion Consumo de Otros

" Menor gasto en Combustibles
Energéticos

Fuente: Elaboracion Propia.

4.2.6 Invernadero Solar

4.2.6.1 Impactos y Beneficios Identificados por el Consultor

Un Invernadero Solar se diferencia de uno convencional ya que utiliza panales solares
térmicos para calefaccionar el recinto en invierno, logrando asi la germinacién de semillas.
Esto da la posibilidad de cultivar durante todo el afio, ademds de producir que los
productos cosechados sean de mayor tamano.

. N 2 L
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A continuaciéon se describen los impactos y beneficios identificados por el equipo
consultor, en la secciéon 5 se analiza la forma en que se obtendra la informaciéon y la
valoracién econdmica de los beneficios identificados.

Tabla 4-29: Beneficios identificados Proyecto Invernadero Solar
Impacto primario Beneficio

Desarrollo de micro emprendimiento de fomento

Aumento de confianza .
productivo

Aumento produccion Aumento produccion de Plantulas

Generacion de Empleos | Ingresos producidos por la generacion de empleos

Fuente: Elaboracion Propia.
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4.3 Identificacion de Beneficios Sociales No Valorables

Los beneficios valorables ya han sido claramente identificados en el capitulo anterior, por
tanto en este capitulo se procedid a identificar los beneficios no valorables
monetariamente para que sean comparados mediante un analisis multicriterio.

Para todas las tipologias de los proyectos de energizacidn se consideraron impactos en los
criterios (componentes) y elementos (sub-componentes) presentados en la Tabla 4-30.

Tabla 4-30: Beneficios No Valorables
Componente Sub-componente

Conciencia Ambiental Mayor preocupacioén por el
agotamiento de los recursos naturales
Mayor preocupacién por la contaminacién
Mayor preocupacién por las futuras generaciones
Aumento Bienestar Disminucidn del aburrimiento
Mejor seguridad frente accidentes
Mayor comodidad
Mayor higiene
Desarrollo Personal Capacitacion
Emprendimiento
Participacidn comunitaria
Autoestima
Tranquilidad Econdmica | Mayores ingresos o menores costos
Mayor Productividad
Mayor tranquilidad frente a cambios en los precios

Fuente: Elaboracion Propia.

Debido a las caracteristicas de los proyectos de energizacion, el equipo consultor estima
que estos 4 criterios son relevantes en este tipo de proyectos y sus elemento representan
de buena manera los criterios considerados.

Debido a que la evaluacidon de estos parametros sera por medio de encuestas donde
directamente se preguntard la importancia que da cada persona a estos beneficios
(asociados a estos criterios o elementos), debe quedar totalmente claro a que se refiere
cada concepto, para que todas las personas estén valorando lo mismo y puedan ser
comparables. Asi se presenta la definicion de cada concepto, la misma que estard en la
encuesta que se realizara tanto a los beneficiarios como a la muestra de linea base. Es
importante destacar que se realizaran entrevistas, antes de la implementaciéon del
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instrumento, este ejercicio serd particularmente Util para evaluar la comprension de las
definiciones presentadas.

i. Componentes de Desarrollo Personal

- Las capacitaciones: Toda formacién que mejore mis competencias para realizar
alguna actividad. Puede ser asistir a la escuela o liceo, a la educacién superior
(institutos profesionales, técnicos, universitarios), cursos, talleres de
capacitacion, etc.

- El emprendimiento: La capacidad de realizar actividades nuevas de manera
autéonoma, la capacidad de iniciar un negocio propio, dirigir un grupo de
personas para un proyecto comunitario, etc.

- La autoestima: Es un conjunto de percepciones, pensamientos, evaluaciones,
sentimientos y tendencias de comportamiento dirigidas hacia cémo nos
sentimos con nosotros mismos (carifio por si mismo, confianza en si, etc.)

- La participacion comunitaria: Se refiere a toda actividad que se realice con el
resto de la comunidad. Esto puede verse reflejado en actividades deportivas,
culturales, talleres, fiestas, asados, etc.

La valorizacién sera por medio de la siguiente pregunta:

Clasifique cudn importante es cada elemento para lograr un mayor Desarrollo Personal.

Lo mas

Nada |Poco [Bastante|Mucho |.
importante

Capacitacién

Emprendimiento

Autoestima

Participacidn comunitaria

ii. Conciencia Ambiental
- Mayor preocupacion por contaminacion: Es la preocupacién por los efectos
gue puede generar a la salud y el medio ambiente la contaminacion, la

generacion de residuos.

- Mayor reocupacion por las futuras generaciones: Es el interés de que en el
futuro la gente pueda vivir en un medio ambiente igual o mejor que el actual.
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- Mayor preocupacion por el agotamiento de los recursos naturales: Es la
preocupacion por el eventual agotamiento de los recursos naturales debido a

que no son utilizados de manera responsable, eficiente y respetuosa.

La valorizacién serd por medio de la siguiente pregunta:

Lo mas

Nada Poco |Bastante| Mucho | .
importante

Mayor preocupacion por
contaminacién

Mayor reocupacion por las
futuras generaciones
Mayor preocupacion por el
agotamiento de los recursos
naturales

iii. Tranquilidad Econémica

- Mayor Productividad: Es el aumento en la generacidon de bienes y servicios,
gue pueden ser vendidos posteriormente.

- Mayor tranquilidad frente a cambios en precios: Corresponde a la
preocupacion o tranquilidad que la persona tiene frente a los cambios
repentinos en los precios de bienes o servicios.

- Mayores ingresos o menores costos: Es el momento cuando dispongo de mas
dinero para hacer nuevas cosas, debido a la disminucién de mis costos o el

aumento de mis ingresos.

La valorizacién sera por medio de la siguiente pregunta:

Lo mas

Nada Poco |Bastante| Mucho |.
importante

Mayor Productividad

Mayor tranquilidad frente a
cambios en precios

Mayores ingresos o menores
costos

iv. Aumento del Bienestar
- Disminucion del aburrimiento: Se refiere a la introduccion de nuevas

actividades, pasatiempos o beneficios relacionados con un cambio en la rutina
cotidiana, etc.
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- Mayor comodidad: Tiene que ver con los beneficios relacionados con la
disminucion de situaciones incdmodas (por ejemplo, menos emisiones de
humo en su casa, menores esfuerzos para realizar tareas como cocinar,
calefaccionar el hogar, etc.)

- Mayor seguridad frente a accidentes: Mejores condiciones de seguridad
personal y del grupo familiar. La mayor seguridad se puede asociar a una
disminucion en el peligro de accidentes, asociados a incendios por volcamiento
de cocinas, accidentes de transporte, etc.

- Mayor higiene: Mejores condiciones de limpieza personal, alimentos, etc. Esto
disminuye la probabilidad de tener enfermedades infecciosas (por ejemplo,

asociado a un mejor acceso al agua).

La valorizacién sera por medio de la siguiente pregunta:

Lo mas

Nada | Poco |Bastante| Mucho |.
importante

Disminucién del
aburrimiento
Mayor Comodidad
Mejor seguridad
frente a accidentes
Mayor Higiene

v. Impactos Principales

La valorizacién de los impactos principales serad por medio de la siguiente pregunta:
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Nada

Poco

Bastante

Mucho

Lo mas importante
(marcar solo uno)

Desarrollo Personal

i Capacitacion
ii. Emprendimiento
iii. Autoestima
iv. Participacidon comunitaria
Conciencia Ambiental
i Preocupacion por la
contaminacion
ii. Preocupacion por futuras
generaciones
iii. Preocupacién por agotamiento

de los recursos naturales

Bienestar Econdmico
i Mayor Productividad
ii. Mayor tranquilidad frente a los
cambios en los precios
iii. Mayores ingresos/Menores
costos

Aumento del Bienestar
i Disminucion del Aburrimiento
ii. Mayor Comodidad
iii. Mayor Seguridad frente a
Accidentes
iv. Mayor Higiene
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4.4 Identificacion de Costos

Todo proyecto genera costos, los cuales deben ser contabilizados para realizar un correcto
analisis econdmico-social de los proyectos de energizacién, en general se pueden
identificar los siguientes costos:

Costos de Inversion

e Capacitacion de Monitores (Horas Hombres)
e Talleres de Capacitacién (Horas Hombres)

e Mano de Obra Construccién (Horas Hombres)
e Materiales e insumos (CLP)

Costos de operacion
e Horas dedicadas a la operacion del sistema (Horas Hombres)
Costos de Mantencion

e Horas dedicadas a la mantencién del equipo (Horas Hombres)
e Materiales utilizados para la mantencién del equipo (CLP)

Costos de Administracion

e Horas destinadas a la supervisiéon y seguimiento de las actividades del proyecto,
con el objetivo de asegurar la correcta implementacién y funcionamiento de los
sistemas fabricados e instalados (Horas Hombre)

Debido a las caracteristicas de los proyectos, en general los costos deberdan ser
preguntados directamente a los encargados de ejecutarlos y no a los beneficiarios, estos
seran:

e Horas destinadas a la capacitacion de Monitores
e Duracién de los talleres de Capacitacion

e Costo de Materiales e Insumos

e Costos de Administracién

Por otro lado, existen costos que deben ser preguntados directamente a los beneficiarios
de los proyectos, a saber:

e Horas dedicadas a la operacion del sistema
o Horas dedicadas a la mantencion del equipo

s de la Ley de Incentive Tributario & Desarrallo,
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e Materiales utilizados para la mantencién del equipo

Sin embargo no todos los proyectos poseen los mismos costos, por lo cual, a continuacién
se presentan los costos identificados para cada proyecto.

En primer lugar con la informacion recolectada por el instrumento y la informacion
entregada por el ministerio de energia para el caso de los proyectos de bombeo
fotovoltaico productivo y domestico se identificaron Costos de Inversion (Total y Talleres
de Capacitacion) y Costos de Mantencion (Horas dedicadas a la limpieza del equipo).

En el caso de los secadores solares se identificaron los mismos costos que los proyectos de
bombeo, ademds de otros Costos de Mantencion (Materiales utilizados para la
mantencion del equipo).

Para el caso de las cocinas solares, debido al detalle de los costos enviados por el
Ministerio de Energia, se poseen los costos a un nivel mds desagregado que en los otros
proyectos. Se tienen Costos de Inversion (Talleres de Capacitacién, Mano de Obra
Construccidn, Materiales e insumos, Transporte), Costos de Mantencién (Horas dedicadas
a la mantencién del equipo, Materiales utilizados para la mantencién del equipo) y Costos
de Administracion (Horas destinadas a la supervision y seguimiento de las actividades del
proyecto, con el objetivo de asegurar la correcta implementacion y funcionamiento de los
sistemas fabricados e instalados).

En el caso de los biodigestores se identificaron Costos de Inversion (Total y Talleres de
Capacitacion) y Costos de Mantencién (Horas dedicadas a la limpieza del equipo). Para el
invernadero solar fueron los mismos costos de los bidigestores, pero sin talleres de
capacitacion.
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5. Valoracion de Beneficios Identificados
En esta seccidn se describen los impactos y beneficios identificados por el equipo
consultor y se analiza la forma en que se obtiene la informacién y la valoracion

econdmica.

5.1 Impacto: Aumento de confianza

Esto se refiere a la confianza que desarrollan las personas para emprender y desarrollar
nuevos proyectos luego de la implementacion del proyecto de energizacion rural.

Debido a las caracteristicas de este impacto, el aumento en la confianza serd contabilizado
de la siguiente manera.

e Beneficio: Desarrollo de micro emprendimiento de fomento productivo
En primer lugar y con el fin de poder identificar, cuantificar y valorizar de alguna manera el
aumento de confianza se asociard este impacto al beneficio de desarrollar un micro
emprendimiento de fomento productivo, esto se preguntara de la siguiente manera:
éHa desarrollado proyectos de emprendimiento?
| si [ No |
éQué tipo?
e Vende productos ocasionalmente
e Vende productos continuamente
e Tiene un pequeno negocio
e Otro
¢Cuanto ingreso le generan mensualmente?
La valoracidn se generara con la férmula;
q p
DTEX
- Ecpj — Espk
q &~ p
j k
Donde;

Igcp: Ingresos mensuales generados por micro emprendimiento de fomento productivo
con proyecto
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Igsp: Ingresos mensuales generados por micro emprendimiento de fomento productivo
sin proyecto

J ...q: Numero de casos encuestados con proyecto.

k ...p: Numero de casos encuestados sin proyecto.

La valoracidn descrita corresponde a restar el valor promedio declarado por los
beneficiarios del proyecto frente al valor promedio declarado por quienes no han sido
beneficiados, en relacion a los ingresos que le generan los proyectos de micro
emprendimiento de fomento productivo. Luego esta diferencia se multiplica por 12 para
considerar la diferencia anual promedio entre ambos escenarios.

Para poder cuantificar de alguna manera el resto de beneficios que puede traer consigo
un aumento en la confianza, se representard este impacto en el andlisis multicriterio bajo
el concepto de Desarrollo Personal.

5.2 Impacto: Aumento produccion

Los beneficio que se generan por este impacto, y que en consecuencia deben ser
valorados econémicamente, son una mayor venta de productos (o regalo, ya que también
serdn considerados como productos que “pueden” ser vendidos) y el ahorro en la compra
de alimentos debido al consumo de su propia produccion.

Para la valorizacion se utilizard la misma metodologia propuesta en el estudio anterior, la
valorizacién basada en precios y costos de mercado.

e Beneficio: Mayor venta o regalo de productos
Se calculard con la variacién en la cantidad vendida o regala y el precio a la cual la vende,
en el caso de la produccion regalada se utilizara el precio de mercado de los productos y

se pregunta de la siguiente manera;

¢Qué cantidad de lo que cosecha la vende o regala?

Cultivo Cantidad Unidad (kilos/mes, | Precio de Venta
(Nombre) Vendida o unidades/mes, (S/kilo, Otra Comentarios
Regalada Otra Especificar) Especificar)

La férmula utilizada es la siguiente:
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1 < 1 <
EXZI:stp,i*$a_5X§QpCp,i*$b

Donde;

Qpcp,i: Cantidad producida con proyecto del cultivo b
Qpsp,i: Cantidad producida sin proyecto del cultivo a
$,: Precio de venta cultivo a

$},: Precio de venta cultivo b

a,...,m: Nombre de cultivos producidos con proyecto
b,...,n: Nombre de cultivos producidos sin proyecto
q: Numero de casos encuestados con proyecto.

p: Numero de casos encuestados sin proyecto.

Con la produccion declarada se calcula el valor promedio de los ingresos generados por la
produccién de productos agricolas, tanto para los beneficiarios de los proyectos como
para aquellas personas que no han sido beneficiadas. Luego, estos valores se restan
obteniendo la variacién anual promedio en los ingresos debido a la produccién de

productos agricolas.

e Beneficio: Ahorro por menor compra de alimentos por mayor productividad de

alimentos

El ahorro por menos compra de alimentos debido a una mayor productividad agricola se
calculara preguntando directamente el gasto en las encuestas ex-antes y ex-post de la

siguiente manera;
¢Cuanto gasta mensualmente en alimentos?

La férmula utilizada es la siguiente

Q| -
S| -

q 14
z Gacpj - Z Gaspk
J k

Donde;

Gqcpt Gasto en alimento con proyecto
Ggsp: Gasto en alimento sin proyecto
J ...q: Numero de casos encuestados con proyecto.
k ...p: NUmero de casos encuestados sin proyecto.
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Con el valor declarado sobre el gasto mensual en alimentos por los beneficiarios y no
beneficiarios del proyecto, se calcula el gasto mensual promedio en alimentos para cada
uno de estos grupos, luego son restados y multiplicada la diferencia por 12, obteniendo
asi la diferencia promedio en el gasto anual en alimentos.

5.3 Impacto: Autosuficiencia Productiva

La autosuficiencia productiva tiene que ver con una serie de factores que protejan o al
menos faciliten la produccién con el mayor grado de autonomia posible, haciendo menos
vulnerable la actividad a fendmenos externos, de esta manera aumentando las garantias
de sustentabilidad de la actividad. Este impacto identificado se puede representar en los
siguientes beneficios.

e Beneficio: Ahorro por menos paros del servicio
Un factor importante es la disponibilidad de agua y pérdidas de cosechas debido a un
deficiente sistema productivo, por esto y para poder valorar esta seguridad productiva

que puede generar el proyecto se pregunta lo siguiente:

¢Cudntas veces al mes no tiene agua para su hogar o para regar? Especificar el problema.
Marcar con una X

Veces al mes

Suministro energético (falta de electricidad, combustible, etc.)
Fallas en el sistema de bombeo

Escasez de agua

Otro (especificar)

Ex-antes

¢Cuantas cosechas ha perdido en los uUltimos 5 afios por factores climaticos? ¢éEn cuanto
estima la pérdida de una cosecha (S)?

Ex-post

¢Cuantas cosechas ha perdido desde que tiene el proyecto? ¢En cudnto estima la pérdida
de una cosecha ($)?

La férmula que se utilizé para valorar este beneficio fue;

Q| =

q
Z Ncpcpj X $cosechaj
J

p
1
_Z Ncpspk X $cosechak -
p k
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Donde;

Ncpspr: Numero de cosechas del cultivo k perdidas sin proyecto
N¢pepj: Numero de cosechas del cultivo j perdidas con proyecto
$cosechak: Costo de la pérdida de una cosecha del cultivo k
$cosecnaj: Costo de la pérdida de una cosecha del cultivo

 ...q: Numero de casos encuestados con proyecto.

k ...p: Numero de casos encuestados sin proyecto.

~

Asi, con lo declarado por los beneficiarios y no beneficiarios del proyectos sobre el
numero de cosechas pérdidas y el costo de cada una de ellas, se calcula el costo promedio
en los ultimos 5 afios debido a pérdidas de cosechas. Luego se calcula la variacién
promedio del costo entre ambos grupos encuestados.

e Beneficio: Mas Tiempo Libre
La automatizacién y autonomia del sistema de bombeo fotovoltaico puede generar una
mayor cantidad de tiempo libre, la identificacién y cuantificaciéon de esto se obtendra con
la siguiente pregunta:

éCuantos dias a la semana opera la motobomba/Sistema de riego fotovoltaico?

Dia/semana

En esos dias de operacidn, ¢ Cuantas horas estd trabajando en su operacion?

Horas Hombres/dia

La férmula utilizada para la valorizacion ser3;

14 q
1 1
_Z Dosp X Hosp - _Z Docp X Hocp X 52 X $t
p - q ;

Donde;

D,sp: Dias operacion del riego sin proyecto

H,sp: Horas al dia utilizadas en la operacion sin proyecto
D,p: Dias operacion del riego con proyecto

H,¢p: Horas al dia utilizadas en la operacion con proyecto
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De la declaraciéon de los beneficiarios y no beneficiarios del proyecto sobre las horas por
dia y los dias por semana que opera el sistema de bombeo se calcula el tiempo anual
utilizado en la operacidn del sistema, luego con esta informacidén se calculan las horas
anuales promedio que utiliza cada grupo (beneficiarios/no Beneficiarios) en la operacion
del sistema. Finalmente se restan las horas anuales promedio calculadas para ambos
grupos y se multiplican por el valor social del tiempo, obteniéndose de esta manera la
variacion anual de los costos debido al tiempo utilizado en la operacién del sistema de
bombeo.

e Beneficio: Mayor tiempo libre (Cocinas Solares)

La coccidn sin la necesidad de supervision puede generar una mayor cantidad de tiempo,
la identificacion y cuantificacidn de esto se obtendra con la siguiente pregunta;

¢Cudntos meses al afo utiliza la cocina solar?

¢Cuantos dias a la semana usa la cocina Solar?

Las cocinas solares requieren mayores tiempos de coccién, pero sin la necesidad de
supervision. Aproximadamente ¢Cudnto tiempo gana para hacer otras cosas cada vez que

utiliza la cocina solar? y ¢En qué utiliza este tiempo libre?

La férmula utilizada para la valorizacion ser3;

1
—Z [Mesesaﬁo X DiaSsemana X Minutos ig, X $;
q &
j
+ M Di Minut sueldopyin
eseS s, X Dias X Minutosg;,, X
afo semana diar 45 hrs * 4 Semanas j
Donde;

Meses,;,: Meses al afio que utiliza la cocina solar

Semanas,,.s: Semanas al mes que utiliza la cocina solar

DiaSgemana: Dias a la semana que utiliza la cocina solar

Minutos iq,,: Minutos al dia que deja de tener que supervisar la cocina y se utilizan para
otras actividades no remuneradas

Minutos,i,,-: Minutos al dia que deja de tener que supervisar la cocina y se utilizan para
actividades remuneradas

sueldo,,;,: Sueldo Minimo

$;: Valor social del tiempo

J ...q: Numero de casos encuestados con proyecto.
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Con la informacidn declarada por los beneficiarios de la cocina solar sobre el tiempo
disponible y en que usa este tiempo, se valoriza el tiempo considerando las activdades
que realiza en el tiempo disponible, luego se estima el valor anual promedio de este
tiempo disponible por el uso de la cocina solar.

5.4 Impacto: Generacion de Empleos

La implementacion del proyecto puede traer consigo un aumento en la generacion de
empleos, para los cuales se considera un sueldo social que corresponde al sueldo pagado
por el empleador multiplicado por un factor de correccion. El valor social del sueldo no
corresponde a un beneficio ya que es un costo para el productor y un beneficio para el
empleado lo cual genera un beneficio neto igual a cero. Sin embargo se considera como
beneficio la diferencia en el valor social del sueldo y el sueldo real, pero este queda
valorizado en el aumento de los ingresos del productor.

5.5 Impacto: Produccion Limpia
e Beneficio: Ingresos por productos que poseen sello verde

Para obtener la informacidon relevante se preguntara en las encuestas ex-post las
siguientes preguntas:

¢Sabe lo que es un sello verde?
Si [No |

Para los productos que poseen sello verde, completar la siguiente tabla. Si es otra
unidad, por ejemplo $/unidad, debe quedar explicito en los comentarios

Cultivo (Nombre) Precio venta (S/kilo) Comentarios

La valoracién se hara mediante una valoracién de mercado, misma metodologia
propuesta por el estudio anterior, y se realizara de la siguiente manera:

14 q
1 1
_Z Qlimp,k X $limp,k - _Z Qlimp,j X $limp,j
p L 14

Donde;
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i,...,n: Cantidad de cultivos de produccién limpia
Qiimp,k: Cantidad del cultivo de produccion limpia k
Quimp,j: Cantidad del cultivo de produccion limpia j
$1imp k- Precio del cultivo de produccién limpia k
$1imp,j: Precio del cultivo de produccién limpia j

J ...q: Numero de casos encuestados con proyecto.
k ...p: Numero de casos encuestados sin proyecto.

5.6 Impacto: Reduccidon de viajes

e Beneficio: Ahorro por menor cantidad de viajes
Este beneficio sera valorado con la misma metodologia propuesta en el estudio anterior,
mediante una valorizacion de mercado. Para recolectar la informaciéon necesaria se

preguntara en las encuestas ex-antes y ex-post las siguientes preguntas:

éCudntas veces al mes debe salir algun integrante de su hogar a realizar compras
(alimentos, combustibles, lefa, etc.)?

- Anotar niumero (veces al mes).
- Menos de una vez al mes (especificar)

¢Cuanto le cuesta el viaje? (combustible del vehiculo, peajes o boleto del transporte)

S combustible
S peajes
S boleto

Esta ultima pregunta permite conocer directamente el costo del viaje, ya sea si utiliza un
auto particular (costo de combustible + peajes) o si utiliza un transporte publico (costo del
boleto).

La férmula utilizada para la valorizacién fue:

14
1
_szkava Z cp]
p k

Donde;

Vspi: Costo del viaje k sin proyecto
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Vep;j: Costo del viaje j con proyecto

N,,: Numero de viajes k al mes

N, j: Numero de viajes j al mes

j ...q: Numero de casos encuestados con proyecto
k ...p: Numero de casos encuestados sin proyecto

Al tener la declaracion sobre la cantidad de viajes realizados y el valor de cada uno de
ellos, tanto para los beneficiaros como para las personas que no han sido beneficiadas por
el proyecto, se calcula el valor promedio de los viajes realizados mensualmente. Luego se
restan los valores promedios obtenidos para ambos grupos y se multiplica la diferencia
por 12, obteniendo asi la diferencia anual en el valor promedio en viajes.

Se debe tener en consideracién, que no se les pregunté sobre cambios en su cotidianeidad
gue puedan significar una reduccién de viajes. Tampoco se consideré la posibilidad de que
un aumento de los ingresos en situacién de proyecto pudiera significar mas viajes a
realizar compras. Se asume que la disminucién de viajes ocurre debido al proyecto y no
por un cambio conductual.

e Beneficio: Disminucion de emisiones de CO2

Para contabilizar la disminucién en las emisiones de CO2 a la atmosfera debido a las
emisiones evitadas por una menor cantidad de viajes debido a la implementacién del
proyecto, se utiliza la siguiente férmula:

14 q
1 1
$:c02 X (Ez Nvhgpi X kimy, — Ez Nvhey; X kmy; )
k J

Donde;

Nvhgy,: Ndmero de viajes mensuales en vehiculo de la encuesta k sin proyecto
Nvh,;: Namero de viajes mensuales en vehiculo de la encuesta j con proyecto
km,: km recorridos en el viaje k

km,,;: km recorridos en el viaje j

$¢co2: Precio de una tonelada de CO2

J ...q: Numero de casos encuestados con proyecto

k ...p: Numero de casos encuestados sin proyecto

e Beneficio: Mas tiempo libre

El mayor tiempo libre se contabiliza en las preguntas referidas a los viajes realizados y el
valor se calcula de la siguiente manera:
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p q
1 1
$t X (_ZNspk X Tvk - _ZNcpj X ij )
pL 94

Donde;

Ngpi: Numero de viajes mensuales de la encuesta k sin proyecto
N¢pj: Numero de viajes mensuales de la encuesta j con proyecto
Tyk: Tiempo del viaje k

T, ;: Tiempo del viaje j

$;: Valor social del tiempo

J ...q: Numero de casos encuestados con proyecto

k ...p: Nimero de casos encuestados sin proyecto

Al obtener la informacion sobre la cantidad de viajes realizados y el tiempo que demoran
en cada uno de estos viajes los beneficiados y los no beneficiados por el proyecto, se
procede a calcular el tiempo mensual promedio gastado en los viajes realizados por
ambos grupos. Luego se restan y se multiplican por el valor social del tiempo y por 12,
obteniendo asi el valor anual promedio de la diferencia entre los tiempos de viaje
realizados por los beneficiados del proyecto y aquellos que no han sido beneficiados.

5.7 Impacto: Reduccion en el consumo de Combustible Fosiles

e Beneficio: Menor gasto en combustibles fosiles

En el caso del combustible que se deja de consumir al dejar de utilizar las motobombas, se
pregunta en las encuestas ex-antes de la siguiente manera:

¢Utiliza una motobomba para el agua de su casa y el riego?
S N |

e (iQué combustible utiliza?

e (Cuantos litros de combustible consume mensualmente?

Con el fin de tener informacidon mas precisa, se pregunta en la encuestas ex-post si sabe
cuanto combustible consumia antes del proyecto:

¢Utilizaba una motobomba para el agua de su casa y el riego?
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e (iQué combustible utilizaba?

e (Cuantos litros de combustible consumia mensualmente?
Para contabilizar la posibilidad de que el riego fotovoltaico no sea suficiente y posea
equipos de respaldo, se pregunta en las encuestas ex-post la cantidad de combustible

utilizado en estos equipos:

Actualmente ¢Tiene un sistema de respaldo?

S| No |

éCual?

¢Qué combustible utiliza?

¢Cuantos litros consume mensualmente?

Con esta informacidn se utiliza la siguiente férmula para calcula el valor de la reduccion:

14 q
1 1
T_j (Ldieselspk X $Sdiesel + LBenclspk X $SBenc) - a (Ldieselcpj X $Sdiesel + LBenclcpj
k J
X $SBenc)

Donde;

Lgieseispk: Litros de diesel utilizados anualmente para bombear agua, encuesta k sin
proyecto

$S4ieser: Costo social del diesel

Lgencispk: Litros de Bencina utilizados anualmente para bombear agua, encuesta k sin
proyecto

$5genc: Costo social de la bencina

Lgieseicpj: Litros de diesel utilizados anualmente para bombear agua, encuesta j con
proyecto

Lpencicpj: Litros de Bencina utilizados anualmente para bombear agua, encuesta j con
proyecto

J ...q: Numero de casos encuestados con proyecto

k ...p: Numero de casos encuestados sin proyecto

De la informacién sobre el consumo anual de diesel y bencina por parte de los
beneficiarios y no beneficiaros del proyecto, se calcula, con el precio social de ambos

L8
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combustibles, el gasto anual en combustibles fésiles. Con esto se calcula el gasto anual
promedio para cada grupo y luego son restados, obteniéndose la variaciéon anual
promedio en el gasto de combustibles fésiles.

e Beneficio: Disminucion de emisiones de CO2

En el caso del combustible que se deja de consumir al dejar de utilizar las motobombas, se
pregunta en las encuestas ex-antes de la siguiente manera:

¢Utiliza una motobomba para el agua de su casa y el riego?
(Si [No |
e (Qué combustible utiliza?
e (Cuantos litros de combustible consume mensualmente?

Con el fin de tener informacidn mas precisa, se pregunta en la encuestas ex-post si sabe
cuanto combustible consumia antes del proyecto:

¢Utilizaba una motobomba para el agua de su casa y el riego?

e (Qué combustible utilizaba?

e (Cuantos litros de combustible consumia mensualmente?
Para contabilizar la posibilidad de que el riego fotovoltaico no sea suficiente y posea
equipos de respaldo, se pregunta en las encuestas ex-post la cantidad de combustible
utilizado en estos equipos:
Actualmente ¢Tiene un sistema de respaldo?

e (Cudl?

e (Qué combustible utiliza?

e (Cuantos litros consume mensualmente?

Con esta informacidn se utiliza la siguiente férmula para calcular las emisiones evitadas:

1
IS0 8001:2008, 5 2
wesligacion o
arrollo,
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14 14

1 1

5 Ldieselspk X Fediesel X $tCOZ - ; LBencspk X FeBenc X $1.“C02
k k

q q
1 1
- E Ldieselcpj X Fegjeser X $tCOZ - a LBenccpj X Fegenc X $tCOZ
J J

Donde;

Lgieseispi: Litros de diesel utilizados anualmente para bombear agua, encuesta k sin
proyecto

Fegjieser: Factor de emision del diesel

Lgencispk: Litros de Bencina utilizados anualmente para bombear agua, encuesta k sin
proyecto

Fegenc: Costo social de la bencina

Lgieseicpj: Litros de diesel utilizados anualmente para bombear agua, encuesta j con
proyecto

Lpencicpj: Litros de Bencina utilizados anualmente para bombear agua, encuesta j con
proyecto

$+co2:Precio de una tonelada de CO2

J ...q: Numero de casos encuestados con proyecto

k ...p: Numero de casos encuestados sin proyecto

Con la informacién declarada por los beneficiarios y no beneficiarios del proyecto sobre
los litros anuales de diesel y bencina se calcula el costo de las emisiones generadas, para
esto se multiplica el consumo por el factor de emisiéon del combustible y luego por el valor
de las emisiones de CO2. Luego se calcula el costo anual promedio de las emisiones de
CO2 para ambos grupos encuestados. Finalmente estos valores son restados,
obteniéndose la variacidon en el gasto anual promedio de las emisiones de CO2.

5.8 Impacto: Reduccion en el consumo de Electricidad

Para obtener el consumo de electricidad se pregunta por el gasto mensual en electricidad
e Beneficio: Disminucion de emisiones de CO2

Con la informacién declarada por los beneficiarios y no beneficiarios del proyecto sobre el

gasto en electricidad se obtiene la energia consumida anualmente, dividiendo el gasto por

la tarifa eléctrica. Luego con el consumo de energia promedio para cada grupo

encuestado, este valor es multiplicado por el factor de emisién del SING, el cual
transforma el consumo de energia eléctrica en emisiones de CO2. Finalmente se multiplica
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la emisidon anual promedio por el costo de una tonelada de CO2, para luego restarlo y
obtener asi la variacion en el costo anual promedio debido a las emisiones de CO2.

Se utiliza la siguiente férmula para calcular las emisiones evitadas:

1 1
[5 Zz Gespk] [a Z;I Gecpj]
Sore S X 12 X Feging X $¢co2

Donde;

Gespr: Gasto en electricidad del encuestado sin proyecto k
Gecpj: Gasto en electricidad del encuestado con proyecto j
Fegng: Factor de emision del SING

$¢co2: Precio de una tonelada de CO2

$,10c: Precio electricidad CLP/kWh

J ...q: Numero de casos encuestados con proyecto

k ...p: Numero de casos encuestados sin proyecto

e Beneficio: Menor gasto en electricidad

Queda valorado restando en consumo ex-antes por el consumo en la situaciéon con
proyecto

14 q
1 1
EZ Gespk —aZ Gecpj X 12

Donde;

Gespic: Gasto en electricidad del encuestado sin proyecto k
Gecpj: Gasto en electricidad del encuestado con proyecto j
j ...q: Numero de casos encuestados con proyecto

k ...p: Numero de casos encuestados sin proyecto

Se le pregunta, tanto a los beneficiados por el proyecto como a las personas que no han
sido beneficiadas, cual es su gasto mensual en electricidad, luego se calcula el gasto
mensual promedio en electricidad. Finalmente se restan estos valores y se multiplican por
12, obteniendo asi la variacion anual promedio en el gasto en electricidad.
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Para proyectos que no se cuenten con el consumo de electricidad, se calculara el gasto en
funciéon de la potencia de las bombas eléctricas declarado y utilizando una tarifa eléctrica

Unica para zonas urbanas.

e Beneficio: Menos admisiones hospitalarias y Mortalidad

Este beneficio se debe a una menor contaminacidn en el lugar donde se genera la energia

eléctrica.

Para calcular los beneficios a la salud de las personas primero se debe calcular la variacion

en el consumo de electricidad

[% Zi Gespk] [% Z;I Gecpj]

$elec $elec

AConsumo =

Donde;

AConsumo: Variacién en el consumo anual de electricidad
Gespic: Gasto en electricidad del encuestado sin proyecto k
Gecpj: Gasto en electricidad del encuestado con proyecto j
$,10c: Precio electricidad CLP/kWh

Con esto se tiene la variacidon anual promedio en el consumo de electricidad entre ambos

escenarios, con y sin proyecto.

Luego, con la variacién promedio en el consumo anual de electricidad debido a la
implementacién del proyecto, se utiliza una funcién Energia Consumida-Respuesta para
calcular el valor econdmico de la reduccion al dafio en la salud de las personas en el lugar

donde se genera la energia eléctrica consumida, la cual tiene la siguiente forma;
$Casos Evitados — AConc X ECdosis—resp
Donde;

ECgosis—resp: Ecuacion Dosis-Respuesta

5.9 Impacto: Reduccion en el consumo de Gas

e Beneficio: Disminucion de emisiones de CO2

IS0 8001:2008,
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En el caso del gas que se deja de consumir al dejar de utilizar las cocinas a gas se pregunta
en las encuestas de la siguiente manera.

¢Utiliza balones de gas?

i [No |

¢Cudntos balones de gas consume anualmente? ¢De cuantos kilos son los balones que
compra? Si compra en otra unidad dejarlo explicito

¢A qué precio compra el gas?

Con esta informacion se utiliza la siguiente férmula para calcula las emisiones evitadas:

q

p
1 1
(Z_QZ Nbspk X Tbspk - 52 Nbcpj X Tbcpj ) X Fegas X $tCOZ
k J

Donde;

Npspi: Numero de balones de gas consumidos sin proyecto anualmente
Tpspi: Tamafio de los balones de gas consumidos sin proyecto

Npcpj: Numero de balones de gas consumidos con proyecto anualmente
Thepj: Tamafio de los balones de gas consumidos con proyecto

Fegyqs: Factor de emision combustion del gas

$:c02:Precio de una tonelada de CO2

J ...q: Numero de casos encuestados con proyecto

k ...p: Numero de casos encuestados sin proyecto

Con los datos sobre el nimero y tamafio de los balones de gas consumidos anualmente,
se calcula el consumo anual promedio de gas para la situacidn con y sin proyecto. Luego se
multiplica la diferencia por el factor de emisién de CO2 del gas licuado de petréleo y
finalmente este valor se multiplica por el costo de una tonelada de CO2.

e Beneficio: Menor gasto en gas

En el caso del gas que se deja de consumir al dejar de utilizar las cocinas a gas se pregunta
en las encuestas de la siguiente manera.

¢Utiliza balones de gas?
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¢Cudntos balones de gas consume anualmente? ¢De cuantos kilos son los balones que
compra? Si compra en otra unidad dejarlo explicito

¢A qué precio compra el gas?

Con esta informacion se utiliza la siguiente férmula para calcula el costo evitado:

P q
1 1
—Z Npspre X $pr — —Z Npepj X $p;j
pL q£

Donde;

Npspi: Ndmero de balones de gas consumidos sin proyecto anualmente
Npcpj: Numero de balones de gas consumidos con proyecto anualmente
$px: Precio Baldn de gas k

$p,j: Precio Balén de gas j

J ...q: Numero de casos encuestados con proyecto

k ...p: Numero de casos encuestados sin proyecto

Al conocer el nimero de balones de gas consumidos anualmente y el precio de cada uno
de ellos, se calcula el gasto anual promedio en gas para los beneficiarios y no beneficiarios
del proyecto. Luego este valor es restado entre ambos escenarios, obteniendo Ia
diferencia anual promedio en el gasto en gas entre ambos escenarios.

e Beneficio: Menos admisiones hospitalarias y Mortalidad

Este beneficio se debe a una menor contaminacién intra domiciliaria producida por un
menor consumo de gas al interior del hogar.

Para calcular los beneficios a la salud de las personas primero se debe calcular la variacién
en la concentracion de los contaminantes

p q
1 1 1
AC = —ZC ——ZC X PC,,. XF X——X¢t
onc D s 9assp q : 9ascp gas €gas FECgas exp

Donde;

AConc: Variacién en la concentracion de contaminantes
Cgassp: Consumo de gas sin proyecto

Cgascp,: Consumo de gas con proyecto

Fegy,s: Factor de emision del gas
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FECy,s: Factor emision-concentracion del gas, transforma la emision en concentracion
PCyq4s: Poder Calorifico del Gas
texp: Tiempo de exposicion a la concentracion de contaminantes (horas al dia)

En primera instancia se calcula la variacién en el consumo promedio anual de gas entre
ambos escenarios, con y sin proyecto. Esta variacidon es multiplicada por el poder calorifico
y por el factor de emisién del gas licuado de petréleo, obteniéndose de esta manera la
variacion de las emisiones intra-domiciliarias producto del consumo de gas.

El FEC se obtiene del estudio "Modeling indoor air pollution from cookstove emissions in
developing countries using a Monte Carlo single-box model" (Michael Johnson, Nick Lama
et al., 2011), el cual realiza un andlisis para determinar la concentracién intra-domiciliaria
de contaminantes a partir de las emisiones producidas por las estufas utilizadas para
cocinar. Este valor se ajusta para el volumen promedio de una casa rural.

Luego de obtener el FEC se obtiene la variacidon anual promedio de la concentracién de
contaminantes dentro de los hogares debido a la combustion del gas licuado de petrdleo.
La concentracion se ajusta por el tiempo de exposicion de las personas a la contaminacion
intra-domiciliaria.

Finalmente con la variacion en la concentracion de contaminantes debido a Ia

implementacion del proyecto, se utiliza una funcion Dosis-Respuesta para calcular el valor
econdmico de los casos evitados, la cual tiene la siguiente forma:

$Casos Evitados — AConc % ECdosis—resp
Donde;
ECqosis—resp: Ecuacion Dosis-Respuesta

Obteniéndose asi la variacidon en el gasto anual promedio al valorizar los dafios a la salud
de las personas producto de la contaminacidn intra-domiciliaria.

5.10 Impacto: Reduccion en el consumo de Leia
e Beneficio: Mas tiempo libre

Una reduccién en el consumo de lefia implica que no se debe recolectar tanta lefia como
antes, asi un beneficio serd mas tiempo libre para realizar diferentes actividades, para
identificar y cuantificar este beneficio se preguntara lo siguiente:

éRecolecta lefia?
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S [No |

é¢Dénde recolecta Usted la lefia que utiliza (sector especifico)?

¢Cuanto tiempo dedica Usted a la recoleccidn de lefia?

Periodo de Tiempo
Horas (dia, quincena, mes, | Comentarios
semestre, afio, otro)

Invierno
Verano

La valorizacién serd por medio de la siguiente férmula:
q
1
a (Hinvsp X P tinvsp - Hinvcp x P tinvcp) Jj
J

14
1
- ;E(Hversp X Ptversp - Hvercp X Ptvercp)k X $t
k

Donde;

Hinysp: Horas utilizadas en invierno para la recoleccion de lefia sin proyecto
Hyersp: Horas utilizadas en verano para la recoleccion de lefia sin proyecto
Pt;nysp: Periodo de tiempo en invierno sin proyecto

Ptyersp: Periodo de tiempo en verano sin proyecto

Hinysp: Horas utilizadas en invierno para la recoleccion de lefia con proyecto
Hyersp: Horas utilizadas en verano para la recoleccion de lefia con proyecto
Ptinycp: Periodo de tiempo en invierno con proyecto

Ptyercp: Periodo de tiempo en verano con proyecto

$;: Valor social del tiempo

J ...q: Numero de casos encuestados con proyecto

k ...p: Numero de casos encuestados sin proyecto

Con el valor de las horas utilizadas, en invierno y verano, en la recoleccidon de lefia, se
calcula el tiempo anual promedio utilizado en esta tarea por los beneficiarios y no
beneficiarios del proyecto. Luego se calcula la diferencia entre ambos escenarios y se
multiplica por el valor social del tiempo, obteniéndose asi la diferencia en el gasto anual
promedio al valorar el tiempo entre ambos escenarios.

e Beneficio: Menor gasto en leia
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Un beneficio directo y muy importante que conlleva una reduccién en el consumo de lefia
es un ahorro en la compra de la misma, para identificar y cuantificar esto se pregunta lo
siguiente:

¢Para qué utiliza lefia Usted en su hogar?

é¢Compra lefia?

Aproximadamente ¢ Cuanta lefia compra Usted?

Periodo de Tiempo
(dia, quincena, mes, | Comentarios
semestre, afio, otro)

' Unidad
Cantidad (kilos, m>, “palos”, otro)

Invierno
Verano

¢A qué precio compra el m? (u otra unidad, especificar) de lefia?

Y se valora con la férmula:

p

1

2_72 (Cinvsp X Ptinvsp + Cversp X Ptversp X $leﬁa)k
k q

1

- 52 (Cinvcp X Ptinvcp + Cvercp X Ptvercp X $leﬁa)j
J

Donde;

Cinvsp: Cantidad de lefia comprada en invierno sin proyecto
Cinvsp: Cantidad de lefia comprada en invierno con proyecto
Pt;nysp: Periodo de tiempo en invierno sin proyecto
Pt,ersp: Periodo de tiempo en verano sin proyecto

Cyersp: Cantidad de lefia comprada en verano sin proyecto
Cyersp: Cantidad de lefia comprada en verano con proyecto
Ptinycp: Periodo de tiempo en invierno con proyecto
Ptyercp: Periodo de tiempo en verano con proyecto

$.ciiq: Precio de la lefia

J ...q: Numero de casos encuestados con proyecto

k ...p: Numero de casos encuestados sin proyecto
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Con los valores declarados por los beneficiarios y no beneficiarios del proyecto sobre su
gasto mensual en lefia y el precio que paga por ésta, se calcula el gasto anual promedio
para cada grupo. Luego se calcula la diferencia, obteniéndose la variacién en el gasto
anual promedio en lefa.

e Beneficio: Menos admisiones hospitalarias y Mortalidad

Este beneficio se debe a una menor contaminacién intra domiciliaria producida por un
menor consumo de lefa al interior del hogar.

Para calcular los beneficios a la salud de las personas primero se debe calcular la variacién
en la concentracién de los contaminantes

X Lexp

p q
1 1
AConc = I_?Zk: Clefiasy, — EZ Clefiacy | X PCiengq X Feerig X m

Donde;

AConc: Variacidn en la concentracidon de contaminantes

Clefag,: Consumo de lefia sin proyecto

Clefia.y,: Consumo de lefia con proyecto

Fejp54: Factor de emisidn de la lefia

FEC.54: Factor emisidon-concentracioén de la lefia, transforma la emisidn en concentracion
PCio54: Poder Calorifico de la lefia

texp: Tiempo de exposicion a la concentracion de contaminantes (horas al dia)

En primera instancia se calcula la variacién en el consumo anual promedio en lefia entre
ambos escenarios, con y sin proyecto. Esta variacion es multiplicada por el poder calorifico
y por el factor de emisidon de la lefia, obteniéndose de esta manera la variacién de las
emisiones intra-domiciliarias producto del consumo de lefia.

El FEC se obtiene del estudio "Modeling indoor air pollution from cookstove emissions in
developing countries using a Monte Carlo single-box model" (Michael Johnson, Nick Lama
et al., 2011), el cual realiza un andlisis para determinar la concentracién intra-domiciliaria
de contaminantes a partir de las emisiones producidas por las estufas utilizadas para
cocinar. Este valor se ajusta para el volumen promedio de una casa rural.

Luego de obtener el FEC se obtiene la variacidn anual promedio de la concentracién de
contaminantes dentro de los hogares debido a la combustién de la lefia. La concentracién
se ajusta por el tiempo de exposicion de las personas a la contaminacién intra-
domiciliaria.
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Finalmente con la variacion en la concentracion de contaminantes debido a la
implementacion del proyecto, se utiliza una funcién Dosis-Respuesta para calcular el valor
econdmico de los casos evitados, la cual tiene la siguiente forma;

$Casos Evitados = AConc X ECdosis—resp
Donde;
ECqosis—resp: Ecuacion Dosis-Respuesta
Obteniéndose asi la variacién en el gasto anual promedio al valorizar los dafos a la salud
de las personas producto de la contaminacidn intra-domiciliaria.
5.11 Impacto: Reduccion Consumo de Otros Energéticos
Muchos proyectos traen consigo una reduccion en el consumo de otros energéticos, en
especial de electricidad, es por esto que se contabilizard esta reduccién de la siguiente
manera.

e Beneficio: Menor gasto en Combustibles

Un beneficio debido a la reduccion en el consumo de combustibles es un menor gasto en
estos, asi para identificar y cuantificar este beneficio se pregunta lo siguiente:

¢Utiliza energia de otro tipo (electricidad, carbdn, parafina) para cocinar o calentar agua?

| si|  No|

éCual (es)?

Tipo de Energia Gasto mensual

Y se valora con la férmula:

14 q
1 1
EZ Gcomksp - QZ Gcomjcp

Donde;

. wORM, " e
|nforme Flnal = a . ado bajo nt IS0 8001:2008, 62
2 o adem . 4 westigacién o
1S 3 s & fones ) In p arrollo




uc DIc

r
Gestion y Politica Ambiental DICTUC S.A. Soluciones de Movilidad

Gcomksp: Gasto mensual en el combustible k sin proyecto anualmente
Geomjep: Gasto mensual en el combustible j con proyecto anualmente
...q: Numero de casos encuestados con proyecto
k ...p: Numero de casos encuestados sin proyecto

~

Con la declaracion sobre el gasto mensual en otros combustibles se calcula el gasto
mensual promedio de las personas beneficiadas y no beneficiadas por el proyecto, luego
se restan estos valores y se multiplica la diferencia por 12, obteniéndose de esta manera
la variacidon anual promedio en el gasto de otros combustibles.

e Beneficio: Menos admisiones hospitalarias y Mortalidad (Electricidad)

Este beneficio se debe a una menor contaminacién en el lugar donde se genera la energia
eléctrica consumida.

Para calcular los beneficios a la salud de las personas primero se debe calcular la variacién
en el consumo de electricidad

P q
1 1
AConsumo = —Z Cons,gsp — —Z Consecp
b= q i

Donde;

AConsumo: Variacién en el consumo anual de electricidad
Cons,gp,: Consumo de electricidad sin proyecto
Cons,c,: Consumo de electricidad con proyecto

Con la informacién sobre el gasto mensual en electricidad se calcula la variacion anual
promedio del consumo de electricidad, asumiendo un valor constante y Unico para el
costo de la electricidad en las zonas rurales, para los escenarios con y sin proyecto.

Luego con la variacion promedio en el consumo anual de electricidad debido a la
implementacién del proyecto, se utiliza una funcidon Energia Consumida-Respuesta para
calcular el valor econdmico de la reduccion al dafio en la salud de las personas en el lugar
donde se genera la energia eléctrica consumida, la cual tiene la siguiente forma;

$Casos Evitados = AConc % ECdosis—resp

Donde;
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ECgosis—resp: Ecuacion Dosis-Respuesta

5.12 Impacto: Generacion de Abono (BioDigestor)

Como ya se menciond un impacto de los biodigestores es la generacién de abono,
produccién que puede reducir la compra de fertilizante (ahorro).

e Beneficio: Ahorro en la compra de fertilizante
Para identificar y cuantificar este beneficio se utilizaran las siguientes preguntas:
éCompra Fertilizante?

¢Podria indicarme qué cantidad compra y a qué precio? Si compra en base a otra unidad
dejarlo explicito en comentarios

Cantidad Precio de compra

(kilos/mes) (S/kilo) Comentarios

La férmula para valorar el aumento en ingresos debido a la venta de fertilizante sera:

q
Z Ccspk X $fertk z Ccspj X $fertj
j

er—x

Donde;

Cespi: Cantidad de fertilizante comprada sin proyecto
Cecpk: Cantidad de fertilizante comprada con proyecto
$fertr: Precio de compra del fertilizante k

$ ferej: Precio de compra del fertilizante j

J ...q: Numero de casos encuestados con proyecto.

k ...p: Numero de casos encuestados sin proyecto.

Con los datos declarados por los beneficiarios y los no beneficiarios del proyecto frente a
su gasto anual en abono se calcula el gasto promedio anual de cada grupo, para luego
restarlo y obtener asi la variacién anual promedio en el gasto en abono.
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5.13 Impacto: Aumento produccidon de Plantulas

El proyecto de invernadero solar tiene como fin germinar semillas en invierno, para asi
poder cosechar a lo largo de todo el afio, lo que genera el siguiente beneficio.

e Beneficio: Aumento de ingresos debido a cosechas a lo largo de todo el aiio
Para poder identificar y cuantificar este beneficio se preguntara:
¢Cuantas plantulas al afio produce en el invernadero?
¢De cuantos m2 es su invernadero?
Se valorara de la siguiente manera:
q p
- s s plant
q 7 mzinvj p A mzinvk

Donde;

Np;: Numero de plantulas producidas al afio con proyecto
Np;.: Numero de plantulas producidas al afio sin proyecto
M2y j: Metros cuadrados del invernadero j

m2invi: Metros cuadrados del invernadero k

$p1ane: Precio de una plantula

J ...q: Numero de casos encuestados con proyecto

k ...p: Numero de casos encuestados sin proyecto

. ] A
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6. Preparacion del Trabajo en Terreno
6.1 Ajuste metodoldgico

En el presente estudio se aplican tanto técnicas de recoleccidn de informacién cualitativas
como cuantitativas. De esta forma, en una primera instancia se desarrollan entrevistas
semi estructuradas y focus groups, con el fin de realizar un mejor ajuste de las encuestas,
asi como para obtener informacidn cualitativa y detallada de los beneficios sociales de los
proyectos. Una vez aplicadas las entrevistas, se procede a la definicion final de las
encuestas, las cuales serdn aplicadas a los beneficiarios de los diferentes proyectos de
energizacién asi como a un grupo de control (no beneficiarios), con el fin de cuantificar los
beneficios sociales que los proyectos han traido.

6.2 Diseifio muestral

Uno de los aspectos centrales de esta primera etapa de recopilacion de antecedentes
consistié en la identificaciéon y cuantificacion de los beneficiarios, esto es, en la
delimitacion del grupo de personas que reciben los impactos (beneficios y eventualmente,
costos) de los diferentes proyectos. El nimero de beneficiarios para cada uno de los
proyectos se presenta en la tabla a continuacion.

Tabla 6-1: Numero de beneficiarios por proyecto

Proyecto Numero de beneficiarios
Bombeo fotovoltaico doméstico Regién de Coquimbo 4
Bombeo fotovoltaico doméstico Regidén del Maule 1

Bombeo fotovoltaico productivo a pequefia escala,

4
Comuna de Pozo Almonte
2, pero se han construido otros tres bio-

Bio-digestores Comuna de Coltauco .
digestores fuera de la comuna

Bio-digestores Comuna de Empedrado 1
Deshidratador Solar Comuna de Coltauco 30
Deshidratador Solar Escuela San Vicente de Paul,

1 escuela (300 alumnos)
Coltauco
Invernadero solar Escuela San Vicente de Paul,

1 escuela (300 alumnos)
Coltauco
Cocinas solares Region de Coquimbo 45
Cocinas solares Comuna de Coltauco 30

Fuente: Elaboracion Propia.

Cabe mencionar que se ha considerado que, dentro de cada hogar, no solo se vera
beneficiada una persona especifica -por ejemplo, el jefe de hogar o aquella personas que
fue capacitada para el uso de la nueva tecnologia y que ha tenido una experiencia directa
con ésta- sino que pueden beneficiarse todos los miembros del grupo familiar. Por este
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motivo, si bien se encuestara al beneficiario directo, las consultas del instrumento
deberan recoger la situacion del hogar completo. Una situacién especial la constituye la
Escuela San Vicente de Paul, la cual es beneficiaria de dos proyectos. En este caso, se
realizard la consulta a profesores y alumnos que hayan utilizado el secador y el
invernadero solar*.

Dado que la metodologia propuesta considera tanto la aplicacién de entrevistas, como de
encuestas, se han definido dos tipos de muestreo. En el caso de las entrevistas semi
estructuradas se ha considerado un numero definido de entrevistas (verTabla 6-2), no
obstante, la totalidad de entrevistas a aplicar se definird procurando obtener una
“saturacion en los datos” (esto es, hasta el punto en que ya no se obtiene nueva
informacidn y ésta comienza a ser redundante) (Blanco; & Castro, 2007).

Respecto de las encuestas, se han considerado dos muestras: una para las encuestas ex
post (beneficiarios) y una para las encuestas ex ante (no beneficiarios). En el primer caso,
dado que el nimero de beneficiarios es bajo, no se realizard una seleccién aleatoria de las
personas a encuestar, sino que se buscara aplicar el instrumento a la totalidad de éstos>.

Debe distinguirse entre aquellos proyectos con mayor o menor nimero de beneficiarios.
Esto porque solo en aquellos casos que poseen un numero superior a 30 casos serd
posible realizar inferencias estadisticamente significativas (Ortuzar & Willumsen, 2001)
gue permitan comparar los beneficios entre el grupo de tratamiento (beneficiarios) y el
grupo de control.

En vista de este criterio, para todos los proyectos, se aplicard un minimo de 30 encuestas
ex ante. En este caso, la seleccidon de los encuestados se realizard buscando variabilidad.
Para ello, se procurara visitar diferentes poblados o caserios dentro de las comunas o
regiones beneficiarias, realizando cuotas de encuestas en cada uno de estos lugares.

La totalidad de encuestas (muestra) que se propone realizar, para cada proyecto, se
especifican a continuacion.

4De acuerdo a conversaciones con representantes de la escuela, los estudiantes que han utilizado los
secadores y el invernadero corresponden a un grupo de alumnos de tercero medio.

5 La Unica excepcién serd en caso de que por motivos de fuerza mayor no es posible aplicar una encuesta
(fallecimiento, enfermedad, migracion).
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Tabla 6-2. Muestra seguin proyecto

Proyecto N2 entrevistas N2 encuestas ex post N2 encuestas ex ante
Bombeo fotovoltaico doméstico
L . 2 4 30
Region de Coquimbo
Bombeo fotovoltaico doméstico
) 1 1 30
Regidén del Maule
Bombeo fotovoltaico productivo a
pequena escala, Comuna de Pozo 2 4 30
Almonte.
Bio-digestores Comuna de 1 ) 30
Coltauco.
Bio-digestores Comuna de 1 1 30
Empedrado
Deshidratador Solar Comuna de | 1 focus group con
S 27 30
Coltauco 10 participantes
Deshidratador Solar Escuela San | 4 (dos profesores
. 10 30
Vicente de Paul, Coltauco y 2 alumnos)
Invernadero solar Escuela San | 4 (dos profesores 10 30
Vicente de Paul, Coltauco y 2 alumnos)
Cocinas  solares  Region de | 1 focus group con
. . 35 30
Coquimbo 10 participantes
Cocinas solares Comuna de | 1 focus group con 27 30

Coltauco 10 participantes

Fuente: Elaboracién Propia.

6.3 Preparacion del terreno

Con el fin de planificar adecuadamente el trabajo de terreno a desarrollar, se han
desarrollado las siguientes tareas:

Elaboracién de fichas de proyectos: Una de las primeras tareas de esta etapa
consistid en la recopilacién de antecedentes de los diferentes proyectos de
energizacién a evaluar, actividad que se plasmé en una ficha resumen por cada
proyecto. Para ello, se realizaron reuniones con el mandante, se revisaron
documentos de los diferentes proyectos y se efectué una visita una de las
localidades beneficiadas. Especificamente, se visitd la localidad de Coltauco, por
tratarse de la comuna que concentra el mayor numero de proyectos. Esta actividad
permitié observar directamente el funcionamiento de las instalaciones y/o
equipos, asi como conocer a algunos beneficiarios®.

Coordinacién con la comunidad y otros agentes: Asi mismo, se ha comenzado un
trabajo de coordinacion con beneficiarios y/o otros agentes relacionados con los
proyectos (municipio, organizaciones sociales). De esta manera, una vez definida la
fecha exacta en que se realizaran las entrevistas y/o encuestas, se comunicara via

& En particular, se observaron proyectos de secadores solares, bio-digestores, cocinas sociales e
invernaderos solares.
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telefénica el inicio de la actividad, explicando los propdsitos del estudio y la
importancia de la participacion del beneficiario en el mismo?.

e Definiciéon de equipos de trabajo: Para la realizacién de las entrevistas se ha
considerado la participacién de dos profesionales del drea de las ciencias sociales,
con experiencia en la aplicacién de entrevistas (individuales y grupales). Por su
parte, para la realizacion de las encuestas, se ha contemplado, preliminarmente, la
participacion de tres cuadrillas de trabajo, cada una a cargo de un supervisor,
segln se presenta en la tabla siguiente:

Tabla 6-3. Cuadrillas de trabajo
Proyectos N2 encuestadores
Bombeo fotovoltaico doméstico Regién de Coquimbo, Bombeo
fotovoltaico productivo a pequefia escala, Comuna de Pozo 2
Almonte, Cocinas solares Regién de Coquimbo
Bombeo fotovoltaico doméstico Regidén del Maule, Bio-digestores

2
Comuna de Empedrado
Bio-digestores Comuna de Coltauco, Deshidratador Solar Comuna
de Coltauco, Deshidratador Solar Escuela San Vicente de Paul, 3

Coltauco, Invernadero solar Escuela San Vicente de Paul,
Coltauco, Cocinas solares Comuna de Coltauco
Fuente: Elaboracion Propia.

Los supervisores y encuestadores que participen del trabajo de terreno recibiran
una capacitacion rigurosa, que asegure la correcta aplicacion de la metodologia, en
los plazos estipulados. Para la coordinacién de este trabajo y exposicidon de
contenidos, se contard con relatores, material pedagdgico de apoyo y se procurara
la disponibilidad de una sala acorde a esta actividad. Asi mismo, se elaborara un
“instructivo del encuestador” que contendra los principales aspectos revisados en
la capacitacion relativos al desarrollo del trabajo en terreno (Anexo 2: Instructivo
del Encuestador).

e Calendarizacion del trabajo: Se ha elaborado un programa de trabajo de encuestas
segln proyecto. Este considera las fechas de aplicacién de entrevistas y encuestas,
asi como los recursos y materiales necesarios.

e |dentificacion de riesgos o posibles problematicas: Antes de comenzar el trabajo de
terreno se realiza un andlisis de los potenciales riesgos o problemas que un
proyecto puede enfrentar. En este estudio en particular, la mayor problematica
gue se ha detectado se relaciona con el bajo niumero de beneficiaros, lo que
impide tener una muestra de reemplazo a utilizar en aquellos casos en que una

7 Esto tiene como fin disminuir el nivel de desconfianza, generando una mayor disponibilidad a responder el
cuestionario de parte de los encuestados, asi como a hacerlo de manera completa y veraz.
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encuesta no sea lograda. En este respecto, algunas de las situaciones que pudieran
presentarse son las siguientes:

e Dificultades de acceso a hogares: Puede ocurrir que algunos hogares sean
de dificil acceso para el equipo de terreno. En este caso, se podra acudir a
la zona en un vehiculo adecuado (4x4).

e Rechazo a responder la encuesta: Esto ocurre cuando el encuestado se
niega a responder la totalidad del cuestionario o algunas preguntas de éste.
En estos casos el encuestador consultard sobre la posibilidad de realizar
una nueva visita en un dia y horario que acomode al entrevistado. Al
respecto, se contempla un minimo de tres visitas a cada hogars.

e Dificultades para contactar al encuestado: Cabe la posibilidad que alguno
de los beneficiarios no sea posible de ser contactado via telefénica vy, al ser
visitado en su hogar, no se encuentre. Al respecto, los encuestadores
deberdn realizar, al menos, tres visitas en diferentes dias y horarios. De no
lograrse la realizacion de la encuesta, se debera informar al coordinador de
terreno.

8 Cabe mencionar que, en los proyectos realizados previamente por DICTUC en contextos rurales, el nivel de
rechazo a las encuestas ha sido practicamente nulo.
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7. Reporte del Proceso de Terreno
7.1 Formularios

A partir de los resultados de las etapas de revisidn bibliografica y de aplicacidn de técnicas
cualitativas, se disefié el instrumento definitivo y, con ello, los formularios de encuesta
(ver Anexo 1: Encuestas). De esta manera, se generaron 12 formularios diferentes: dos por
cada uno de los seis proyectos (ex ante y ex post). Para el caso de las encuestas ex ante, se
consulté principalmente respecto a la condicidn actual del encuestado en diferentes
ambitos (volumen de produccién, disponibilidad de dinero, patrones de viaje, entre otros),
en tanto que para las encuestas ex post se consideré tanto la situacidon presente (después
del proyecto) como pasada (antes del proyecto). Esto, debido a que interesaba tanto
comparar la condicién de los beneficiarios sin y con proyecto, como también su situacién
actual con la de personas que no hubieran sido beneficiadas.

7.2 Definicion de la muestra

Para esta encuesta se obtuvo un tamafio muestral de 389 encuestas. En la Tabla 7-1 se
reporta el tamafo de la muestra obtenido para cada proyecto, ordenado de izquierda a
derecha segun el proyecto con mads beneficiarios. El total muestral por proyecto considera
la aplicacién del instrumento a la totalidad de beneficiarios (para las encuestas ex post) y a
una cuota minima de 30 casos para las encuestas ex ante.

Tabla 7-1: Muestra obtenida
Nombre proyecto

. Secador Bombeo Bombeo L
Cocina solar . L. . Biodigestor | Invernadero
Lugar solar doméstico productivo

Ex Ex Ex Ex Ex Ex Ex Ex Ex Ex Ex Ex
Ante | Post | Ante | Post | Ante Post | Ante Post | Ante | Post | Ante | Post

P. Almonte 30 4
IV Regién 31 46 32 4
Coltauco 30 26 30 25 29 2 31 2
Empedrado 31 1 34 1
Total 61 72 30 25 63 5 30 4 63 3 31 2

Fuente: Elaboracion Propia.

Para identificar a los encuestados ex post, se obtuvieron listados de beneficiarios para
cada uno de los proyectos, los que fueron solicitados al Mandante o a los organismos
ejecutores (municipios, organismos no gubernamentales). Para los dos proyectos con
mayor numero de participantes (cocinas solares y secadores solares), se solicitdo a los
encuestadores que ademas corroboraran en terreno estas listas (por medio de la consulta
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a los propios beneficiarios), con el fin de que no quedase algin participante sin ser
entrevistado.

En el caso de las encuestas ex ante, se partié de la base que el grupo de control debia ser
lo mds parecido posible al grupo que participd de cada proyecto, de modo de posibilitar la
comparacion entre ambos. Por ello, estos encuestados se seleccionaron en base a los
mismos criterios utilizados anteriormente para elegir a los beneficiarios de los proyectos,
los que se reportan en la Tabla 7-2. Asi mismo, con el fin de garantizar mayor aleatoriedad
y transparencia del proceso de seleccidon del grupo de control, se elaboré un catastro con
las diferentes localidades o sectores de las areas de interés. De este modo, se
seleccionaron cuotas de encuestados de distintos sectores, siempre que éstos cumplieran
con los criterios de seleccion.
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Proyecto

Bombeo fotovoltaico
doméstico Region de
Coquimbo

Bombeo fotovoltaico
doméstico Region
del Maule

Bio-digestores
Comuna de
Empedrado

Bio-digestores
Comuna de Coltauco.

Bombeo fotovoltaico
productivo a
pequeiia escala,
Comuna de Pozo
Almonte.

Secador solar
Comuna de Coltauco

Cocinas solares
Region de Coquimbo

Informe Final

Criterios seleccion beneficiarios

Pertenecer a la Region de
Coquimbo

Alejados de sistemas
eléctricos (dificultad para
poner un empalme
convencional)

Tener pozo
Vulnerabilidad

Viviendas que no tenian
factibilidad se ser
conectados mediante
proyectos de extension de
red (lejania de las redes y
dispersion).

Tener pozo
Vulnerabilidad

Familias de sectores rurales
Acceso a excretas de
animales y/o desechos
organicos.

Familias de sectores rurales
Acceso a excretas de
animales y/o desechos
organicos.

Tener cultivos

Tener derecho a usar el
terreno(propietario,
comodato, sucesion,
propiedad comunitaria)
En algunos casos cuentan
con derechos de agua

Ser productor agricola o
comprar productos agricolas
gue se puedan secar.

Tener escasos recursos

Ser mujer de tres comunas
diferentes de la region

b bpicT
Soluciones de Movilidad

Tabla 7-2. Criterios de seleccion beneficiarios y grupo de control

Criterios seleccion grupo de control

Personas se sectores rurales de la IV Region, alejados de
sistemas eléctricos convencionales

Preguntas filtro

e (Tiene Ud. un pozo? (debe responder
afirmativamente)

e  (Cuadl es su nivel de ingreso mensual? (debe
responder menor a $100 mil por persona, por lo que
se debe saber el numero de integrantes por hogar).

Personas se sectores rurales de la comuna de Empedrado,

alejados de sistemas eléctricos convencionales

Preguntas filtro

e  ¢(Tiene Ud. un pozo? (debe responder
afirmativamente)

e  (Cual es su nivel de ingreso mensual? (debe
responder menor a $100 mil por persona, por lo que
se debe saber el nimero de integrantes por hogar).

Personas se sectores rurales de la comuna de Empedrado

Preguntas filtro

e (Tiene Ud. acceso a excretas de animales y/o
desechos organicos? (debe responder
afirmativamente)

Personas se sectores rurales de la comuna de Coltauco

Preguntas filtro

¢Tiene Ud. acceso a excretas de animales y/o desechos
organicos? (debe responder afirmativamente)
Personas se sectores rurales de la comuna de Pozo
Almonte.

Preguntas filtro

e  (Tiene Ud. algun tipo de cultivo? (debe responder
afirmativamente)

e  (Qué régimen de uso tiene la propiedad? (debe
responder propietario, en comodato, sucesion o
propiedad comunitaria)

e  (Cuenta con derechos agua? ( esta pregunta se puede
responder afirmativa o negativamente, pero interesa
saber)

Personas residentes en la comuna de Coltauco

Preguntas filtro

e  (Tiene Ud. algun tipo de cultivo que se pueda secar?
é¢Compra Ud. algun producto que se pueda secar?
(debe responder afirmativamente a, al menos, una de
las dos preguntas)

e  (Cuadl es su nivel de ingreso mensual? (debe
responder menor a 5100 mil por persona, por lo que
se debe saber el numero de integrantes por hogar).

Mujeres de las comunas de Vicufia, Canela y de la

localidad de Cerrillos (Ovalle). Deben ser rurales, salvo en
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(Vicufia, Ovalle (Cerrillos) y
Canela.
. Mayoritariamente rurales.
e  Mayoritariamente de
€5Casos recursos.

e  Personas de escasos
recursos
Con interés en participar
Idealmente, con experiencia
con energias alternativas

Cocinas solares
Comuna de Coltauco

e  Vulnerabilidad de los
alumnos de la escuela

e  Proyeccion del proyecto
educativo: capacitar a los
alumnos en estos temas es
una apuesta a futuro para la
replicabilidad de esta
tecnologia especialmente en
cuanto a actividades
productivas.

Secador solar
Escuela San Vicente
de Paul, Coltauco

e  Vulnerabilidad de los
alumnos de la escuela

e  Proyeccidn del proyecto
educativo: capacitar a los
alumnos en estos temas es
una apuesta a futuro para la
replicabilidad de esta
tecnologia especialmente en
cuanto a actividades
productivas.

Invernadero solar
Escuela San Vicente
de Paul, Coltauco

-
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el caso de Vicuna.

Preguntas filtro

e  (Cuadl es su nivel de ingreso mensual? (debe
responder menor a $100 mil por persona, por lo que
se debe saber el niUmero de integrantes por hogar).

Personas residentes en la comuna de Coltauco

Preguntas filtro

e  (Cual es su nivel de ingreso mensual? (debe
responder menor a $100 mil por persona, por lo que
se debe saber el nimero de integrantes por hogar).

Personas residentes en la comuna de Coltauc (se utilizara

la misma muestra que en el proyecto de secador solar

Coltauco).

Preguntas filtro

e (Tiene Ud. algun tipo de cultivo que se pueda secar?
¢Compra Ud. algun producto que se pueda secar?
(debe responder afirmativamente a, al menos, una de
las dos preguntas)

e  (Cual es su nivel de ingreso mensual? (debe
responder menor a $100 mil por persona, por lo que
se debe saber el numero de integrantes por hogar).

Personas residentes en la Comuna de Coltauco que

cuenten con invernadero.

Preguntas filtro

e (Es productor agricola? ¢ Comercializa sus productos?
(Debe responder afirmativamente)

e  (Cuenta con un invernadero para plantulas? (Debe
responder afirmativamente)

e (Cuenta con un terreno cultivable superiora 1
hectdrea? (Debe responder afirmativamente)

Fuente: Elaboracion Propia.

7.3 Aplicacion de la encuesta

La aplicacién de las encuestas se realizé entre los dias 10 de febrero y 8 de marzo de 2012.
Estas fueron de caracter presencial, siendo los usuarios contactados en sus hogares o en

algun lugar a convenir.

Para el desarrollo de la encuesta, se trabajé con un total de cuatro encuestadores y dos
supervisores profesionales, los que se asignaron a las diferentes localidades donde se
desarrolld el trabajo de terreno (I, IV, VI y VIl regién). Cada encuestador recibid una
capacitacién donde se le explicé la aplicacion del instrumento y el manejo del formulario.
Asi mismo, les fueron entregados los listados de beneficiarios (para la encuesta ex post) y
los criterios de seleccidn del grupo de control (para la encuesta ex ante).
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Durante la ejecucién del trabajo de terreno se realizdé un proceso de supervision continuo,
con el objetivo de asegurar la validez y confiabilidad de la informacién recabada. Asi, el
trabajo fue vigilado por dos supervisores profesionales de terreno. Estos supervisores
tuvieron como funciones principales controlar la asignacion de trabajo, distribuir el
material y recolectar los formularios ya completados, solucionar dudas o eventualidades, y
reportar al resto del equipo profesional de DICTUC el desarrollo del terreno.

Como se sefialé anteriormente, para la seleccién de encuestados, se consideraron dos
modalidades segun tipo de encuesta. En el caso de las encuestas ex ante, se verificd que
cumplieran con los criterios de seleccion por medio de un breve cuestionario filtro, en
tanto que para las encuestas ex post, se utilizaron los listados de beneficiarios
previamente obtenidos.

Cabe mencionar que, para las encuestas ex post no siempre se disponia del teléfono del
encuestado (ya sea por falta de este dato o porque la zona de residencia no contaba con
cobertura telefénica). En estas situaciones, de contarse con informacién localidad de
residencia, el encuestador debid visitar la localidad y preguntar directamente a los
habitantes por el beneficiario en cuestién. En los casos en que tampoco se contase con
este dato, se recurrid a la consulta al municipio y a otros beneficiarios. De este modo, para
los proyectos con un nimero pequeiio de beneficiarios (menor o igual a 5) se obtuvo un
100% de cumplimiento de las encuestas, en tanto que para los proyectos mas grandes,
este cumplimiento se ubicd en torno al 90%. Los motivos por los que no se pudieron
realizar algunas encuestas se exponen en la seccién a continuacién.

7.4 Problematicas del trabajo de terreno

En la gran mayoria de los casos pudo aplicarse el instrumento sin problemas y cumpliendo
las cuotas de encuestas presupuestadas. A pesar de ello, en algunos casos puntuales se
registraron ciertas dificultades que, en general, fueron resueltas sin mayores
inconvenientes. Los principales inconvenientes se exponen a continuacion:

e Listados de beneficiarios: Uno de los problemas fue la obtencién de los listados de
beneficiarios para los proyectos mas grandes (cocinas solares y secadores solares)
debido a que los primeros registros obtenidos se encontraban incompletos o con
numero de teléfonos inexistentes o erréneos. Esto fue subsanado al recopilar
mayor informacion con los organismos ejecutores de los proyectos y con los
mismos participantes de éstos. Cabe mencionar que, tanto para el proyecto de
cocinas solares como secadores solares en Coltauco, el total de beneficiarios era
levemente inferior a las 30 personas presupuestadas inicialmente. Esto se
relaciona con que, en algunos casos, personas que figuraban como participantes
de los proyectos no habian sido finalmente beneficiarias o no habian terminado el
proceso de construccion del secador u horno.
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e Rechazo o imposibilidad de responder el cuestionario: Asi mismo, en casos
puntuales (tres situaciones) los beneficiarios no accedieron a ser encuestados. En
un caso también, se constatd que una de las beneficiarias de cocinas solares habia
fallecido, quedando el equipo en desuso.

e Algunos beneficiarios se encontraban residiendo lejos de su domicilio y del drea de
interés. Esto ocurrié en el caso del proyecto de cocinas solares, donde una
beneficiaria estaba en Villarrica y otra en Iquique. En ambos casos, no pudo
aplicarse el instrumento.

e Periodo de aplicacidon de encuestas: Otro aspecto que dificulté la realizacién del
terreno fue el periodo en que se aplicaron las encuestas (febrero). En el caso de la
comuna de Pozo Almonte (proyectos de bombeo fotovoltaico productivo) esto
coincidié con fechas de festividades, lo que significd encontrar una cantidad de
viviendas deshabitadas, producto del movimiento de personas. Asi mismo, en esta
zona también coincidié con el denominado “invierno boliviano”, lo que conllevo
cortes de caminos y por tanto, problemas de acceso a ciertos poblados.

En el caso de las encuestas en la localidad de Coltauco, durante el mes de febrero
permanecié cerrada la escuela San Vicente de Paul, beneficiaria de proyectos de
secadores solares e invernadero solar. En este caso, se debid esperar hasta marzo
para aplicar las encuestas.

Dificultad para obtener muestra del grupo de control: Esto ocurrié en el proyecto
de invernaderos solares, donde no fue posible obtener los 30 casos de personas
con invernaderos para plantulas que residieran en Coltauco y cumplieran los otros
criterios definidos. Por ello, una proporcion menor de encuestas debieron ser
realizadas en la comuna vecina de San Vicente de Tagua Tagua.

7.5 Validacion de las Encuestas

El proceso de validacion consideré la deteccidn de eventuales errores en la aplicacidn del
instrumento, incongruencias de la informacidn entregada por el encuestado e informacién
faltante en el formulario.

Posterior a la elaboraciéon de los formularios definitivos de cada instrumento, se construyé
un conjunto de bases de datos para la digitacion de la informacion recopilada. Para
considerar adecuadamente las diferencias observadas entre los distintos tipos de
formulario, se opté por construir una base de datos para cada tipo de encuesta (cocinas
solares, secadores, biodigestores, invernaderos, bombeo fotovoltaico doméstico vy
bombeo fotovoltaico productivo), distinguiendo segun las variantes ex ante y ex post, a
través de planillas diferenciadas dentro de cada archivo.
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Con este objetivo, se dispuso de planillas Excel adecuadamente codificadas, y con
validaciones implementadas de manera previa a la digitacién incorporando los listados de
alternativas disponibles para el caso de las variables categéricas, y algunas validaciones de
rango para el caso de las variables numéricas en que fuera posible realizarlas. En
particular, se tuvo especial cuidado en validar el adecuado llenado del formulario en lo
referente a las secuencias condicionales de preguntas, originadas en un tipo determinado
de respuesta. En casos en que una respuesta determinada originara un conjunto sucesivo
de preguntas que el usuario no debia responder, las bases de datos distinguen el evento
“no aplica” de la no respuesta por parte del encuestado, o de posibles omisiones del
encuestador. Debe sefalarse que, en caso de existir estas ultimas, se intentd validar la
informacidn disponible a través de un contacto directo (via telefénica) con el encuestado,
cuando esto fuera posible.

El método de procesamiento utilizado permitié realizar diversas validaciones, en su
mayoria automatizadas, siendo las principales la deteccion de valores fuera de rango y la
revision de valores perdidos. Adicionalmente, para una sub-muestra de folios, se realizo
una verificacidon de ajuste entre lo consignado en el formulario y lo reflejado por la base
de datos.

La base de datos asi obtenida, fue sometida a un procedimiento final de validacidn, en el
gue se reviso la consistencia de cada una de las variables medidas, sus unidades y
cantidad de valores perdidos, revisdandose los casos dudosos a través de la consulta
directa de los formularios. En casos puntuales en que las respuestas validadas pudieran
llamar a confusidn o a una interpretacién difusa en el analisis, se insertaron comentarios
aclaratorios, provenientes de los formularios o de la informacién que, fuera del formato
de encuesta, recopilaron encuestadores y supervisores de campo. Estos comentarios, en
algunos casos, presentan informacién complementaria a las respuestas de los usuarios; en
otros, ayudan a contextualizar las respuestas, y en un ultimo grupo de casos, generan
datos adicionales que podrian ser Utiles para el desarrollo del Estudio.
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8. Etapa Cualitativa

En esta etapa del estudio se considerd un enfoque de tipo cualitativo®. Este buscé recoger,
desde los propios beneficiarios, sus experiencias en relacion a los proyectos de
energizacioén (incluyendo los beneficios), asi como las interpretaciones y significados que
ellos realizan de estas vivencias.

8.1 Herramientas de levantamiento de informacion

En estudios de caracter cualitativo, dos técnicas ampliamente utilizadas son las entrevistas
individuales y las entrevistas grupales (o focus groups). En este caso se utilizaron ambos
métodos, los que son descritos a continuacion.

8.1.1 Focus groups

Las entrevistas grupales o focus groups consisten en conversaciones colectivas, centradas
en la discusion de un tema especifico, entre un grupo de personas especialmente
seleccionadas (Lefevre et al., 2000). En esta etapa del estudio, las personas seleccionadas
corresponden a beneficiarios de proyectos de energizacién y el tema especifico se
relaciona con su experiencia con estos proyectos. Especificamente, se utilizé esta técnica
para proyectos que tuviesen un nimero mayor a 15 beneficiarios, lo que corresponde a
los proyectos de cocinas solares y de secadores solares.

La utilizacién de los focus groups en este estudio se estuvo fundamentada en que esta
técnica permite obtener los discursos sociales de manera efectiva. En este caso, permitio
identificar de manera detallada los beneficios y costos de los proyectos.

Los focus groups realizados consideraron la participacién de un moderador y un ayudante.
El moderador actué como “facilitador de la conversacion”, trabajo que implicod preguntar,
escuchar y guiar la discusién. Por su parte, el ayudante registré anotaciones extensas, se
ocupd del registro en audio y también debid atender a las condiciones ambientales y
logisticas e interrupciones imprevistas. Ademas, realizé preguntas complementarias o
profundizé en temas al final de la discusion.

8.1.2 Entrevistas personales (semi estructuradas)

La entrevista personal consiste en una técnica en la que una persona (entrevistador)
solicita informacion de otro (entrevistado o informante) acerca de un tema de interés con
el fin de obtener datos para la investigacién (Rodriguez y Garcia, 1996). En el caso de las
entrevistas semi estructuradas, éstas son conducidas con un esquema semiabierto, que

9 Desde las ciencias sociales, este tipo de enfoques buscan estudiar cémo las personas experimentan sus
vidas y como esas experiencias son interpretadas por los mismos individuos.
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permite al entrevistador adicionar nuevas preguntas o parafrasearlas segun sea adecuado;
cambiar el orden o temas, en caso que sea necesario focalizarse en un tema especifico
durante la entrevista (Wadsworth, 1997).

En esta investigacion, la utilizacién de esta técnica permitié recolectar informacion
especifica de proyectos donde el numero de beneficiarios era bajo (biodigestores,
invernadero solar, bombeo fotovoltaico doméstico, bombeo fotovoltaico productivo), por
lo que no era posible realizar entrevistas grupalesi9,

Es importante mencionar que, aun cuando en el caso de los proyectos de secadores
solares y cocinas solares, también se aplicaron entrevistas grupales, también se aplicaron
entrevistas individuales. En el caso de los secadores, se aplicé una entrevista a
representantes de la Escuela Agricola San Vicente de Paul. Esto obedecié a que se trataba
de un grupo beneficiarios diferentes a los otros participantes de estos proyectos, por lo
gue debian ser entrevistados de manera aislada. Por otro lado, en la IV Regién se optd
realizar un focus group en Vicuiia, ciudad que quedaba distante para el resto de las
localidades beneficiarias en la regidon (comunas de Canela y Ovalle). Por este motivo, para
estas ultimas beneficiarias, se aplicaron seis entrevistas individuales.

8.2 Aplicacion de las entrevistas

Para llevar a cabo las entrevistas, tanto grupales como personales, se elaboraron pautas
de preguntas que buscaron incentivar a los usuarios a mencionar aquellos aspectos
considerados significativos y pertinentes a los objetivos de la investigacién. Se procurd
que las preguntas formuladas fueran concretas y fraseadas en lenguaje sencillo y familiar
para los participantes. Primero, se consultaron aspectos generales del proyecto y su
contexto, para luego conversar sobre la opinidn de los beneficiarios sobre éste. En este
ultimo caso, se trataron asuntos como los beneficios y costos de los proyectos, los
principales problemas enfrentados y las sugerencias o mejoras. En la entrega digital se
presenta una copia de estas pautas para cada proyecto.

Junto a las preguntas realizadas, se explicaron al entrevistado algunos aspectos formales
para desarrollar cada entrevista (presentacién del entrevistador y del estudio, descripcion
de la actividad, normas e incentivos, entre otros). En el caso de los focus groups, a nivel
metodoldgico, la actividad comenzdé con una dinamica grupal denominada “la telarafia”, la
cual tuvo el objetivo de presentar a los participantes y moderadores. Posteriormente, se
dio paso a las preguntas relativas a los proyectos. Al finalizar, se realizé una evaluacién de
la reunion, se entregd a cada participante un presente y se ofrecieron algunos refrigerios.

Respecto a las entrevistas grupales, éstas fueron realizadas en salas que resguardaran las
condiciones de confort y espacio del lugar. De igual modo, se tomaron las prevenciones
del caso para aseguran la calidad auditiva de los registros utilizando, para ello, dos

10 se considera necesario contar con, al menos, un minimo de seis personas, situacién que no ocurria en
ninguno de estos proyectos.
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grabadoras digitales, las que fueron dispuestas en distintos lugares de la sala. Las
entrevistas individuales también fueron grabadas digitalmente y se aplicaron previo
acuerdo de una fecha y lugar conforme a la disponibilidad y accesibilidad de los
entrevistados.

Las entrevistas comprometidas y efectivamente realizadas se presentan en la siguiente.
Como se observa, se cumplieron con los totales presupuestados, realizdndose seis
entrevistas adicionales

Tabla 8-1: Muestra cualitativa

Proyecto Entrewsta_ls Entrevistas realizada
comprometidas

Bombeo fotovoltaico doméstico Regidn

de Coquimbo 2 2
Bombeo fotovoltaico doméstico Regidn

1 1
del Maule
Bombeo fotovoltaico
productivo a pequeiia escala, 2 2
Comuna de Pozo Almonte.
Bio-digestores Comuna de Coltauco. 1 1
Bio-digestores Comuna de Empedrado 1 1
Deshidratador Solar Comuna de 1 focus group 1 focus group
Coltauco
Deshidratador Solar Escuela San Vicente 4 (2 profesores 'y 2 4
de Paul, Coltauco alumnos)
Invernadero solar Escuela San Vicente 4 (2 profesoresy 2 4
de Paul, Coltauco alumnos)
Cocinas solares Region de Coquimbo 1 focus group L S G 37 Sl

entrevistas

Cocinas solares Comuna de Coltauco 1 focus group 1 focus group.
Fuente: Elaboracion Propia.

8.3 Consideraciones éticas.

La participacion de personas como informantes en las entrevistas requiere de la definicién
de ciertos lineamientos éticos. Al respecto, se considerd necesario resguardar los
siguientes derechos de los participantes:

- Conocer los procedimientos requeridos en la entrevista y el tiempo que involucra
- Realizar preguntas, en cualquier momento del proyecto

- Renunciar a la participacién en la entrevista
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- Rehusarse a entregar datos personales especificos

- Que fuera resguardada la confidencialidad de toda la informacion personal
entregada por las personas

- Que la entrevista pueda ser grabada sélo con el consentimiento de la persona

entrevistada.

Por ello, a los entrevistados se les explicd verbalmente las condiciones de su participacion,
y del resguardo en la confidencialidad de su participacion. Junto a ello, se les solicitd
firmar la carta de Consentimiento Informado, donde se explicitaban, por escrito, los
objetivos del estudio, los derechos de los participantes y las potenciales molestias o
riesgos de la participacién. Una copia de la carta se encuentra disponible en la copia digital
entregada.

8.4 Método de analisis

El andlisis tuvo como objetivo a identificacién de temas o cddigos, transversales a las
entrevistas y observaciones. Para ello se utilizo la técnica del “andlisis tematico”, el cual ha
sido definido como un proceso en que se “identifican, analizan y reportan patrones
(temas) al interior de los datos” (Braun & Clarke, 2006). En este caso, la busqueda de
informacién estuvo principalmente orientada a los beneficios y costos reportados por los
entrevistados para cada uno de los proyectos de energizacidn, si bien también se
identificaron otros aspectos de contexto relevantes, como por ejemplo, los motivos de
ingreso al proyecto y el uso dado a los equipos recibidos.

Es importante destacar que el andlisis de la informacién cualitativa se realizo utilizando el
software Atlas. Tl 6.2, disefiado especificamente para este tipo de tareas.

Un primer paso en la tarea de andlisis, fue vaciar las entrevistas y observaciones en una
matriz. Posteriormente, se realizaron diversos procesos de escucha de la informacion,
para lograr mayor comprension del sentido de ésta. A continuacién, se desarrollé un
proceso de busqueda para destacar temas recurrentes y significativos. Asi mismo, se
realizaron agrupaciones de categorias generales y especificas. Finalmente, se identificaron
distintos atributos (por ejemplo, beneficios de los proyectos), estableciendo una jerarquia
preliminar de aquellos que resultaron mas relevantes a partir de tres criterios: numero de
apariciones a lo largo de la conversacidon sostenida en cada entrevista, emergencia
espontanea o inducida del atributo y énfasis asignado por el entrevistado al atributo
identificado.

Este proceso se llevd a cabo tanto para entrevistas grupales como individuales. En ambos
casos, la informacién fue sistematizada y analizada internamente por el equipo
profesional de DICTUC y a partir de la informacién obtenida se confeccioné un listado de
temas relevantes, los que se exponen en la seccidn siguiente.
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8.5 Resultados Cualitativos

A continuacién se presentan, para cada proyecto, los beneficios y costos que fueron
mencionados por los entrevistados. En cada caso, se describen ademas, algunos aspectos
de contexto, como la situacién anterior del beneficiario (sin proyecto), el proceso de
ingreso y capacitacién en el proyecto y el uso que se hace del equipo. Junto a ello, se
exponen los principales costos y problematicas detectadas por los usuarios, asi como las
perspectivas futuras que ellos tienen con los proyectos, ya sea para ellos y sus familias,
como para la comunidad en general.

8.5.1 Proyecto Bombeo Productivo

En esta seccidn se presentan los principales resultados de las entrevistas del proyecto de
bombeo fotovoltaico productivo.

8.5.1.1 Antecedentes generales
Sistema de riego anterior

Al evaluar el proyecto, los entrevistados compararon el proyecto con los sistemas de riego
gue anteriores, que funcionaban en base a combustible o electricidad.

“(Regdbamos) con electricidad, con bomba eléctrica. Pero nosotros para traer corriente
teniamos que ir a un poste que estd por alld, estamos hablando de hartos

metros...entonces, hay que ir bien lejos.” (Entrevista Semi estructurada, Pozo Almonte).

“Yo en ese entonces gastaba para regar este pedacito $80.000 (de combustible) y un poco
que alcanzaba para regar alld abajo.” (Entrevista Semi estructurada, Pozo Almonte).

Uso del sistema de bombeo

Los beneficiarios también relataron el uso que dan al sistema de riego actual, el estarian
ocupando durante todo el afio.

“Todo el dia, y todo el afio.” (Entrevista Semi estructurada, Pozo Almonte).

“Todo el tiempo hay que regarla, pero cuando entra en invierno hay que bajarle el periodo
de riego, es menos tiempo.” (Entrevista Semi estructurada, Pozo Almonte).

8.5.1.2 Beneficios del proyecto

Ahorro energético o de combustible
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Uno de los principales beneficios reportados por los entrevistados se relaciona con el
ahorro de energia que ha traido el nuevo sistema de riego. Esto se traduce en menor uso
de electricidad, ya sea de manera directa o por medio del ahorro de combustible.

“Hasta el momento estd todo bien. Porque imaginese que hace ya dos afos ya me
descolgué del generado, estar echando petrdleo.” (Entrevista Semi estructurada, Pozo
Almonte).

“(lba a comprar petréleo) a Pozo Almonte. A veces lo traia en mi vehiculo, pero era
complicado, pero el petrdleo lo echan en bidones, yo no podia cargarlo mucho. Asi que
tenia que pagarle a una persona para ir a comprar un tambor de petrdleo. Y ahi me
duraba para dos meses”. (Entrevista Semi estructurada, Pozo Almonte).

“Nosotros consumiamos mucha electricidad para bombear y esto nos iba abaratar
considerablemente los costos”. (Entrevista Semi estructurada, Pozo Almonte).

“Esto es positivo, porque una de las cosas es que yo ya estoy despreocupado de la energia.
Eso genera agua y va a generar de por vida”. (Entrevista Semi estructurada, Pozo
Almonte).

Ahorro en reparacion de costos

El menor consumo de electricidad sefialado anteriormente, se traduce finalmente en un
ahorro de dinero. Esto, a su vez, significaria un menor costo de produccién y
potencialmente, mayores ganancias.

“Yo en ese entonces gastaba para regar este pedacito 580.000 (de combustible) y un poco
que alcanzaba para regar alld abajo”. (Entrevista Semi estructurada, Pozo Almonte).

“En ese tiempo nosotros estdbamos pagando 550.000 hasta 580.000 (en electricidad) y
después que se implementd el panel gastamos 55.000”. (Entrevista Semi estructurada,
Pozo Almonte).

“Para nosotros el riego es muy importante porque nos abarata los costos”. (Entrevista
Semi estructurada, Pozo Almonte).

“$240.000 menos en costos (de produccion)...entonces le baja el costo al producto y sube
la ganancia”. (Entrevista Semi estructurada, Pozo Almonte).

“Toda la comunidad estd interesada en los paneles, por el costo. Aqui son todos
agricultores y el sustento diario de ellos y de nosotros es la agricultura. Y bajar los costos
de consumo de electricidad es algo importante para nosotros para ser competitivos
“.(Entrevista Semi estructurada, Pozo Almonte).
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“A S16, a S18 0 530, no me recuerdo bien, el metro cubico de agua generado. Si eso lo
llevamos a la perspectiva de la energia comprada o generada por diesel, lo que es
generador, estaria saliendo a S80 el metro cubico generado. O sea, mucho mds”.
(Entrevista Semi estructurada, Pozo Almonte).

Aumento produccidn, constancia y eficiencia en la produccion

Asi mismo, los entrevistados manifestaron que este nuevo sistema ha traido también un
aumento y una constancia en su produccidn, lo que ha beneficiado su negocio.

“Y (ahora) me voy a ‘tirar’ con 6000 frutos.” (Entrevista Semi estructurada, Pozo Almonte).

“Dentro de la comercializacion de los productos, en la clientela que uno agarra el ser
constante es la funcionalidad del sistema. Si tu vas una semana y después te pierdes dos
semanas tu clientela se va para otra persona”. (Entrevista Semi estructurada, Pozo
Almonte).

“Es fundamental la energia para bombear con bajos costos, si no somos competitivos y si
no somos competitivos no evolucionamos y ahi morimos".(Entrevista Semi estructurada,
Pozo Almonte).

“Ahora ya vamos a empezar a emitir facturas, porque ya vamos a tener una constancia en
el producto”. (Entrevista Semi estructurada, Pozo Almonte).

Posibilidad de mejorar el negocio

Por otro lado, los beneficiarios sefalaron que luego de este proyecto, han postulado o
desean postular a otros, ya sea para ampliar como para mejorar su negocio.

“Estoy recién habilitando terreno, estoy en ese proceso (...) Yo creo que recién cuando
tenga produciendo la mitad, esos siete (terrenos) plantados, ya voy a necesitar mds apoyo
en cuanto a personal, en cuanto a fumigacion, en cuanto a tener un galpdn de acopio.”
(Entrevista Semi estructurada, Pozo Almonte).

“El afio pasado presenté un proyecto, el cual parece estamos ‘al final’ para un estanque
australiano galvanizado”. (Entrevista Semi estructurada, Pozo Almonte).

“Yo estoy postulando para el préximo afio para otro panel”.(Entrevista Semi estructurada,
Pozo Almonte).

Beneficios medio ambientales
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Al consultdrseles si creen que el proyecto beneficia al medio ambiente, los entrevistados
responden afirmativamente, si bien este aspecto no es mayormente mencionado en la
mayor parte de la conversacion.

“En este momento sale el agua y se estd regando solo, sin generar CO2”. (Entrevista Semi
estructurada, Pozo Almonte).

8.5.1.3 Costos: Reparaciones y problemas
Mantenimiento y reparaciones

Los entrevistados mencionan que no han tenido que gastar tiempo o dinero en reparar el
equipo pues, en caso de haber ocurrido un desperfecto, esto ha realizado el proveedor del
equipo. En cuanto a la mantencidn, solo han debido gastar en destinar una proporcién
pequefia de su tiempo en la limpieza del panel.

“Limpiarlo solamente, mantenerlo bien limpio para que absorba, porque el polvo es una
pelicula que impide que los rayos se absorban bien en el panel".(Entrevista Semi
estructurada, Pozo Almonte).

“Un trapito. Uno lo ve sucio y le pasa un paiito.” (Entrevista Semi estructurada, Pozo
Almonte).

“La limpieza, que hay que constantemente estarlo limpiando, con un pafio” (Entrevista
Semi estructurada, Pozo Almonte).

“Solamente (tuve un problema) con el geotrack, que es el motorcito, que se averio una vez.
Le cambiaron eso y no ha habido ningun problema.” (Entrevista Semi estructurada, Pozo
Almonte).

Problemas asociados al sistema de riego

Respecto de los principales problemas que han enfrentado los beneficiarios para el
desarrollo de la produccidn agricola, conviene distinguir entre problemas asociados al
sistema de riego (por ejemplo, relacionados con el estanque o el pozo) y problemas
asociados a factores externos (contaminacion, sequia, heladas, falta de radiacién).

"(El estanque) En este momento estd roto. Se rompié con los perros, la gente cria perros.
Se vienen a bafiar y como es pldstico, se rompié". (Entrevista Semi estructurada, Pozo
Almonte).
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“El agua empieza a bajar, a bajar, a bajar, y la bomba ‘cacha’ que no hay agua {(...) El
controlador arroja rojo y para todo el sistema. Después, cuando el agua se vuelve a
recuperar, vuelve a tirar. Pero estamos perdiendo horas de luz de la mdquina”. (Entrevista
Semi estructurada, Pozo Almonte).

“El 20 de diciembre y el 5 de enero estaba nublado, bajaron un poco los indices de
radiacion. Entonces la bomba tiraba poquito y utilizabamos mds la bomba eléctrica. Eso es
raro, es un fendmeno climdtico.” (Entrevista Semi estructurada, Pozo Almonte).

“Nosotros aqui el problema es que en invierno bajamos los 9 grados bajo cero...Y tu sabes
que bajo cero las plantas ya mueren.” (Entrevista Semi estructurada, Pozo Almonte).

“El afio pasado no dio porque hubo una helada grande y held las plantas. No se cosechd.”
(Entrevista Semi estructurada, Pozo Almonte).

“Si tu cruzas la carretera y tomas esa agua, es totalmente salobre. No sé si le habrdn
hecho andlisis, pero debe haber arsénico y un monton de cosas. Tu tomas y ‘al tiro’ el
rechazo, porque es agua mala. Entonces también hay un problema que los caballeros
tienen que hacer un pozo en otro lado, buscando una veta de agua dulce.” (Entrevista
Semi estructurada, Pozo Almonte).

“Si, ahora tenemos menos agua.” (Entrevista Semi estructurada, Pozo Almonte).

Por otro lado, los entrevistados mencionaron otros obstaculos que enfrentan para el
desarrollo de la agricultura en la zona, como es la falta de derechos de agua y de
asistencia técnica.

“Mucha gente que ha hecho la agricultura acd no tiene derechos de agua. Y el requisito
que le pide la Ley 18.450 es tener derechos de agua. Ser duefio de la tierra y los derechos
de agua.” (Entrevista Semi estructurada, Pozo Almonte).

“No hay una cooperacion mutua. Aqui hay una universidad, han venido pero nunca ha
habido un apoyo”. (Entrevista Semi estructurada, Pozo Almonte).

8.5.1.4 Evaluacion global y consideraciones futuras

Los beneficiarios realizaron una evaluacién global de los proyectos, destacando los
cambios positivos que éste ha traido en la produccién agricola. (Entrevista Semi
estructurada, Pozo Almonte).

“El panel y la bomba tu ves que estd en su dptimo rendimiento. La bomba tira todo el dia”.
(Entrevista Semi estructurada, Pozo Almonte).
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“Estoy conforme con el sistema, no tiene grande fallas”. (Entrevista Semi estructurada,
Pozo Almonte).

Por ultimo, también manifiestan el potencial que tienen estos sistemas, si pudiesen
masificarse a un mayor numero de agricultores. Al respecto, mencionaron que este tipo
de tecnologias podria contribuir considerablemente al desarrollo de la agricultura en la
zona.

“Si llegaran los sistemas solares en forma masiva...”. (Entrevista Semi estructurada, Pozo
Almonte).

“Que esto pudiera tener acceso a muchas mds personas”. (Entrevista Semi estructurada,
Pozo Almonte).

“Toda la comunidad estd interesada en los paneles, por el costo. Aqui son todos
agricultores y el sustento diario de ellos y de nosotros es la agricultura”. (Entrevista Semi
estructurada, Pozo Almonte).

“Aqui se podria desarrollar una agricultura, hoy dia con la tecnologia, optimizando el
recurso hidrico, sacdndole provecho a la energia solar, para realmente desarrollar algo
atractivo, con un valor agregado”. (Entrevista Semi estructurada, Pozo Almonte).
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8.5.2 Proyecto Bombeo Doméstico

En esta seccidn se exponen los principales resultados de las entrevistas del proyecto de
bombeo fotovoltaico doméstico.

8.5.2.1 Antecedentes generales
Sistema de riego anterior

Al evaluar el proyecto, los entrevistados lo compararon con el sistema de riego que
utilizaban anteriormente, el cual se realizaba manualmente o en base a combustible.

“Nosotros teniamos estanque arriba y también una caferias puestas, para tirar el agua.
Pero tirabamos el agua con una bomba a bencina. Y entonces salié el proyecto. A nosotros
nos salvé la vida, porque yo ya no estaba acarreando agiiita en balde, porque también
regaba en balde...y la bencina nos salia muy cara.” (Entrevista Semi estructurada, IV
Regidn).

“(Regdbamos) a bencina, es que aqui no hay luz.” (Entrevista Semi estructurada, IV
Regidn).

Proceso de implementacion del proyecto

Asi mismo, los beneficiarios relataron el proceso de ingreso al proyecto, las expectativas
gue tenian con éste y las explicaciones que recibieron sobre su uso.

“Nosotros lo valoramos (el equipo) porque nos costd. Porque como nosotros participamos
(en su instalacidn), eso fue lo bonito.” (Entrevista semi estructurada, Empedrado).

“Yo no creia. O sea creia que se iba a hacer, pero iba a ser negativo. Que no iba a llegar
con un panel solar el agua al estanque.” (Entrevista semi estructurada, Empedrado).

“Yo no las conocia. Pensaba que podia dar buen resultado”. (Entrevista Semi estructurada,
IV Region).

“Un caballero nos explicé aqui a mi y a mi marido como habia que manejarlo todo.”
(Entrevista Semi estructurada, IV Regidn).

Uso del sistema de bombeo y de los productos obtenidos

Por otra parte, los entrevistados también relataron el uso que realizan actualmente del
panel solar, asi como de los productos agricolas que obtienen gracias a este sistema.
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Sobre estos ultimos, debe mencionarse que la mayor parte de los productos se destinan a
consumo del hogar y regalo a familiares, si bien en algunos casos se dedican a la venta.

“(Lo uso) en el verano. Porque en el invierno, como llueve, se riega menos. En el invierno no
tira, no carga.” (Entrevista Semi estructurada, IV Region).

“(Lo uso) en la primavera y el verano”. (Entrevista semi estructurada, Empedrado).

“Verano. De noviembre para adelante hasta mayo.” (Entrevista Semi estructurada, IV
Regidn).

“Todo los productos son para (nuestro) consumo”. (Entrevista Semi estructurada, IV
Regidn).

“Y cuando cosecho harto, reparto.” (Entrevista Semi estructurada, IV Region).

“La fruta si, para consumo”. (Entrevista Semi estructurada, IV Regién).

“A $1.500 lo vendo (el kilo de aceitunas)”. (Entrevista Semi estructurada, IV Region).
8.5.2.2 Beneficios del proyecto

Ahorro en petréleo y en la reparacion o reposicion de una motobomba

Este beneficio fue mencionado para aquellos casos en que se contaba con motobomba a

petrdleo, donde los entrevistados manifestaron haber tenido un ahorro en dinero, ya sea

por no tener que comprar combustible como por no tener que reparar o comprar una

motobomba cada cierto tiempo.

“Ahorramos no sé cudnto de bencina. Porque uno ahora abre la llave no mds.” (Entrevista
Semi estructurada, IV Regidn).

“Ahorra la bencina y usted si tiene un afio bueno puede cosechar una buena cosecha de
aceitunas.” (Entrevista Semi estructurada, IV Region).

“Claro, porque cuando se echaban a perder (la motobomba) habia que comprar una
bomba o mandarla a reparar...Péngale que una bomba le duren cinco afios, cuatro afios, y
después no sirven para nada. Hay que comprar una bomba y una bomba le vale arriba de
5200.000.” (Entrevista Semi estructurada, IV Regidn).

Proceso de riego mas facil
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En este caso, se menciona la facilidad del proceso de riego, con un consecuente ahorro de
tiempo y un menor esfuerzo fisico para ejecutar esta tarea.

“Ahora funciona solo, (la bomba) es automdtica, para sola.”  (Entrevista Semi
estructurada, IV Region).

“(Antes) tenia que acarrear agua en balde, 20 litros por lado, eran 40 litros de agua que
tenia que acarrear, pero por una vuelta. Y cuando tenia que lavar...y no fuera nada eso,
que salia ‘con la lengua afuera’ acarreando el agua...la espalda y las piernas. Ahora esas
son las consecuencias que uno estd pagando ahora”. (Entrevista Semi estructurada, IV
Regidn).

“Es que (regar) ha sido mds fdcil.” (Entrevista semi estructurada, Empedrado).

“Ahora tenemos esta comodidad. Pero antes no habia ninguna”. (Entrevista semi
estructurada, Empedrado).

“Con el sistema solar, (el agua) ya nos llega a la cocina, al invernadero, sin ningun
problema, sin esfuerzo fisico.” (Entrevista semi estructurada, Empedrado).

Aumento y mejoras en la produccion de alimentos

Otro de los beneficios que fue mayormente mencionado por los participantes es la
posibilidad de aumentar la produccién y/o producir nuevos cultivos para el consumo del
hogar y la venta.

“Este afio tengo el doble de tomates”. (Entrevista semi estructurada, Empedrado).

“El poroto, hasta 50 kilos coseché el afio pasado”. (Entrevista Semi estructurada, IV
Regidn).

El aumento en la produccién de cultivos también ha traido como consecuencia la
autosuficiencia, lo que a su vez, ha permitido ahorrar en la compra de alimentos. Asi
mismo, los beneficiarios sefalan que la posibilidad de producir nuevos cultivos habria
traido una mejora en su alimentacion.

“Porque antes los tomates, todos se compraban”. (Entrevista Semi estructurada,
Empedrado).

“Mejord la calidad de vida...yo siempre me compraba mis cincuenta kilos de papas. Ahora

este afio tengo dos pedacitos (plantados)...pero para el consumo mio.” (Entrevista Semi
estructurada, IV Region).
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“Y plantamos los olivos y ahi empezamos después con las hortalizas. Por ejemplo, el
porotito, la cebollita y las papitas. Y nos cambid al 100% la vida, porque ya ninguna de
esas cosas la compramos.” (Entrevista Semi estructurada, IV Region).

“Pero he ahorrado harto. No se compra nada de verdura.” (Entrevista Semi estructurada,
IV Region).

“Ya no compramos la verdura. Yo viajaba dos veces al mes, ahora viajo una vez no mds.”
(Entrevista Semi estructurada, IV Region).

“Cambia mucho en la alimentacion. Antes si no tenia un mes una verdura no la comia.
Pero ahora estamos todos los dias consumiendo verduras.” (Entrevista Semi estructurada,
Empedrado).

“Al gusto mio, como quiero, cosas frescas. No es como estar trayendo (verduras) de un dia
a otro de lllapel, que al otro dia llegan afiejas.” (Entrevista Semi estructurada, IV Regién).

Mayores posibilidades de emprender

Por otro lado, algunos beneficiarios sefialaron que el proyecto de bombeo fotovoltaico les
ha permitido comenzar a vender sus productos o postular a nuevos fondos para ampliar
Su negocio.

“Hasta vendemos nosotros. Mi hermana, el dia domingo, se iba y llevaba verduras.
Entonces allé donde trabajaba vendia”. (Entrevista Semi estructurada, Empedrado).

“Hay que ponerle harta agua a los olivos, eso da plata”. (Entrevista Semi estructurada, IV
Regidn).

“Porque vamos a postular a un proyecto de un motocultivador”. (Entrevista Semi
estructurada, Empedrado).

“Si, me han dado mds proyectos a mi...el pasto...Indap me dio como doscientos y tantos
(mil pesos) y después nosotros teniamos que poner las semillas y el trabajo”. (Entrevista
Semi estructurada, IV Regidn).

Beneficios medio ambientales

Aunque en menor medida que los otros beneficios, los entrevistados también
mencionaron los beneficios medio ambientales de este proyecto. Al respecto, sefialan que
el sistema de bombeo fotovoltaico no contaminaria y que favoreceria la forestacién.

“No hay contaminacion, porque ya no se usa motobomba”. (Entrevista Semi estructurada,
Empedrado).
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“No es contaminante porque no es como la (motobomba) a bencina”. (Entrevista Semi
estructurada, IV Region).

“Cuanto mds drboles hubieran en la IV Region estaria mejor.” (Entrevista Semi
estructurada, IV Region, al ser consultado por los beneficios al medio ambiente del
proyecto).

8.5.2.3 Costos y problemas

Los beneficiarios manifiestan que el Unico costo en el proyecto les ha hecho incurrir es el
tiempo dedicado a mantener el sistema, el cual se limita a la limpieza del panel y del resto
del equipo.

“(Se limpian los paneles) con agua.” (Entrevista Semi estructurada, Empedrado).

“Una vez nos paso, por descuido, pero eso es cosa de uno, el filtro estaba sucio.”
(Entrevista Semi estructurada, Empedrado).

“Si aqui no se le hace ninguna cosa a la bomba. Si lo unico que ese filtro hay que abrirlo,
ahora que me acuerdo.” (Entrevista Semi estructurada, IV Regidn).

Al consultarseles por eventuales problemas asociados al sistema de riego, cabe sefialar
gue una de las principales dificultades senaladas es externa al proyecto y se relaciona con
la falta de agua. Esto ocurre particularmente en el caso de los beneficiarios de la IV
Regidn, uno de los cuales incluso dijo que la sequia estaria secando los cultivos vy
desincentivando la produccion agricola. Este problema también esta asociado también a la
poca profundidad de los pozos.

“El proyecto estd todo bueno. Lo que pasa es que es poca el agua. Si hubiera agua...”
(Entrevista Semi estructurada, IV Regién).

“Porque habiendo agua...Usted sabe que el agua es la que manda. Si no hay agua, no
hacemos nada.” (Entrevista Semi estructurada, IV Regidn).

“Yo antes sembraba...ahora no siembro. Sembraba ajo, papas, zanahorias...no hay agua.”
(Entrevista Semi estructurada, IV Regién).

“Los duraznos se secaron, por falta de agua.” (Entrevista Semi estructurada, IV Regién)
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8.5.3 Proyecto secadores solares Escuela Agricola

En esta seccidn se exponen los principales resultados de las entrevistas del proyecto de
deshidratadores solares en la Escuela Agricola de Coltauco.

8.5.3.1 Antecedentes generales

Como se seiialé en la seccién anterior, el proyecto de deshidratadores se desarrolld
paralelamente al proceso de construccién del invernadero, al cual ya se hizo referencia en
la seccion anterior..

“Claro, yo lo que sé, que como estaba el tema de la calefaccion del agua y sabia que era
ese proyecto solamente, y de repente un ingeniero vino y dijo que habia mucha fruta y
verdura que aqui se perdia o algo asi, e inventd el deshidratador de fruta como para
aprovechar mejor los recursos de ahi la escuela, se aprobd y ahi estd”. (Entrevista Semi
estructurada, Coltauco).

Dentro de las expectativas sefialadas por los entrevistados destacan las de cardcter
pedagdgico.

“Principalmente un mddulo de ensefianza mds que productivo”. (Entrevista Semi
estructurada, Coltauco).

El proceso de capacitacion es evaluado positivamente por algunos entrevistados,
considerando que este cumplié con los conocimientos y las actividades de transferencia
tecnoldgica.

“La capacitacion fue super buena aprendi demasiado. De uno a siete, le pongo un siete”.
(Entrevista Semi estructurada, Coltauco).

“De hecho hubo una pequefia capacitacion del ingeniero a cargo de los procedimientos
que se deben sequir, sin saltarse ninguno, desde la cosecha de la fruta, seleccionando la
fruta o verdura, hasta cuando ya esta deshidratada”. (Entrevista Semi estructurada,
Coltauco).

En cambio, otros entrevistados evaluaron de forma neutral o de forma negativa la
capacitacioén, sefialando que esta no se desarrollo segun la formalidad que se requeria y lo
basico de los conocimientos entregados.

“La persona que disefo el secador de frutas estuvo prdcticamente todo febrero y marzo
acd y él hizo una capacitacion, pero no fue nada como formal, sino una cosa mds bien
prdctica, en el terreno mismo iban explicando el funcionamiento, pero no eran clases”.
(Entrevista Semi estructurada, Coltauco).
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“Un uno le pondria, porque no ha habido un orden de trabajo, de traspaso o transferencia
de la tecnologia, ahi la vamos descubriendo nosotros mds que nada”. (Entrevista Semi
estructurada, Coltauco).

“O sea a mi me quedo super claro, el tipo era muy dedicado en lo que hacia, ademds era su
tesis de graduacion. Yo por mi parte estoy contento, pero fue bdsica, pero he ido
aprendiendo en la prdctica, muchas cosas, leyendo literatura. El nos ensefioé solo a utilizar
el producto, pero no nos dijo pueden secar este o este producto, pero en cuanto al
funcionamiento, si. Ahora, le falté una capacitacion global hacia el alumnado o a otras
personas, porque fue dirigida a mi no mds”. (Entrevista Semi estructurada Coltauco).

Uso dado al deshidratador en la Escuela Agricola

Al igual que el invernadero, los usos y funciones dadas al deshidratado son de aplicacién al
ambito pedagégico y en los ambitos productivos donde destaca la innovacion que se ha
generado con su experimentacion. Asimismo, se sefiala la diversidad de productos que se
pueden secar.

“Yo creo que bien, ha sido un adelanto para la escuela, los alumnos han aprendido harto el
uso del secador, hay toda una tecnologia que antes no teniamos, se han generado
productos para la escuela”. (Entrevista Semi estructurada Coltauco).

“Como les dije al principio, estamos deshidratando uva, manzana, duraznos para el
huesillo, ciruela, y ahora también, me atrevi con ajo para hacer ajo deshidratado; y ahora
me estoy atreviendo con el zapallo italiano, ayer y hoy dia son los ensayos”. (Entrevista
Semi estructurada, Coltauco).

“Uva, duraznos, higos, ajo, zapallo italiano, ahora tomate”. (Entrevista Semi
estructurada”. (Coltauco).

Hasta la fecha su uso ha sido experimental pues no ha contado con una asesoria adecuada
en lo referido a la deshidratacidn especializada, sin embargo, los encargados de su
manipulacién llevan un par de producciones, las cuales han sido aprovechadas para el
consumo de los estudiantes del establecimiento.

“En cantidades grandes hemos secado la uva, y durazno. La uva que tiene capacidad de
cuatrocientos cincuenta kilos de fruta fresca y de eso se produce ciento veinte. La uva
queda de muy buena calidad, dura un afio”. (Entrevista Semi estructurada Coltauco).

“El consumo es solamente aqui en la escuela. Por ejemplo, las pasas que yo saqué algun
dia, las ocuparon aqui para el 18 de septiembre, la rica empanadita”. (Entrevista Semi
estructurada, Coltauco).
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“Yo juego con los kilos un poco. Ahora yo estoy jugando con un poco de diez kilos de
zapallos, eso me alcanza para dos bandejas, ahi estamos. Las otras cantidades, unos
quince kilos de uva, es que el afio pasado se basd en ensayos, para probar como
funcionaba el asunto y empezamos con quince kilos de uva, diez kilos de manzana y queda
la mitad, con diez kilos de manzana quedan cinco kilos deshidratados”. (Entrevista Semi
estructurada, Coltauco).

8.5.3.2 Beneficios del proyecto

A continuacién se explicitan los principales beneficios identificados al uso e
implementacidon del proyecto de deshidratadores solares en el establecimiento de
Coltauco.

Mejor aprovechamiento de la produccion agricola: ahorro

Este beneficio se menciona por todos los entrevistados, los cuales sefialan la posibilidad
que les permite esta tecnologia para mantener mayor reserva de alimentos y los aspectos
positivos que provoca a la economia del establecimiento.

“Que se aprovechan mejor las cosas y que se conservan mejor. Del punto de vista
econdmico estamos ahorrando plata, digdmoslo asi con el deshidratador.” (Entrevista
Semi estructurada, Coltauco).

“Desde el punto de vista econdmico, super bien”. (Entrevista Semi estructurada, Coltauco).

“Si, ha habido un ahorro, no sabria cuantificar, hasta ahora lo que se ha sustituido es la
compra de pasas, en eso se ha ahorrado. Lo demds se ha producido pero antes no se
compraba, no comprdabamos tomates secos, ajo en polvo y los duraznos que siempre los
consumiamos”. (Entrevista Semi estructurada Coltauco).

“Por ejemplo las hortalizas que al deshidratarlas se pueden volver a consumir en contra
estacion, a través de la técnica del deshidratado”. (Entrevista Semi estructurada Coltauco).

Beneficios educativos a los estudiantes

En segundo lugar, otro de los beneficios sefialados con igual intensidad por los
entrevistados dice relacidon con el beneficio en materia educativa y experimentacién que
ha significado en la formacidn de los estudiantes del colegio.

“Hay mucho interés de los alumnos en realizar esta tecnologia en su casa porque lo ven

como otra fuente de ingreso. El hecho de tener un secador de frutas y hacer los huesillos,
tiene un valor agregado y les da las herramientas para obtener recursos. Hay muchos que
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estdn interesados en eso y muchos también que estdn interesados en el drea de
agroindustria en el tema de secador de frutas. Estdn bastantes motivados”. (Entrevista
Semi estructurada Coltauco).

“La mayor virtud que ha tenido el uso de estas tecnologias es que ha generado en los
alumnos una conciencia medioambiental, que antes no teniamos tan desarrollada, yo veo
a los alumnos mucho mds interesados en el tema medioambiental, hay un despertar de
una conciencia medioambiental al ver estas cosas y yo creo que esto es un gran avance”.
(Entrevista Semi estructurada Coltauco).

Beneficios para el medio ambiente

Algunos de los entrevistados, sefalaron que este proyecto de deshidratadores también
reporta beneficios directos al medio ambiente, esto por el cambio del uso de
combustibles fdsiles en la produccién de fruta deshidratada.

“Si, de todas maneras, entrega energia limpia, la mayoria de los deshidratadores son a gas
y muchos hasta con lefia”. (Entrevista Semi estructurada Coltauco).

“Cien por ciento, porque estamos ocupando una energia limpia y alternativa y a lo mejor
todos los desechos de lo que no se alcanzd a aprovechar, se va a ir a la basura a pudrirse,
aungue igual se iban a ocupar como compostaje, aqui le estamos dando una segunda
oportunidad y no estamos contaminando, que es importante”. (Entrevista Semi
estructurada, Coltauco).

“El uso de un deshidratador no va a mejorar el medio ambiente, pero si la masificacion de
la tecnologia, yo creo que se va a masificar, hay gente que ha venido a ver el
deshidratador, les gusta, se interesa, porque también el costo es minimo, como la materia
prima es energia solar y es gratis. Al masificarse, se van a ir disminuyendo los secadores a
lefia”. (Entrevista Semi estructurada Coltauco).

“Ha cambiado desde el punto de vista, porque igual aqui llega gente a visitar la escuela y
siempre la atraccion es el deshidratador de frutas, y la gente siempre queda super metida
de que es, ha cambiado para bien”. (Entrevista Semi estructurada, Coltauco).

8.5.3.3 Costos y problemas

En el siguiente apartado, se reportan principalmente los problemas que ha traido el uso
del deshidratador, segun fueron explicitados por los beneficiarios.

Los principales problemas del deshidratador, al igual que en el caso anterior, dicen

relacion con las fallas en el aparato, su deterioro y su eventual destruccién en el corto
plazo.

Informe Final

-1
f 3 a de Chile, estd ce. ajo norma 1S0 8001:2008, 96
y ademaés es . vd inscrita en el Registro de Centro ) ion de / le Investigacién o
IS arre a s de la Ley de Incentive Tributario & 10 Ivada er Y Desarrallo,
Vicuhia Mackenna 4860, Macul, Santiago - Chile » Fono: (56 2) 354 4886 « Fax (56 2) 354 4954 « www.dictuc



UC L VY,

iy " : DICT!C
Gestion y Politica Ambiental DICTUC S.A. Soluciones de Movilidad

“Claro, ahora estd un poco desnivelado, descuadrado pero funciona”. (Entrevista Semi
estructurada, Coltauco).

“Hasta que dure no mds. Fecha especifica no me atreveria a decir. Pero asi como va, un
afio mds y muere, mirdndolo desde el punto de vista bien cruel, porque ahora ya estd bien
malito, como la infraestructura fue un poco bdsica. Al principio fue todo bonito, pero ahora
no. Todo descuadrado, desnivelado”. (Entrevista Semi estructurada, Coltauco).

“La cdmara de piedras que a mi me conserva el calor para la noche, no sé si ustedes la
vieron, y esa cuestion estd toda caida por el peso. No tomaron en cuenta, no miraron bien
el terreno, la madera que ocuparon”. (Entrevista Semi estructurada, Coltauco).

Por otra parte, en relacidon a su mantencidn en los meses en que permanece inactivo el
deshidratador, uno de los entrevistados nos sefiala que.

“En invierno, solamente lo destapo para hacerle la mantencion, que los ventiladores estén
funcionado bien y limpiarlo de vez en cuando. Destino una tarde a la mantencion, una
limpieza cada tres semanas, dos semanas. No es tanto lo que se ensucia si estd tapado”.
(Entrevista Semi estructurada, Coltauco).

“Se queda ahi mismo, pero lo tapamos con una carpa gigante que la proteja del viento y la
lluvia que no lo eche a perder mds”. (Entrevista Semi estructurada, Coltauco).

8.5.3.4 Evaluacion global y consideraciones futuras

Los entrevistados tienen, en general, una evaluacion positiva del deshidrator solar,
asociada a alguno de los siguientes beneficios.

“La mayor virtud que ha tenido el uso de estas tecnologias es que ha generado en los
alumnos una conciencia medioambiental, que antes no teniamos tan desarrollada, yo veo
a los alumnos mucho mds interesados en el tema medioambiental, hay un despertar de
una conciencia medioambiental al ver estas cosas y yo creo que esto es un gran avance”.
(Entrevista Semi estructurada Coltauco).

“Por ejemplo las hortalizas que al deshidratarlas se pueden volver a consumir en contra
estacion, a través de la técnica del deshidratado”. (Entrevista Semi estructurada Coltauco).

“Mucho, yo creo que hay una linea de negocios para los particulares que puede ser
interesante de producir frutos secos, teniendo un buen valor en el mercado, incluso se
vende por gramo, tiene un valor el doble o el triple de lo que se compra fresco. De hecho
eso se ha generado en los alumnos, ellos han visto en esto una linea de negocio, es bueno
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porque ven una alternativa de emprendimiento a través de tecnologia implementada aqui
en la escuela”. (Entrevista Semi estructurada Coltauco).

Para finalizar, los entrevistados sefialan diferentes sugerencias que permitirian mejorar el
proyecto de deshidratadores aplicados al ambito educacional.

“Yo haria el secador con mejores materiales y mejoraria la capacitacion” (Entrevista Semi
estructurada Coltauco).

“En vez de la estructura de madera utilizaria una estructura de fierro, o de acero
inoxidable, el policarbonato funciona muy bien pero la deficiencia es la madera ya que
como tiene que pasar todo el invierno a la intemperie no se mantiene y con el calor se
dobla”. (Entrevista Semi estructurada Coltauco).

“En la capacitacion falté hacer algo mds formal, entregar mds informacidn, hay un sin fin
de productos que podriamos haber deshidratado, hemos tenido fallas que se nos han
desprogramado los time y hemos tenido que recurrir al manual, el cual estd en inglés y
francés. Falté una mejor capacitacion y una mejor asesoria. La persona que nos orientd
tenia una experticia en términos del equipo pero no en términos de la produccion”.
(Entrevista Semi estructurada Coltauco).
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8.5.4 Proyecto secadores solares domésticos

En esta seccidon se exponen los principales resultados del Focus group realizado con las
beneficiarias del proyecto de deshidratadores solares en la comuna de Coltauco.

8.5.4.1 Antecedentes generales

Dentro de las expectativas que presentaron las beneficiarias del proyecto de
deshidratadores domésticos se destaca los siguientes relatos.

“Yo espera deshidratar lo que se me ocurriera, y de hecho lo he ido haciendo. La verdad es
que poroto y maiz nunca he venido a deshidratar, no me tincd. Pero si otras cosas, como
longaniza, pero quedan increibles de ricas, exquisitas; el charqui, fantdstico. Las verduras
también, las espinacas, algunos alifios, como la albahaca, la negrita, quedan increibles,
hasta el pan, secado, rayado sirve para muchas cosas. El profesor dijo que podiamos secar
de todo, y si me falta meter sélo a mi marido para guardarlo ahi”. (Focus group, Coltauco).

“De lograr tener una buena fruta, verdura, y que como le decia anteriormente, como llega
tanto bichito y que como da cosa ver la mosca, y sobre todo la mosca y uno consumo eso;
y aunque uno lo lave, igual a uno le queda eso”. (Focus group, Coltauco)

“Yo no creia que se iba a secar tan bien, los huesillos, la uva, y dio muy buen resultado”.
(Focus group, Coltauco).

“Yo pensé que el poroto verde, se podia secar, pero no me gusto el resultado final; Me
desilusioné con el choclo y el poroto verde. Pero si con la fruta, me da muchos buenos
resultados.” (Focus group, Coltauco).

Uno de los principales cambios que las entrevistadas pueden describir respecto a los
métodos antiguos de deshidratacion de alimentos, dicen relacién con las condiciones
antihigiénicas, las practicas de contaminacion y la deficiente calidad de los productos
obtenidos con el método de deshidratado tradicional.

“Las cosas que se deshidrataban antes a todo viento, paraban las moscas, que el polvo,
que las avispas y las avispas comen carrofia y cualquier cuestion, y te van a contaminar”.
(Focus group, Coltauco).

“Las uvas se secaban en el suelo, asi no md, y no la tapaban, era asi en el suelo no mas, no
las tapaban” (Focus group, Coltauco).

“En el fundo la secaban con madera, afuera, las quemaban, también ocupaban petrdleo
para el fuego” (Focus group, Coltauco).
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Durante la entrevista grupal, los beneficiarias describieron sus motivos de ingreso al
proyecto, destacando especialmente, el interés que el deshidratador le suscito, en
términos de ahorro, aprovechamiento de los alimentos, entre otros beneficios.

“Habia mucha variedad de fruta en la casa y no podia secar asi como asi, porque habia
plaga de avispas, mds aparte de las moscas y toda la cuestion. Entonces, al final terminaba
un producto de mala calidad, y yo queria mejor calidad de productos para empezar con
nosotros”. (Focus group, Coltauco).

“Primero, porque no estoy dafando al medioambiente, no estoy contaminando. Aprovecho
el sol y en la parte econédmica, acd en el campo uno siempre tiene sus drboles, asi
aprovecha la fruta y tienes para todo el afio. Si uno fuera mds emprendedor, puedes
vender tus productos secos”. (Focus group, Coltauco).

Por otro lado, los entrevistados destacaron las caracteristicas y la experiencia vivida en el
proceso de construccién, en el cual pudieron conocer a otras personas e interactuar
activamente en la construccién de su fututo deshidratador.

“Nosotros lo confeccionamos completo, nosotros lo confeccionamos entre todos. Claro que
venian las medidas, todo.” (Focus group, Coltauco).

“Entretenido, una experiencia super linda porque aprendimos bastante. Yo por ejemplo
venia de bien lejos, pero igual venia en bicicleta aunque era bien distante el lugar. Si
estuvimos varios dias, como dos semanas. Fue bien extenso, pero bien agradable” (Focus
group, Coltauco).

Del mismo modo, esta instancia de construccién fue acompafiada de un proceso de
capacitacidn, en el cual se conformaron diversos equipos de trabajo.

“Que nos iban viendo todos los pasos de que teniamos que seguir. Habia un grupo que
cortaba las latas, la madera venia cortada, cada uno con sus desatornilladores, asi que
todos fuimos trabajando, armando, pintando”. (Focus group, Coltauco).

“Esa experiencia de aprender a armarlo todo, uno lo puede aplicarlo a otras cosas, por
ejemplo, yo hice uno para desinfectar el suelo y no estoy haciendo fuego para desinfectar
la tierra ni estoy utilizando productos quimicos, y yo lo hice, me falta terminar de pintarlo,
y es el mismo sistema tal cual del deshidratador” (Focus group, Coltauco).

“Esa sefiora daba gusto como aprendio a usar taladros eléctricos” (Focus group, Coltauco).

Uso dado al deshidratador doméstico
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Los entrevistados sefialaron que el principal uso del secador ocurre en los meses de
verano -cuando existe mayor radiacidn- asi como durante las tardes. Asi mismo,
mencionan los principales productos que han deshidratado.

“En verano mds que nada, en invierno empieza a llover y el deshidratador se moja”. (Focus
group, Coltauco)

“La sefiora ha puesto pasas, tomates, pimentones, ciruelas”. (Focus group, Coltauco).
“Por ejemplo la fruta, la frutilla, el pldatano, el duraznos”. (Focus group, Coltauco).
“Uva y durazno”. (Focus group, Coltauco).
“Durazno, uva, higo”. (Focus group, Coltauco).
“Durazno y tomate”. (Focus group, Coltauco).
“Pimentdn, uva, y eso” (Focus group, Coltauco).
“Pera, manzana, pldtano, uva, pimenton, ajies, zapallo, longaniza, carne, charqui”. (Focus
group, Coltauco).
8.5.4.2 Beneficios del proyecto

A continuacién se mencionan los diferentes beneficios del proyecto que fueron
reportados por los entrevistados.

Produccidn de alimentos sanos

Uno de los principales beneficios sefalados por los entrevistados es que los productos y
alimentos deshidratados poseen una gran calidad y conservan caracteristicas saludables
en funcién a que se producen en un ambiente libre de contaminacion.

“Sano, sanisimos, la fruta queda exquisita, con leche condensada”. (Focus group, Coltauco)

“Que tenemos algo prdctico como solucionar un problema en la adversidad” (Focus group,
Coltauco).

“Es limpio, yo lo encuentro sano, tenemos cosas de mejor calidad y a un bajo costo, costo
cero, nada de costo” (Focus group, Coltauco).

“Mds sano, mds limpio y abarata costo”. (Focus group, Coltauco).
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“No le echamos ningun quimico, yo ni siquiera el azufre, y no hay polillas, nada”. (Focus
group, Coltauco).

“Comer cosas de mejor calidad”. (Focus group, Coltauco).

“Antes perdiamos la produccion, asi que con las abejas, las moscas, ya todo eso quedo en
el pasado”. (Focus group, Coltauco).

Establecimiento de una economia de reserva

En segundo lugar, otro de los beneficios identificados por las entrevistas es que los
productos y alimentos deshidratados se constituyen en una reserva de alimentos. Esto les
permite hacer uso de mejor manera de los excedentes que se producen en las cosechas
de los arboles frutales. Asi, producto de la conservacién y almacenamiento de cultivos
estacionales pueden ahorrar en la compra de frutas, verduras o productos en las épocas
donde éstos escasean.

“Y otra cosa es que hay un momento en que hay mucha abundancia, pero después no hay,
entonces ahi lo puede guardar sin problema, sin estar ocupando el congelador que se hace
chico siempre, entonces uno va sacando cositas hacia afuera” (Focus group, Coltauco).

“En mi casa somos cuatro, pongamos un par de hermanos, sobrinos y una cufiada que es
ella quien le saca mds provecho, ella tiene como cinco hijos, y nosotros cuatro. Al final
somos como diez personas que nos beneficiamos de octubre a marzo” (Focus group,

Coltauco).

“Me ha servido mucho porque me ha servido para algunos obsequios”. (Focus group,
Coltauco).

Las entrevistadas estiman que los productos que ellas deshidratan son consumidos vy
compartidos por su grupo familiar mas amplio, y otras redes de amistad.

“Mi mamd, mi comadre, somos seis hermanos y es para todos, hay que compartirles y
ellos tienen hijos también”. (Focus group, Coltauco).

uince, vei u up, u
“Quince, veinte personas” (Focus group, Coltauco
“Veinte personas”. (Focus group, Coltauco).

Mayor disponibilidad de tiempo y menor preocupacion
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Debido a la mejora de los procesos de deshidratacion donde se logra una mayor inocuidad
de los productos, las beneficiarias indican que esta situacion les genera mayor
disponibilidad en el uso del tiempo y menor preocupacion.

“Menos estrés y mucho mds tiempo también” (Focus group, Coltauco).

“Antes perdiamos la produccion, asi que con las abejas, las moscas, ya todo eso quedo en
el pasado”. (Focus group, Coltauco).

Beneficios para el medio ambiente

Las entrevistadas también mencionaron algunos beneficios que el proyecto traeria al
medioambiente.

“No estamos contaminando, no estamos utilizando ni parafina, ni gas a lefia, nada”.
(Focus group, Coltauco).

“Ya no quemamos lefia, el gas, no usamos el método antiguo” (Focus group, Coltauco).
Comercializacién de productos

Ademas de economizar y mejorar la calidad de los productos deshidratados para el
consumo familiar, un grupo pequefo de entrevistadas manifestaron que han generado
ganancias econdémicas producto de la venta de productos, cultivos y alimentos

deshidratados domésticamente.

“Los duraznos, los huesillos, las ciruelas también he vendido, asi que me ha servido
bastante”. (Focus group, Coltauco).

“Yo huesillos y las ciruelas” (Focus group, Coltauco).

“Yo vendia poquito, era poco lo que vendia, era mds lo que regalé”. (Focus group,
Coltauco).

“El polen, uno podia prestar ese servicio, la deshidratacion del polen, bueno también los
frutos secos”. (Focus group, Coltauco).

“O deshidratar hierbas medicinales, para el turismo”. (Focus group, Coltauco).
“Condimentos, si, condimentos y no es tanto lo que se hace y es rdpido y ademds es un

producto bueno porque si no lo vendiste lo guardaste, dos afios y estd igual”. (Focus group,
Coltauco).
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8.5.4.3 Costos y problemas

En la siguiente seccidn, se reportan los costos y problemas que habrian traido el uso de los
deshidratadores, segin fueron reportados por los beneficiarios. Cabe senalar que todas
las entrevistadas manifestaron que hasta la fecha no han incurrido en ningun gasto de
dinero en el arreglo o la mantencidn de los deshidratadores.

“Hasta el momento nada, nada. Yo le quiero echar una pintadita por fuera pero no es
necesario ahora”. (Focus group, Coltauco).

“Nada, nada poquisimo, un poco de polvo, un poco de basura”. (Focus group, Coltauco).

En el caso de los principales problemas y aspectos negativos identificados por los
entrevistados, surgen algunas situaciones que las han afectado de manera indirecta.

Primero, se sefiala como problema que algunas beneficiarias no hayan aprovechado los
deshidratadores, que los mantengan guardados y sin uso.

“por ejemplo que lo tengan guardados, porque muchos hemos vistos en las casas, los
mismos compaferos, sabe que llega a dar pena el deshidratador y la maleza, abajo
topando el suelo y en la bodega, para qué, si hay gente que lo necesita. O que quedan
tapado con un nylon y no lo ocupan” (Focus group, Coltauco).

En otros casos, las entrevistadas sefialaron que en la capacitacion no se les habria
entregado el material educativo que les permitiera ampliar sus conocimientos, como
también de resolver dudas o inquietudes.

“Eso es lo malo, es que uno no tiene la informacion como para sacar una fotocopia o
pasar los pendrive para que la gente vea como se hace. Nos falta informacion para
compartir”. (Focus group, Coltauco).

“Quedd pendiente pero nunca lo entregd, faltd que nos entregaran material escrito”.
(Focus group, Coltauco).
Finalmente, se mencionan otras dificultades o problemdticas asociadas.

“Tal vez el problema que pueda causar el deshidratador sea el armatoste para guardar en
el invierno, pero no sé buscas algun lugar y no molesta en nada”. (Focus group, Coltauco).

“Yo el aspecto negativo que le veia al asunto, es que como nosotros estdbamos en este
proyecto, no pudimos postular a otros proyectos (cocina). Entonces requeriamos que nos
dieran un folleto para construir otro aparte. Teniamos uno queriamos otro y seguir
creciendo, nos hubiese gustado tener informacion (cocina, etc.) (Focus group, Coltauco).
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Evaluacion global y consideraciones futuras

Las entrevistadas tienen, en general, una evaluacién positiva del deshidratador solar,
asociada a los beneficios anteriormente reportados.

“Un siete, muy bonita experiencia”. (Focus group, Coltauco).
“Yo también un siete, fue bonita experiencia”. (Focus group, Coltauco).
“Evaluacion del proyecto”. (Focus group, Coltauco).

Finalmente, surgieron algunas sugerencias para mejorar el proyecto, las cuales dicen
relacion con una mayor capacitacidn y seguimiento a sus proyectos.

“Falta la informacidn, el folleto”. (Focus group, Coltauco).

“Que nos dieran como un recetario, las medidas, el ensamblado del deshidratador” (Focus
group, Coltauco).
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8.5.5 Proyecto Cocinas Solares

En esta seccidn se exponen los principales resultados de las entrevistas del proyecto de
cocinas solares.

8.5.5.1 Antecedentes generales
Descripcidn de los proceso de ingreso al proyecto y de capacitacion

Durante las entrevistas, los beneficiarios describieron sus motivos de ingreso al proyecto,
destacando especialmente, el interés que la cocina suscitd en ellos.

“Nos llamaron a reunion y dijeron que habia un proyecto de hornos solares: si queriamos
secadores para secar fruta u hornos para cocinar. Entonces nosotros pensamos en hornos
porque acd en afios secos no tenemos fruta. Tenemos que comprar la fruta para poder
servirnos nosotros, entonces para qué ibamos a necesitar secadores. En cambio el horno se
ocupa todos los dias”. (Entrevista semi estructurada, Canela).

“(Postulé al proyecto) porque me parecio interesante. Porque antes no habia llegado un
proyecto asi. Y yo rara vez me involucro en cosas (...) Me parecio interesante y me gusto”.
(Entrevista semi estructurada, Cerrillos).

“Me parecid novedoso y también muy prdctico para lo que es cocina y el medio ambiente”.
(Focus group, Coltauco).

Por otro lado, los entrevistados destacaron el proceso de capacitacién, en el cual ellos (en
su gran mayoria mujeres) construyeron sus cocinas solares. Se menciona la relevancia de
poder participar del proceso de fabricacién del equipo, de aprender a usar herramientas y
de compartir con los otros beneficiarios. Esta se repitié tanto en los proyectos de Coltauco
como de la IV region.

“Y nosotros aceptamos porque era bonito saber, que estdbamos construyendo los mismos
hornos nosotras, que estabamos participando en todo, viendo como se hacian”. (Entrevista
semi estructurada, Canela).

“Ayudamos a construirlos. Y aprendimos un poco. A poner los tornillo, a aprender a usar
las herramientas. Porque no sabiamos, no teniamos idea como funcionaba. Si, aprendimos
autoconstruccion”. (Entrevista semi estructurada, Canela).

“Tuvimos que construir todo con nuestras manos. Algunas que no sabian, unas seforas,
ahi con el taladro, ahi teniamos que estar las mds jovenes ayudando. Pero igual no
sabiamos usar el taladro. Y a veces poniamos mal el tornillo, quedaba chueco, ahi
teniamos que sacarlo. Pero fue bueno.” (Entrevista semi estructurada, Cerrillos).
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“Empezamos con la base. Todo el grupo hacia lo mismo. Cada una iba haciendo su cocina.
Después haciamos la otra etapa que continuaba. Y asi lo fuimos haciendo. Y al final, todas
teniamos que terminar iguales. Y a la que se quedaba atrds, siempre estdbamos
pendientes de ayudarle; o ella nos ayudaba a nosotras que queddbamos atrds. Fue muy
lindo lo que hicimos, el trabajo.” (Focus group, Coltauco).

Asi mismo, las entrevistadas sefialan que, en general, las explicaciones del uso de las
cocinas fueron claras, permitiéndoles posteriormente utilizarlas sin mayores problemas.
“Todo bien, al menos yo entendi todo lo que dijeron”. (Entrevista semi estructurada,

Canela).

“Vino una sefiora y nos ensefio como ella habia utilizado el horno y qué cosas se podian
hacer. Nos dieron charlas”. (Entrevista semi estructurada, Cerrillos).

“Buenisimo. Muy educativo, mucha ensefianza.” (Focus group, Vicuia).

Uso dado a la cocina solar

Los entrevistados sefalaron que el principal uso de la cocina ocurre en los meses de
verano -cuando existe mayor radiacidon- asi como durante las tardes. Sin embargo, esto
también varia dependiendo del lugar donde se utilice la cocina, siendo las beneficiarias de

Vicufia, las que dijeron utilizar la cocina durante mayor cantidad de tiempo en el afio.

“(Uso la cocina) en verano, de septiembre para adelante (hasta abril). En invierno también
se puede usar, cuando hay dias bonitos”. (Entrevista semi estructurada, Cerrillos).

“En invierno cuando hay lluvia no se puede usar...desde octubre hasta marzo. En los meses
de invierno, no. Hay algunos dias sol, pero el sol no hace en el verano, que sirva para

cocinar.” (Entrevista semi estructurada, Canela).

“De los 365 dias del afio, yo le puedo asegurar que 300 dias si se cocina directamente (en
la cocina).” (Focus group, Vicuiia).

“El desayuno no, porque ahi no calienta el sol”. (Entrevista semi estructurada, Cerrillos).
8.5.5.2 Beneficios del proyecto

A continuacidn se mencionan los diferentes beneficios del proyecto que fueron
reportados por los entrevistados.

Ahorro energético
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Uno de los principales beneficios se relaciona con el ahorro energético -principalmente de
gas y lefia- que conlleva la energia solar. Este aspecto fue el beneficio mayormente
seflalado por los entrevistados.

En el caso del gas, el beneficio se traduce en menores gastos y por tanto, en ahorro de
dinero. Al respecto, se debe mencionar que las entrevistadas declararon utilizar la cocina
solar de manera combinada con la cocina a gas. Asi mismo, el gas sigue siendo empleado
para otros fines, por ejemplo, calentar el agua de la ducha.

“Nosotros tenemos un balén cada ocho meses. Nosotros, el ultimo baldn lo compramos en
mayo parece, y no se acaba nunca”. (Focus group, Vicuiia).

“Yo que consumia once (balones de gas), consumi dos (balones de gas) en el afio”. (Focus
group, Vicuia).

o
1.

“En temas de ahorro, a veces si uno no tiene gas puede cocina ahi”. (Entrevista semi

estructurada, Canela).

“Yo uso poco (gas), comparado con antes”. (Entrevista semi estructurada, Canela).
“Ahorra mucho gas”. (Entrevista semi estructurada, Cerrillos).

“En el afo usé dos balones de gas en mi casa. Antes era uno mensual. En los doce meses
del aio ahorré diez balones.” (Entrevista semi estructurada, Canela).

“Dura mds el gas. Dura mucho mds que antes. Antes un gas duraba un mes y medio, a lo
mds dos meses. Ahora un gas le dura cuatro o cinco meses”. (Focus group, Coltauco).

“Yo creo que uno se ahorra un (baldn de) gas en el tiempo de verano”. (Focus group,
Coltauco).

“Prdcticamente un baldn de gas me dura seis meses”. (Focus group, Coltauco).

En el caso de la lefia, ademas del ahorro de dinero, existe en algunos casos, un ahorro de
tiempo y esfuerzo para recolectarla, como se explicitara mas adelante.

“Yo usaba mi salamandra, Porque generalmente el dulce de membrillo, que requiere mds
tiempo, el dulce alcayota, todo eso lo hacia en la salamandra. Pero ya después que tuve la
cocina (solar), ya no la utilicé mds. En el invierno, cuando ya no puedo utilizar la cocina
solar, utilizo la cocina a lefia”. (Focus group, Coltauco).

“Pero la lefia muy poco. Incluso en mi casa hay mucha lefia. Hay drboles que se han secado

y como no hay nadie mds, estoy yo sola, ahi estd (...) Yo no necesito usarla, o si la uso, la
uso muy poco”. (Entrevista semi estructurada, Canela).

Informe Final

ia Universidad Cato

1 el Registro

oicruc, fifie
1demds es

Desarre e Incentive Triby




- buc DICT
Gestion y Politica Ambiental DICTUC S.A. Soluciones de Movilidad

Finalmente también se mencionaron otros ahorros de energia, como el caso de
electricidad.

“Y no es solamente el gas (que se ahorra). En la casa yo uso el horno eléctrico, el hervidor.
Entonces (el ahorro) se nota en eso.” (Focus group, Coltauco).

Mayor disponibilidad de dinero

Debido al ahorro energético en gas y lefia a cambio del uso de energia gratuita, los
beneficiarios manifiestan que esto se traduce también en un ahorro de dinero.

“Asi la gente ahorra energia y ahorra la plata”. (Entrevista semi estructurada, Canela).

“Es algo que estd en la casa, que ahorra y no demanda ningun gasto”. (Entrevista semi
estructurada, Canela).

“Primero, mi beneficio es el bolsillo”. (Focus group, Vicuiia).
“Los que estamos viviendo esto, vivimos con mucho menos plata”. (Focus group, Vicuiia).

“Pienso que mucha gente quisiera tenerla (la cocina solar) por el ahorro”. (Focus group,
Coltauco).

Ahorro de tiempo y tiempo disponible para otras actividades

Asi mismo, los entrevistados sefialaron que el uso de la cocina solar también les permite
ahorrar tiempo. Esto se deberia principalmente a que no deben estar pendientes de la
cocina solar mientras se preparan los alimentos, teniendo tiempo disponible para realizar
otras actividades. Asi mismo, algunos entrevistados mencionaron tener ahorro de tiempo
al tener que recolectar una menor cantidad de leia.

“Ahorra tiempo y energia, porque estd ahorrando con el sol”. (Entrevista semi
estructurada, Canela).

“Tu colocas el horno alld, dejas las cosas listas y te pones a hacer otras cosas”. (Entrevista
semi estructurada, Cerrillos).

“Ahorra dinero y tiempo. Cuando tu estds haciendo un arroz (en la cocina a gas) tienes que
estar pendiente, en cambio cuando la haces en la solar, listo y ya, te olvidaste”. (Focus
group, Coltauco).
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“En la otra cocina hay que estar pendiente. Y ahi como que no. Uno deja no mds.”
(Entrevista semi estructurada, Canela).

“Dedico menos tiempo, porque no hay que estar pendiente de la olla.” (Entrevista semi
estructurada, Cerrillos).

“Y uno prdcticamente se desliga, porque uno la arma, por decirlo asi, deja la comida, y se
despreocupa. Hasta, mds o menos calculando como un par de horas, y uno se da cuenta
que la comida estd lista.” (Focus group, Coltauco).

“Es su hora, hora y media para juntarla (la lefia), un atado que le llaman, lo amarra con un
cordel y se lo echa en la espalda para traerla. Cuando no tiene gas cocina con lefia.”
(Entrevista semi estructurada, Canela).

Como se sefialaba, este ahorro permite que las beneficiarias dispongan de tiempo para la
realizacion de otras actividades. Las actividades que sefialan realizar con este tiempo son
diversas, pero en la mayor parte se relacionan con labores de trabajo doméstico. En
algunos casos, también se mencionan actividades remuneradas.

“Las mujeres tienen mds tiempo para hacer otras cosas. Porque la comida se hace sola, se
cuece sola.” (Entrevista semi estructurada, Canela).

4

“Para utilizar mds el tiempo, hacer otras cosas. Eso también es un beneficio bien grande.”
(Focus group, Vicuna).

“Es mi nana, me cocina sola. Puedo estar trabajando en mi huerto y voy y coloco la comida
ahi, y después le digo: ‘bueno, écocinaste o no cocinaste? Porque vengo a almorzar’. Y
claro que si, tiene todo listo”. (Focus group, Vicuiia).

“Yo en ese rato lavo, ordeno, estoy con mis hijos.” (Entrevista semi estructurada, Cerrillos).

“Y ya me pongo a lavar, a hacer otras cosas, no me preocupo hasta que llegue la hora de
almorzar, de ir a ver la cacerola”. (Entrevista semi estructurada, Canela).

“(El tiempo) lo ocupo en atender al publico, en el negocio”. (Entrevista semi estructurada,
Canela).

“Yo trabajo en la mafiana y dejo puestos los porotos en el horno solar y me vengo a
trabajar. Y cuando vuelvo, a las doce, estd listo”. (Focus group, Vicufia).

Beneficios para el medio ambiente
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Si bien no es mencionado con la misma intensidad que el ahorro energético, de dinero y
de tiempo, los entrevistados también coinciden que el proyecto beneficia al medio
ambiente, ya sea porque ahorra energia o porque, a diferencia de la lefia, no contamina ni
contribuye a la deforestacion.

“Ayuda mucho al medio ambiente. Porque no se cocina a lefia echando humo. Se ensucia
mucho con el humo.” (Entrevista semi estructurada, Canela).

“No contamina. El aire sigue siendo puro. Si no estariamos con la lefia todos ahogados.”
(Focus group, Vicuia).

“(La cocina) es ecoldgica, no contamina el medio ambiente.” (Focus group, Coltauco).

“Que lleguen las cocinas solares, y no se contamine, y no se queme la lefia, y no se corten
los arbolitos.” (Focus group, Vicuia).

“La cocina solar, si todo el mundo la usara, seria distinto... Porque asi se recuperaria la
capa vegetal de la tierra.” (Entrevista semi estructurada, Canela).

“La energia solar es la salvacion para ese lugar, porque ya no hay lefia”. (Focus group,
Vicufa).

Mejoras en la forma de cocinar

En este caso, se senala la mayor facilidad de la tarea de cocinar. Por ejemplo, se dice que
en este tipo de cocina la comida no se quema, no se derrama ni se “pega” a las ollas.

“El usar la energia solar es algo muy simple, muy fdcil.” (Focus group, Vicuia).

77
1

“No se quema, no se le derrama. Entonces es mds fdcil cocinar ah
estructurada, Canela).

. (Entrevista semi
“La mermelada no tiene tanto trabajo...no tiene que estar revolviendo. Se hace sola, no se
pega”. (Focus group, Coltauco).

“Ahi (en la cocina solar) nada se pega, nada se quema”. (Focus group, Vicuiia).

“Pero allad (en la cocina solar) no se quema, no le pasa nada.” (Entrevista semi
estructurada, Cerrillos).

“No se pega. No se quema (la comida)”. (Focus group, Vicuiia).
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“En el horno solar no se me van a quemar, no se van a pegar, no les va a pasar nada. Y va
a estar todo ok, un hora después, hora y media después, hasta dos horas después.” (Focus
group, Vicuiia).

Relacionado a lo anterior, para los beneficiarios la cocina solar también es considerada
como una forma de cocina mads limpia que la cocina a gas o lefia.

“No se chorreo, no mancha, no tizna, ninguna cosa.” (Entrevista semi estructurada,
Canela)
“Es un horno super limpio.” (Focus group, Vicufia).
" H ” . ~
Y adentro no llegan las moscas, nada, se mantiene.” (Focus group, Vicuia).

“Cocina todo tan limpiecito, tan higiénico.” (Focus group, Coltauco).

“El horno alld afuera, hay cenizas, se ensucia, y acd no. Todo queda limpiecito.” (Entrevista
semi estructurada, Cerrillos).

Asi mismo, algunos entrevistados manifestaron que la cocina solar les permite cocinar
alimentos se manera saludable y con un mejor sabor.

“Que las cosas sean hechas en forma natural que basta el agua para coccion y no tener
que estar usando el aceite y las tabletas saborizantes.” (Focus group, Vicuia).

“Las cosas son como mds ricas, mds sanas.” (Focus group, Vicuiia).
“Los sabores se mantienen muy bien dentro del horno solar.” (Focus group, Vicuia).

“Algunas cosas como el pescado, quedan bien sabrosas, no hay necesidad de echarle
aceite.” (Entrevista semi estructurada, Canela).

“Si va a poner una masa, una pizza, es mejor que en la otra cocina, no se reseca tanto
como la otra.” (Entrevista semi estructurada, Canela).

“Por ejemplo yo hice una cazuela y le di un hervor en la cocina a gas y después le di un
hervor en la cocina solar. Queda con los sabores naturales, porque cuando uno la pone en
la cocina a gas como que se le va el sabor.” (Focus group, Coltauco).

Por otra parte, se menciona la comodidad de cocinar con esta cocina en comparacién con
la cocina a lefia, ya sea por el tiempo de recoleccién del combustible, como por el olor que

produce al cocinar.

“La lefia hay que irla a traer, se hace pedazo las manos, es hediondo el humo.” (Entrevista
semi estructurada, Canela).
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“La lefia se parte las manos...el olor del humo (...) todo es distinto.” (Entrevista semi
estructurada, Canela).

“(El humo de la lefia) es hediondo. Cuando se acerca a otra persona se siente el olor a
humo”. (Entrevista semi estructurada, Canela).

Asi mismo, se menciond la diversidad de alimentos que pueden ser preparados en la
cocina solar como también la diferente que resulta para los usuarios este tipo de cocina.
Estos aspectos podrian eventualmente indicador una disminucién de la monotonia al
cocinar.

“Sirve para todo la cocina...yo graneo arroz, carne al jugo.” (Entrevista semi estructurada,
Cerrillos).

“Hago todo. Todas las lequmbres, la cazuela, las verduras, las mermeladas, el asado.”
(Entrevista semi estructurada, Canela).

“Es tan diferente su forma de cocina al gas, a la lefia.” (Focus group, Vicuia).

“Cuando cocindbamos era un experimento. Y toda la familia, en mi caso, mis hijos sacando
fotos, grabando qué iba a pasar. Porque nos dieron unas pautas de como usarla, pero de
ahi a que funcionara...” (Focus group, Coltauco).

“Me parecio novedoso. Porque a veces uno no creia que se podia hacer eso. Pero se podia
cocinar.” (Entrevista semi estructurada, Canela).

Ayuda para realizar emprendimientos

Si bien la mayoria de los entrevistados sefialé usar la cocina para actividades domésticas y
no remuneradas, algunos mencionaron el potencial de la cocina para generar nuevos
emprendimientos. Asi mismo, personas que habian desarrollado negocios previos a la
cocina solar manifestaron que este proyecto les habia permitido aumentar sus ventas o
disminuir los costos de produccion, si bien también se sefalan algunas dificultades para
realizar estas actividades.

“Bueno, yo gano mds ahora, yo cada dia estoy vendiendo mds. Me estoy agrandando mds,
me estoy ampliando. Ya luego, si Dios quiere, voy a tener muchas mds cocinas.” (Focus
group, Vicuiia).

(He ganado mds dinero en el negocio) por el ahorro del gas. (Entrevista semi estructurada,
Cerrillos).
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“De que sirven, sirven para vender”. (Entrevista semi estructurada, Canela).

“Para secar empanas de alcayota, el betun, es que yo trabajo con esas cosas también...Yo
hago dulces, chilenitos de manjar, hago empanas de alcayota, queques, bizcochuelos.”
(Entrevista semi estructurada, Cerrillos).

“Ahora estoy en el capital semilla. Pero de los que les ha tocado, he sido la tnica que estd
con cosas solares”. (Focus group, Vicuiia).

“Pero si estoy pensando postular a proyectos. Porque quiero tener mds cocinas solares y
quiero tener otro secador (solar)”. (Focus group, Vicuia).

“Esta forma de cocina también podria ser un foco de atraccion turistica.” (Focus group,
Vicufa).

“Yo hice mermeladas. Me fue mal porque no me las pagaron. La gente las encontré muy
caras.” (Focus group, Coltauco).

8.5.5.3 Costos y problemas

En la siguiente seccién, se reportan los costos y problemas que ha traido el uso de la
cocina solar, segun fueron reportados por los beneficiarios.

Respecto de los costos, algunos usuarios mencionaron las reparaciones, mantenciones o
mejoras al equipo que han debido (o deberan) realizar. Asi mismo, también se sefiala el

costo de tiempo empleado para limpiar la cocina.

“Se salié la cadena, lo tnico. Pero yo la puse y quedé buena. Ahora se volvié a salir, hace
un par de dias, pero eso es una cosa minima”. (Entrevista semi estructurada, Canela).

“Ahi lo tengo guardado. Tengo que sacarle los dos vidrios, medirlos y mandarlos a colocar.
Se trisaron los dos, el de dentro y el de fuera.” (Entrevista semi estructurada, Cerrillos).

“Hasta ahora no he hecho nada todavia, solamente limpiarlo...se ensucia mucho con el
polvo, se ensucia el vidrio.” (Entrevista semi estructurada, Canela).

Respecto de los problemas, algunos beneficiarios sefialaron ciertos inconvenientes
asociados al deterioro que sufre la cocina solar con el tiempo.

“Se me salieron los tornillitos de atrds.” (Entrevista semi estructurada, Canela).

“No calienta tanto, o sea, con el tiempo se van deteriorando con el sol.” (Entrevista semi
estructurada, Canela).
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“El deterioro del tiempo no mds, porque como es tan fuerte el sol acd, la madera terciada
se agrieta. Y uno tiene que estarla pintando.” (Focus group, Vicufia).

“Yo no la ocupo mucho (la cocina) porque a mi se me trizo la parte del vidrio.” (Entrevista
semi estructurada, Cerrillos).

“Yo no tengo ningun problema, no se me ha quebrado nada, todo estd igual.” (Entrevista
semi estructurada, Cerrillos).

Otro de los problemas se relaciona con el peso del horno. Algunos entrevistados sefialaron
tener problemas para mover la cocina, especialmente cuando desean orientarla hacia el
sol mientras estan cocinando. En el caso de las beneficiarias de Canela, este problema no
ocurre, ya que en este caso, las cocinas fueron disefiadas junta con un soporte con ruedas.

“Que la cocina fuera un poco mds liviana, porque en realidad yo casi no me puedo la
cocina.” (Focus group, Coltauco).

“Que viniera con algo donde colocarlo, ruedas....porque ahi se puede llevar para cualquier
lado, es mds fdcil”. (Entrevista semi estructurada, Cerrillos).

“Falta la mesita con ruedas, entonces usted va buscando el sol”. (Focus group, Coltauco).

Asi mismo, algunas personas mencionan aspectos relacionados con el tamafio y
materialidad de la cocina, de modo de poder cocinar mayor cantidad de alimentos y de
manera mas rapida.

“Que (la cocina) fuera mds grande.” (Focus group, Coltauco).

“Un poquito mds grande. Que pudieran caber mds cosas.” (Entrevista semi estructurada,
Canela).

“(Le cambiaria) el vidrio, para que se acelerara la coccion.” (Focus group, Coltauco).

Adicionalmente, se sefalan inconvenientes relacionados con la falta de sol para cocinar
ciertos alimentos o durante determinadas épocas del afio, lo que permitiria su utilizacion
solo de manera complementaria a otras cocinas. Asi mismo, se menciona que la cocina
solar demora mds tiempo en preparar los alimentos.

“Dijo que eran doce horas lo que demoraba el pan. Y aqui no hay doce horas de sol, en
Vicufia si. Es lo unico que no se puede hornear, el pan, lo demds si.” (Entrevista semi
estructurada, Canela).
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“En tiempos de invierno no hay sol, entonces no se cocina.” (Entrevista semi estructurada,
Canela).

“Aunque se demora un poquito mds, de repente hay que buscar el sol. Una vez hice pollo, y
se demord mucho. Porque yo no ‘cachaba’ que habia que regularlo con el sol, pero ya uno
con el tiempo se va dando cuenta”. (Entrevista semi estructurada, Cerrillos).

“Esta cocina (a gas) es mds rdpida que la otra. Pero si estd bien caliente no es mucha la
diferencia”. (Entrevista semi estructurada, Cerrillos).

8.5.5.4 Evaluacion global y consideraciones futuras

Los entrevistados tienen, en general, una evaluacién positiva de la cocina solar, asociada a
los beneficios anteriormente reportados. Algunos, de hecho, mencionaron que este
proyecto ha suscitado el interés de otras personas, por lo que sugieren que las cocinas
solares podrian masificarse.

“Dicen: ‘écudndo Ud. va a vender hornos? Nosotros todos le vamos a comprar uno’.
Porque ellos pasan y ven que la comida se estd cociendo y que tiene el almuerzo ya listo
para comer, y que no va a gastar el gas”. (Entrevista semi estructurada, Canela).

“Si aqui hubiera una empresa que hiciera hornos, seria ‘pan caliente’”
estructurada, Canela).

. (Entrevista semi

“Me dicen que si yo hago (una cocina solar), me la compran”. (Focus group, Coltauco).

“ .. - , -y

Cuando vinimos a vivirnos al valle, me encontré con que existian los hornos solares de
Villaseca. Cuando vimos eso, yo me pregunté por qué eso no estaba masificado jQué

extrafio!” (Focus group, Vicuiia).

Finalmente, algunos beneficiarios senalaron la contribucion que puede realizar este tipo
de proyectos en diferentes problematicas de mayor envergadura.

“La cocina es un buen proyecto, pero no gracias a la cocina vamos a descontaminar. Pero
si vamos a empezar a crear conciencia.” (Focus group, Coltauco).

“El uso del horno solar es capaz de erradicar la extrema pobreza.” (Focus group, Vicuiia).
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8.5.6 Proyecto biodigestores

En esta seccion se exponen los principales resultados de las entrevistas realizadas en
Coltauco y Empedrado a las familias con proyectos de biodigestores.

Antecedentes generales

Durante el transcurso de las entrevistas, uno de los primeros puntos que fue abordado
por los beneficiarios fueron las expectativas que tenian respecto al proyecto de
biodigestor, el cual por la naturaleza de los materiales con que trabaja, fue en principio,
visto como algo potencialmente peligroso o nocivo.

“Muchas familias no querian, no querian, hdganlo mds alld. Yo cuando llegaron el primer
dia me dijeron: “queremos hacer un experimento, si funciona o no funciona”, yo le dije que
vinieran no mds. De ahi nos explicaron desde el primer dia, vamos a hacer un
experimento”. (Entrevista Semi estructurada, Empedrado).

“Cuando se les dijo que esto podia funcionar a base de fecas fue un no rotundo, porque
primero pensaban que el gas iba a salir con olor, también que las comidas iban a quedar
hediondas, con olor a feca. Lo otro eran las moscas, ese fue el primer tema, ya que aqui la
gente tiende a abonar los terrenos con huano de pollo y son unos mosqueros y una
hediondez cuando se echa, y ellos pensaron que esto era mds o menos lo mismo. Mucha
gente me dijo que no lo hiciera, me ofrecieron demanda, estaban enojados conmigo, no
me hablaron, ya que pensaban ‘ésta que mugrerio va a tener’. Ahora estdn convencidas de
que no, de que es un ahorro inteligente”. (Entrevista Semi estructurada, Coltauco).

“Yo pensaba que esto iba a ser un panal de moscas, que esto iba a ser una hediondez, la
contaminacion que podria producir” (Entrevista Semi estructurada, Empedrado).

“Yo aqui lamento mucho con mi gente, aqui son flojos, si a mi me pudiesen dar el
biodigestor cargado, lo recibo, pero cuando me dicen tienen que trabajarlo, tienes que
cargarlo, ahi cambia la cosa”. (Entrevista Semi estructurada, Coltauco).

La descripcion del proceso de construccidn e ingreso de las familias a este proyecto,
permitid que los entrevistados describieran su impresién preliminar y detallar el proceso
que les permitié conocer a una gran cantidad de personas que trabajaron en sus hogares
en la construccién de los biodigestores.

“Primero se trajeron los moldes, se trajeron los moldes, entonces llegé un camion y todo se
trajo por placas, para armar(...)Se compraron material que, a lo mejor ,no correspondia, se
comprd mds de una cosa hubo que cambiar, se trajo el cemento dos meses antes de
construir y hubo que venderlo mientras empezaba. Fueron cada peripecia, cada cosa.
Bueno y una de las cosas mds notables era que la parte mds seca tenia agua, ‘‘que
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hacemos con el biogestor dentro del agua?’, era una laguna con agua, inclusive lo
comentdbamos, era toda una cuestion con agua inmensa”. (Entrevista Semi estructurada,
Coltauco).

“De ahi nos explicaron desde el primer dia, vamos a hacer un experimento, vamos a ser un
hoyo, vamos a traer una retroexcavadora y de ahi sequimos, todos entusiasmados”.
(Entrevista Semi estructurada, Empedrado).

“No me imaginaba porque no creia, me imaginaba que no habia produccion en este
punto”. (Entrevista Semi estructurada, Empedrado).

Respecto a la capacitaciéon entregada, existiria una buenaevaluacion del proceso,
considerando que éste se fue desarrollando paulatinamente y paso a paso mientras se
construia el biodigestor.

“Fue todo explicado, todos los dias nos decian algo, nos hacian charlas, el contenido de lo
que tenia, en lo que consistia el biodigestor”. (Entrevista Semi estructurada, Empedrado).

Sumado a los prejuicios antes sefialados, los entrevistados describieron sus principales
expectativas respecto a esta tecnologia de produccién de gas.

“Yo decia, con que me baste con hervir la tetera o para poder hacer el almuerzo, me va a
servir ya que vas a estar economizando”. (Entrevista Semi estructurada, Coltauco).

“Pensaba de que iba a ser una cosa cortita, un experimento que se iban a beneficiar ellos,
que no iba a ser un beneficio para nosotros”. (Entrevista Semi estructurada, Empedrado).

Asimismo, las principales motivaciones de ingreso al proyecto dicen relacién con la
posibilidad que se les presentaba de poder producir una energia de consumo diario y
constante de forma gratuita.

“Me motivo el conocer sobre esto, sobre las energia renovable, me motivé mucho eso y si
podiamos generar gas a través de los desperdicios que son un problema dentro de la casa.
Imaginate en este tiempo yo limpiando las chancheras, dénde amontono todo, que no se
me llene de moscas y que se me pase todo para acd, y si podia echarlas ahi adentro y que
a base de eso iba a tener gas y que me iba a ayudar a economizar”. (Entrevista Semi
estructurada, Coltauco).

Finalmente, las entrevistas relatan el contexto anterior a la llegada de los biodigestores,
describiendo cuales eran las fuentes de energia utilizadas antes que el bio-gas y el
problema asociado al gasto econdmico.
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“Si no tienes esos quince mil para comprar (gas), sencillamente tienes acudir a cocinar a
lefia, una que te queda todo tiznado, todo ahumado y con estos calores, cocinando a
fuego. Yo veo aqui a mis vecinas cocinando asi porque no tienen plata para el
gas”.(Entrevista Semi estructurada, Coltauco).

“Como nos ayuddbamos con lefia y carbdn, antes nos duraba dos meses, tres meses lo que
dura un galdn, para evitar el gasto”. (Entrevista Semi estructurada, Empedrado).

8.5.6.1 Beneficios del proyecto

A continuacién se mencionan los diferentes beneficios del proyecto que fueron
reportados por los entrevistados.

Ahorro energético

En primer lugar, se sefiala como beneficio el cambio en el consumo de lefia y gas, lo cual
ha significado un ahorro econémico al presupuesto familiar.

“Quince mil y algo mensual, minimo un cilindro, pero si tu lo llevas a este tiempo (verano)
que se hacen mermeladas, al menos son dos cilindros al mes”. (Entrevista Semi
estructurada, Coltauco).

“Muy poca, que la medida no la podemos calcular”. (Entrevista Semi estructurada,
Empedrado).

“Gasto poco, poco, me quedod harta lefia del afio pasado, me quedo harta lefia del afo
pasado...entonces economizamos lefia también”. (Entrevista Semi estructurada, Coltauco).

“Tener una forma de economia, higiene y limpieza nada que hacer... feliz, y de hecho las
expectativas estdn mds que cumplidas, porque aparte de poder tener gas todo el dia, a la
hora que yo quiera tengo gas, dia y noche a la hora que sea, me estd dando para hacer
mis mermeladas, y me estd dando para el calefon. Entonces estd mds que cumplido. Me
han dicho si lo trabajo al cien por ciento, quizds estd la posibilidad de calefaccionar o dar
alguna ampolleta o algo asi”. (Entrevista Semi estructurada, Coltauco).

“He aprendido sobre las energias, que no solamente el camion del gas es el que trae para
cocinar, he aprendido que nosotros lo podemos hacer”. (Entrevista Semi estructurada,
Coltauco).

“Por la economia, por la economia, es harto”. (Entrevista Semi estructurada, Coltauco).
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En el caso del gas producido, los entrevistados también hicieron mencidn a la cantidad de
gas producida por el biodigestor.

“Estoy produciendo cien metros cubicos al afio, cien metros cubicos al afio y un poquito
mds”. (Entrevista Semi estructurada, Coltauco).

“No sé cuanto estoy produciendo diario, en invierno por ejemplo, cuando hacia mucho frio,
tenia gas en la mafana, prendia y me alcanzaba para hervir la tetera bien, pero con la
llama mds baja, después lo apagaba y alcanzaba a cocinar y como que se tendia a
disminuir muy rdpido, y en la tarde me alcanzaba, igual hay gas a cada rato, pero la llama
no tan fuerte como tu la vez ahora”. (Entrevista Semi estructurada, Coltauco).

“En el tiempo de la heladadisminuia un poco, el tema del frio igual le afecta” (Empedrado).
Fertilizantes y bio-abono

Otro de los beneficios identificados por los entrevistados es la produccién de fertilizante
del biodigestor. Asi, ademas de la produccién de gas el biodigestor genera abono que es
utilizado en los arboles frutales y cultivos presentes en los hogares, lo cual ha permitido
un ahorro en la compra de estos insumos para la produccién agricola.

“Antes, generalmente aqui todos los afios se les aplicaba a los drboles un poquito de urea,
como llevo cinco afios con las lombricultura aplicdbamos solamente humus, pero ahora
aparte del humus tengo el bioabono, que por ultimo le aplico humus seco, lo riego con el
bioabono y tengo des mezclas de abono orgdnico, a los arboles les hacen muy bien, se
nota en la fruta y pese a la sequia que tenemos los drboles se notan verdes”. (Entrevista
Semi estructurada, Coltauco).

“Nosotros antes teniamos que comprar abono”. (Entrevista Semi estructurada,
Empedrado).

“Por lo que manejo del biodigestor, que si yo alimento con dos baldes de veinte o sea con
cuarenta kilos de fecas digamos, me tendria que dar cuarenta litros de bioabono...lo que
yo entro, es lo que me tiene que salir por alld, porque es lo que va eliminando, es mds
menos esa proporcion”. (Entrevista Semi estructurada, Coltauco).

“No es tanto, lo que significa que es bueno, nosotros le ponemos a la planta. Después que
lo sacamos yo le tiro hojas y ahi se hace mds rdpido el abono”. (Entrevista Semi

estructurada, Empedrado).

Calidad de vida
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Otro de los beneficios que también fue sefalado por los entrevistados, son las nuevas
oportunidades que les han abierto a las familias su participacién en el proyecto de
biodigestor. Los beneficios son de diversa indole y se relacionan con un mejoramiento de
la autoestima, la sensacién de bienestar y una mayor sociabilizacion.

“Nos cambid la vida, hasta aqui muy provechoso, y lo mds que nos queda sin consumo de
dinero” (Entrevista Semi estructurada, Empedrado).

“Muy provechoso lo encuentro yo, porque nos cambid la vida. Hasta aqui muy provechoso,
y la admiracion que nos queda, sin consumo de dinero”. (Entrevista Semi estructurada,
Empedrado).

“Me ha servido mucho porque me he contactado con mucha gente y... que a la vez estdn
conformes con el trabajo que yo estoy haciendo porque yo lo estoy manteniendo al
madximo. Yo lo estoy haciendo rendir”. (Entrevista Semi estructurada, Coltauco).

C C | un 7 acostumbr cerlo, ces i
“Se comparte con mds personas 0 no estd acostumbrada a hacerlo, entonces es bien
positivo”. (Entrevista Semi estructurada, Empedrado).

Emprendimiento

En ambos casos, el proyecto de biodigestores ha significado que los beneficiarios
comiencen o consoliden sus emprendimientos relativos a la produccién de alimentos o
cultivos de frutas o verduras para su comercializacion.

“Otro proyecto es la sala (de produccion), que viene apuntando a tener la resolucion
(sanitaria). Mi satisfaccion completa seria ver las mermeladas ‘Dofia Isabel’ en un
supermercado”. (Entrevista Semi estructurada, Coltauco).

“Todo lo que tenga que ver con trabajo de coccion de cosas, hay gentes que hacen licores,
las mieles, en el sistema apicola también es bueno, y la familia mds que nada por la
economia del hogar”. (Entrevista Semi estructurada, Coltauco).

“Inclusive estaba viendo yo este el afio, , en humus me he vendido como trescientos mil
pesos, no se vende todos los dias ni mucho menos pero, mas menos eso es el balance
durante el afio”. (Entrevista Semi estructurada, Coltauco).

Beneficios para el medio ambiente

Los entrevistados reportan que el proyecto de biodigestor posee efectos directos sobre el
medioambiente, segun se describe en los siguientes relatos.
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“Yo creo que los beneficia harto, porque a pesar de que esto libera, este modelo tengo
entendido que libera, libera...en el caso, por ejemplo, de que dejara una semana sin...que
no estuviera, que no prendiera la cocina, va a acumular mucho, entonces va a tener que
liberar. Pero la contaminacion es minima, es muy poca, que no dafa al medioambiente
tanto, y ademds que lo libera por la parte del bioabono, por el agua, tampoco estd
contaminando directo. Y yo creo que entre la contaminacion que da el biodigestor, a la
contaminacion de hacer fuego, quemar basura, o las cocinas, las chimeneas con lefia
verde, no hay comparacion”. (Entrevista Semi estructurada, Coltauco).

“Para empezar, esto no da olores, sale el abono y el gas, pero ahi no hay contaminacion.
No es lo mismo que tener los deshecho tirados de los animales, ahi hay contaminacion”.
(Entrevista Semi estructurada, Empedrado).

Realizacion personal, mayores desafios

Finalmente y sumado a los demas beneficios, los entrevistados manifiestan que el
proyecto de biodigestor les ha generado poder realizarse y plantearse nuevos desafios en
sus vidas.

“Me ha cambiado porque...dia a dia voy aprendiendo con el hecho de estar dando esta
misma charla, lo que les puedo estar diciendo a ustedes. Muchas veces las agrupaciones
que vienen esperan escuchar a lo que yo les digo. Eso también te hace estar mds activa,
tratar de utilizar mejor el vocabulario”. (Entrevista Semi estructurada, Coltauco).

“De hecho fui famosa por un dia, porque me tocd ir a exponer al Maule, habia un saldn
muy grande, con mucha gente. (Entrevista Semi estructurada, Coltauco).
8.5.6.2 Costos y problemas

En la siguiente seccién, se reportan los costos y problemas que ha traido el uso del
biodigestor, segun fueron reportados por los beneficiarios.

Respecto a la mantencion del biodigestor, los entrevistados sefialan cada uno de los pasos
gue deben seguir para producir gas y la manera de mantener operativo el sistema.

“Es cuestion de que uno se organice para llenarlo. Yo lo puedo llenar todos los dias con un
balde o ser mds inteligente y echarle un tambor semanal o dos tambores semanales.
Cuando traigo fecas de afuera, del matadero, se le tiraron cuatro tambores arriba. Y le
puedes tirar dos tambores semanales”. (Entrevista Semi estructurada, Coltauco).
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“Depende con la cantidad que llene, es la cantidad de dias que me yo me demoro en
llenar. Si lleno hoy dia con dos baldes, significa que mafana no deberia echarle, pero
pasado mafana deberia eacharle”. (Entrevista Semi estructurada, Coltauco).

“En el invierno le hecho una carretilla y ahi va harto, luego a los dos dias de nuevo, una
carretilla”. (Entrevista Semi estructurada, Empedrado).

En este sentido, el mayor tiempo destinado al trabajo del biodigestor corresponde al
proceso de carga del equipo.

“En el llenado como una hora, cuando llenaba, meses atrds en septiembre y octubre,
cuando traiamos del matadero; ahi serian tambores, una hora y media justa me demoraba
desde que me quitaba y ponia el equipo, porque equipo significa una cofia, me pongo
mascarilla, me pongo guantes, a veces botas, o por lo menos zapatillas, un pantalon largo,
camisa larga y toda la cuestion para llenar; desde que me ponia el equipo y empezaba a
tirarle para adentro en llenar (porque a veces si va espeso, por el tubo, porque igual a
veces se tapa, pero hay una vara con la que yo lo bombeo un poco y bombeo al otro lado,
para que haga el ciclo y me limpie abajo, para moverlo). Hora y media a dos horas.”
(Entrevista Semi estructurada, Coltauco).

“Si embargo, el biodigestor lo lleno depende de la carga, si le echo un balde, se lo echo
todos los dias, y eso no me demanda mds allé de 15 minutos”. (Entrevista Semi
estructurada, Coltauco).

En términos generales, los entrevistados no identificaron mayores problemas asociados al
uso del biodigestor, sin embargo, sefalan algunas cuestiones relacionadas con la
mantencion y el deterioro del equipo.

“Son algunas cositas que tenemos que reparar, en este momento lo que hay que reparar es
el asunto de la salida por donde sale el bioabono, la cavidad, por donde cae, sale liquido
por ahi. Eso quedo muy bajo, eso hay que cerrarlo, ponerlo mds arriba hay que poner un
tubo, que fue la idea que le dijimos al inicio al maestro pero él no nos infld6 mucho porque
dijo que venia asi y que habia que hacerlo asi. Una que estd muy encima de la noria. Y lo
otro es que lo quiero con un tubo para poner un tambor abajo y los excedentes yo los
puedo recibir, en este momento los excedentes no corren por el piso”. (Entrevista Semi
estructurada, Coltauco).

“En la parte del llenado, que fue producto de la construccion que no quedd bien hecha. La
cdmara por donde llenamos, se desprendid un poco y se tendié a ir para atrds. La
repararon pero igual estd con una fisura”. (Entrevista Semi estructurada, Coltauco).
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Evaluacién global y consideraciones futuras

Los entrevistados en forma unanime evalian de manera positiva los resultados y alcances
del proyecto de biodigestor.

“éLe colocamos una nota?, un siete, Porque no hay otro numero.” (Entrevista Semi
estructurada, Empedrado).

“Muy provechoso, porque nos cambio la vida. Hasta aqui muy provechoso. Y lo mds que
nos queda la admiracion es sin consumo de dinero.” (Entrevista Semi estructurada,
Empedrado).

“. 0 sea, el biodigestor a mi me tiene que quedar eterno, yo deberia acabar y lo deberia
seguir mi hija”. (Entrevista Semi estructurada, Coltauco).

“¢Cincuenta afos decian el cubano?, Decia que la construccion era para cincuenta afios?.
Entonces, casi una vida”. (Entrevista Semi estructurada, Empedrado).

Finalmente, los entrevistados entregaran sus inquietudes y sugerencias para mejorar el
proyecto de biodigestores.

“Funciona de esta forma digamos, pero hay que ser muy cuidadosos en la parte de
alimentacion. No hay que echar nada de piedras, ojald que no vaya con mucha tierra, a
pesar que las fecas yo no las tengo en un lugar en cementado los corrales y mucho menos,
estdn con tierra; pero los cerdos estdn acostumbrados que siempre en un lugar. Tampoco
saco hasta el ultimo de abajo, hay que sacarlo por encima, lo cosa es que no lleve piedras,
porque eso a las finales te va a hacer un monton de piedras abajo y va a quitar espacio
para el sistema. Y mds que nada la recomendacion es jugdrsela, llenarlo, trabajar y
comprometerse.” (Entrevista Semi estructurada, Coltauco).

“No habria como mejorarlo. Sabiamos demasiado que eso es lo que produce (cantidad de
gas)”. (Entrevista Semi estructurada, Empedrado).

“La idea seria cambiar las caferia, de hecho ya tengo las caferias de cobre; no colocar esa
pldstica que hay, sino hacer todas las instalaciones en cafierias de cobre, que va ser mds
seguro y mds durable”. (Entrevista Semi estructurada, Coltauco).

“Ir ya viendo, que esto fue experimental, que se vaya viendo que no se despegue una
parte, que falte otra. Que la cafieria sea de cobre. Podria ser lo mds optimo, pero mds. No
si, es buenisimo”. (Entrevista Semi estructurada, Coltauco).
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8.5.7 Proyecto invernadero solar Escuela Agricola

En esta seccién se presentan los principales resultados de las entrevistas realizadas al
proyecto de invernadero solar en la Escuela Agricola de Coltauco.

8.5.7.1 Antecedentes generales
Descripcidn de los proceso de ingreso al proyecto y de capacitacion

En las entrevistas a profesores y alumnos del establecimiento, estos sefialaron que sus
principales expectativas respecto al proyecto de invernadero fueron.

“El invernadero tenia como objetivo hacer lo que denominamos en agricultura un nursing,
eso es, una camara de pre germinacion porque nosotros tenemos un problema en la region
para hacer invernadero que es, generar energia (...) Entonces la necesidad de generar
calor, que sea de bajo costo, que no sea contaminante, nos llevo a pensar en un nursing o
invernadero con la calefaccion solar, y esa es mds o menos la idea”. (Entrevista Semi
estructurada, Coltauco).

“De tener un espacio para el cultivo forzado de la produccion horticola, el invernadero de
los tres proyectos, es el que ha estado mds débil (...). Este invierno esperamos ya tener el
invernadero efectivamente en condiciones para que nos sirva para hacer germinar semillas
en periodo de invierno”. (Entrevista Semi estructurada, Coltauco).

Por otra parte, los entrevistados sefialaron que los motivos principales para formar parte
de este proyecto, tienen que ver con la necesidad de que el Establecimiento lograra una
certificacién ambiental, la experimentacidn y el uso de energias renovables aplicadas a la
produccién agricola, y paralelamente, el contexto educativo y los imperativos de mejorar
las competencias de los estudiantes en la produccion con un enfoque medioambiental.

“(...) ese protocolo de certificacion ambiental se cred hace cinco afios, y para poder
certificarnos tuvimos que empezar a desarrollar algunos elementos de acondicionamiento
e infraestructura, de desarrollo curricular y de integracion de competencias curriculares a
los alumnos. En ese contexto, entonces empezamos a generar convenios, proyectos,
inversion e innovacion en la formacion curricular de los alumnos. (..) Dentro de eso,
nosotros hemos generado algunas alianzas estratégicas para poder integrarnos a una
certificacion de peso y que sea valedera, acd no basta con hacer carteles no mds, sino que
estamos haciendo las cosas como se debe”. (Entrevista Semi estructurada, Coltauco).

“Yo creo porque hacia falta, hacia falta una cdmara de germinacion, ya que antes habia un
nursing pero funcionaba super lento, ahora con esto podemos acelerar la germinacion de
los distintos cultivos y que son de invierno, y nos beneficia a todos porque antes
compraban las pldntulas y ahora no”. (Entrevista Semi estructurada, Coltauco).
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“Es una innovacion, yo creo que al fin y al cabo, en los tiempos que se estdn viviendo y la
conciencia que se estd formando a nivel mundial de usar energia renovable para ayudar al
medioambiente, o sea, para no causar un dafio al medio ambiente, sino que del mismo
ambiente podamos tomar recursos renovables, que esa es otra cosa que no se toma
mucho en cuenta igual, para asi, poder producir de una buena forma”. (Entrevista Semi
estructurada, Coltauco).

“El proyecto se gestd por una participacion que yo tengo en una organizacion, que se
llama Bosque Modelo, que tiene dentro de sus objetivos el desarrollar energias no
convencionales o renovables en el territorio, entonces empezd a surgir la idea, la
posibilidad inicialmente de tener un sistema de colectores solares para el calentamiento de
las duchas de los alumnos, que era siempre un tema recurrente acd en la escuela, por el
tema del consumo de gas, nosotros tenemos una poblacion de cerca de trescientos
alumnos, y ahi empezé a gestar la idea de uno de estos proyectos”. (Entrevista Semi
estructurada, Coltauco).

Desde un punto de vista general, el proceso de construccidn del invernadero se desarrollo
en el marco de los tres proyectos de desarrollo de tecnologia de energizacién no
convencional.

“Si, se empezo primero, es que este proyecto es un complemento, se empezd primero con
los paneles solares para el agua del internado, se trajo un proyecto. Llegé un muchacho de
la Universidad de Chile, no sé si de la Usach, con este proyecto, contratado también por
Britec para presentar el proyecto del secador, y otra persona, en este caso, estaba
encargada del invernadero con loza radiante. Primero fue acd la escuela, luego trajeron la
construccion completa del secador de fruta, solamente lo trajeron por mddulos; y bueno,
también fue asi mismo, hicieron la loza radiante, también fueron por mddulos, tiraron un
tipo de radiador en el suelo, hicieron un tipo de radien, en este caso, en centro sin nada, lo
cubrieron de arena, instalaron los paneles y lo otro venia, como tipo modular, para armar,
los paneles venian listos, llegar y armar y los fueron acoplando”. (Entrevista Semi
estructurada, Coltauco).

“Fue igual de la misma manera que el deshidratador porque empezé al mismo tiempo,
empezo en diciembre y ya en marzo estaba listo”. (Entrevista Semi estructurada, Coltauco)

“El invernadero quedo entre comillas entregado el afio pasado pero siempre con algunos
reparos, algunas observaciones que el mismo ministerio le hizo a la empresa que lo
construyo”. (Entrevista Semi estructurada, Coltauco).

Como se vera en los siguientes relatos, una de las apreciaciones principales de los
entrevistados es que el proyecto de invernadero no esta terminado y ha tenido multiples
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problemas relacionados con su materialidad, como con los procesos de transferencia, tal
como se expresa a continuacion.

“éLa evaluacion del proceso de transferencia? Malo. Yo le pondria no sé, es que no se ha
hecho, desde esa perspectiva no se pueda colocar una evaluacion. Si lo hicieran, ahi yo lo
podria evaluar pero no lo han hecho”. (Entrevista Semi estructurada, Coltauco).

“(...) Tampoco me he podido meter tanto si no me han entregado la loza radiante, si me
hubieran entregado la loza radiante y me hubieran dicho, esto a tales temperaturas de
dia”. (Entrevista Semi estructurada, Coltauco).

En este sentido, uno de los primeros elementos que no serian bienevaluados por los parte
de los entrevistados dice relacidon con el proceso de capacitacion, senalando que se les
entregd solo contenidos bdsicos respecto a la tecnologia..

“De la parte mds técnica, como funciona, en caso de, qué hacer, pero como aun no estaba
bien terminado, no fue tanto (...). Para mi gusto falto mucho, mucho, mucho, mucho. (...)
No sé, es que como a mi me gusta aprender cada vez mds y saber mds, encuentro que fue
demasiado poco. Me hubiera gustado saber mds como funciona, técnicas de mejor uso,
para sacarle el mdaximo”. (Entrevista Semi estructurada, Coltauco).

“Muy formal no, mds informal si, a través de la integracion con los alumnos, lo que yo eche
de menos fue una capacitacion formal con los profesores. No ha habido una capacitacion
formal donde se haga una clase, de capacitacion en el uso de todo lo que estamos
trabajando (...). No ha habido tampoco un manual de procedimientos de uso.” (Entrevista
Semi estructurada, Coltauco).

Uso dado al invernadero en la Escuela Agricola

Los entrevistados aclaran que el término mas preciso para referirse al invernadero es el de
camara de germinacion, un nursing o incubadora de plantulas. De esta manera, los usos
aplicados a esta tecnologia van desde su aplicacidn al ambito pedagdgico y en los ambitos
productivos donde destaca la innovacién que se ha generado con su experimentacién. Por
otro lado, los meses del afio donde mas se utiliza van desde septiembre en adelante.

“Fundamentalmente en que los alumnos han intervenido directamente en los tres
proyectos, han generado conocimiento. Es muy interesante, les ha apoyado mucho en la
parte de adquisicion de conocimiento”. (Entrevista Semi estructurada, Coltauco).

“Yo lo tiendo a ver como escuela y como escuela lo fundamental es la transferencia de
conocimiento. Entonces creo que eso es lo mas valioso que tiene, de dotar a los alumnos
de competencias técnicas mas actualizadas”. (Entrevista Semi estructurada, Coltauco).
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“Agosto, septiembre, octubre, noviembre, igual yo creo que todo el afio porque produces
cultivos de invierno y de verano”. (Entrevista Semi estructurada, Coltauco).

“Para nosotros los meses de julio y agosto serian dos meses complicados, septiembre ya un
poquito (...); pero si hacer una germinacion en julio o principio de agosto y llegé con una
planta de dos meses a octubre, muy bien para instalarla en el campo. Y adelantar la
cosecha tremendamente. Claro eso serian los mejores”. (Entrevista Semi estructurada,
Coltauco).

8.5.7.2 Beneficios del proyecto

Posteriormnete, se mencionan los principales beneficios identificados en el uso e
implementacion del proyecto de invernadero solar en el establecimiento de Coltauco.

Produccidn de plantulas y cosechas de mejor calidad

Uno de los beneficios mas destacado dice relacién con la posibilidad de producir plantulas
de calidad que permiten mejorar la calidad de los procesos productivos de hortalizas y
frutas. De igual manera, esto tiene un efecto econédmico pues existe un ahorro respecto a
la compra del recurso vegetal.

“Antes se compraban las pldntulas o se hacian en menor cantidad, pero ahora se pueden
doblar la cantidad de plantas que se hacen acd, en un menor tiempo por la temperatura y
la humedad que genera la cdmara de germinacion y del punto de vista econdmico nos
estamos ahorrando varias ‘luquitas. Y mds ahorrase las lucas, es el tema de ir aprender,
porque los chiquillos antes sabian hacer las plantulas de lechugas y listo. Ahora no, estdn
trabajando con repollo, con coliflor, pueden ser cultivos de invierno.”. (Entrevista Semi
estructurada, Coltauco).

“De mejor calidad las plantulas, porque antes cuando se compraban las pldantulas, una de
dos, o venian muy feitas y como ya estaban compradas habia que traerlas, o se pasaban
en el trayecto, se pasaban, un término agricola, que no sirven ya para trasplantarlas. Asi
que ahora ya lo podemos lograr gracias a la cdmara de germinacion”. (Entrevista Semi
estructurada, Coltauco).

Produccion agricola adelantada

El efecto de una mayor calidad, cantidad de plantines y su producciéon en la camara
germinadora, ha permitido que los cultivos puedan ser cosechados antes de los periodos
tradicionales, lo cual repercute en la posibilidad de mejorar la rentabilidad y las ganancias
asociadas a su venta.
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“Imaginate, si tu vas a la vega, hay dias en que tu puedes encontrar una caja de tomates,
el sdbado pasado estuvo a $1.500, acd en la vega de Rancagua, no sé en Santiago pero te
fluctuan en grande. No sé, un meldn, cuando salen todos los melones y estd todos
produciendo melones, en el huerto lo que podria ganar un agricultor (no en la vega,
porque en la vega el que revende es el que gana), pero el agricultor que estd ahi en el
campo, te lo va a vender, no sé, $100 u S80, siendo que si es de los primores, se lo pueden
comprar en el campo, fdcilmente en S800 ”. (Entrevista Semi estructurada, Coltauco).

Educacion ambiental a los estudiantes

Uno de los principales beneficios destacados por los entrevistados, dice relacién con el
ambito educativo y la transmisidon de conocimientos de produccidn responsable con el
medioambiente.

“Lo mds importante, yo creo que es que la intencion de generar energia limpia se ha
instalado también en conocimientos de los alumnos, ellos saben lo que hay ahi tiene como
objetivo obtener calefaccion sin contaminar ni gastar combustible, y eso ya lo tienen
claro”. (Entrevista Semi estructurada, Coltauco).

Beneficios al medioambiente

De esta manera, los principales beneficios reportados al medio ambiente por este
proyecto dicen relaciéon con el abandono de técnicas de calefaccidon tradicionales de
invernaderos, las cuales tendrian un alto nivel de contaminacién del ambiente.

“Cien por cientobeneficia al medio ambiente, porque estamos trabajando con energia
limpia, que es la misma energia solar que me abastece del calor, en cambio, en un nursing
ya grande, de grandes industrias, ellos ya estdan contaminando por estar ocupando la
energia del gas, que la ocupan un ratito y después la botan, y vamos contaminando con el
gas. Algunos ya estdn volviendo a las estufas de aserrin, que lo estdn ocupando pero a full,
porque da mayor calorcito y parece que las plantas se comportan mejor con esa
temperatura, asi que ellos estdn contaminando y nosotros no”. (Entrevista Semi
estructurada, Coltauco).

“Si todos tuviéramos, o todas las escuelas y todas las industrias tuviéramos la tecnologia
que nosotros tenemos, en un plazo muy corto, ya estariamos viendo eso (Beneficio al
medio ambiente)”. (Entrevista Semi estructurada, Coltauco).

Autoconsumo de los alimentos
El uso y experimentacion de la camara de germinacion ha reportado beneficios

alimenticios puesto que, hasta la fecha, habria mejorado la produccién de ciertas frutas y
verduras estacionales.
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“Con lo que nosotros producimos alcanza de sobra para toda la escuela”. (Entrevista Semi
estructurada, Coltauco).

“Si, el autoconsumo para el sistema nuestro. Claro, nosotros si no tuviésemos esas
hortalizas. Una hectdrea de hortalizas, por lo menos una vez al afio, debe estar generando
unos dos a tres millones de pesos al afio, de rentabilidad. Esa rentabilidad nosotros no la
vemos en pesos porque la estamos consumiendo, y son 10 hectdreas. Estamos hablando
de unos veinte millones de pesos de consumo, de alimentacion que tienen los alumnos a
partir de lo que tenemos aqui”. (Entrevista Semi estructurada, Coltauco).

“Habian siete spilding de 240, ahi tienes 1400, yo creo que una 1.800 plantas por especie.
Yo creo que se podria producir mucho mds si se entregara. Esto deberia tener un rack y tu
pondrias bandejas, y teniendo la temperatura ahi te pueden caber, hartas, hay que
sacarlas por volumen. Melones, haremos unos, son como 10 hileras de 20 metros de largo,
habremos sacado unos 800 melones, mds o menos, o ponele 600 melones”. (Entrevista
Semi estructurada, Coltauco).

“En produccion, podriamos pensarlo en choclos, 15.000 choclos por hectdrea, estamos
hablando de 75.000 choclos, a 100 pesos cada uno, siete millones y medio de pesos {...)
Estamos hablando de la siembra en septiembre y la cosecha a fines de noviembre, de 90
dias, es eso”. (Entrevista Semi estructurada, Coltauco).

8.5.7.3 Costos y problemas

En la siguiente seccién, se reportan los costos y problemas que ha traido el uso del
invernadero solar, segun fueron reportados por los entrevistados. Respecto a los costos y
en funcién a que el proyecto aun no ha sido entregado al establecimiento, no se han
reportado costos.

“No hemos tenido que hacerle ningun arreglo al invernadero, nada. Claro que de repente
que sale una que otra maleza, eso no es normal en una cdmara de germinacion. Pero
como es tan chico, no sale tanta maleza”. (Entrevista Semi estructurada, Coltauco).

No obstante, en funcién a la condicién de deterioro del invernadero, los entrevistados
sefialan los costos aproximados para su reparacidén y la mantencién necesarios para su
normal funcionamiento.

“Para ese invernadero, suponiendo que nosotros si pudiéramos mantener todo ese sector
que tenemos ahi, se mantendria con un jornal de 200 mil pesos mensuales, a eso le
tendriamos que poner un 10%, unos 520.000 mensuales por meses, serian como $240.000
al afio”. (Entrevista Semi estructurada, Coltauco).
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“Y los gastos con la infraestructura, el pldstico por ejemplo, una vez cada dos afos, habria
que partirlo por la mitad, pero pldstico para eso son como 5150.000, porque son unos
5$300.000en pldstico, con $150.000anuales. Y la mantencion de los otros, unos
5$150.000mds, de los computadores y todo eso, yo calculo unos $150.000, en recuperacion
de cafierias, (...), en total, eso debe estar en $450.000 pesos al afio para mantenerlos”.
(Entrevista Semi estructurada, Coltauco).

“Yo creo que por lo menos, un 10% del tiempo anual debe estar ocupado en mantener, en
mantencion. No hemos trabajado todavia el asunto de las cafierias, de los paneles, pero
eso hay quemantenerlo permanentemente, protegido”. (Entrevista Semi estructurada,
Coltauco).

Respecto a los aspectos negativos del invernadero, los entrevistados puntualizan el estado
de deterioro y destruccion que ha sufrido a la fecha.

“Pero ahora se ve un poco mds reflejado el tema del nylon por la quema del sol, que aqui
estd todo hecho tira. Ahora primera vez que lo veo tan ‘malito’. Pero todavia no estd
entregado y no se puede hacer nada. Si estd asi, hay que dejarlo que siga muriendo (...) No
nos atrevemos a meter mano, porque no es de nosotros aun. Hay que contactarse con
Britec, de hecho la secretaria dijo que iba a llamar a Britec, pero no sé” (Entrevista Semi
estructurada, Coltauco).

“Claro, da pena verlo asi, porque era un mega proyecto que nos servia a todos y ahora
chuta, vamos a la cdmara de germinacion y estd toda fea. Se ve mal, asi que ese es el
tema”. (Entrevista Semi estructurada, Coltauco).

“El cuento del invernadero acd, es que funcioné muy poco, para ser sinceros, porque como
todavia no se entrega el proyecto, no se ha ocupado al 100%. Por lo menos lo que es la
loza radiante, todavia no la utilizamos; lo que si estamos utilizando es la estructura del
invernadero y dentro de la estructura del invernadero, el material que se ocupd es lo
normal de un invernadero (...). Pero la forma en que lo pusieron los paneles, en si, en
quienes lo pensaron eran personas que eran ingenieros en construccion y ese tipo de cosas,
y esta bien, no hay duda que quedo buena la idea de cambiar por los paneles, pero no se
dieron cuenta en el tema de que al hacerlo de doble lamina, esto producia que el pldstico
se iba a rasgar”. (Entrevista Semi estructurada, Coltauco).

8.5.7.4 Evaluacion global y consideraciones futuras

Los entrevistados, en general, estarian divididos en la evaluacién que hacen del
invernadero. Por una parte, producto de su condicién de deterioro y la mala calidad de su
construccidn hacen una evaluacidn negativa de éste.
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“El de invernadero, yo le pondria un cuatro porque no ha habido un uso mds sistemdtico,
ni la capacitacion por parte de la empresa. Lo hemos usado a lo que podemos nosotros y
ademds le falta el computador, o sea, no hay una operacion como en el otro sistema. Me
salto al sistema de calefaccion de agua duchas, impecables, el sistema de secador de fruta,
impecable, pero el de invernadero, no”. (Entrevista Semi estructurada, Coltauco).

“Si el proyecto en general de invernadero, yo creo que la idea no es mala, es buenisima,
desde el mismo punto que le estaba hablando antes del beneficio que otorga a un
agricultor el tener este tipo de invernadero, es muy buena la idea. Ahora, si es que el
proyecto se llevd a cabo tiene que llevarse desde un principio a un fin. Desde una
construccion, desde una buena construccion, mirando el clima donde tu vas a colocar el
invernadero, que es muy importante el territorio donde tu lo vas a ocupar, donde hay un
clima, hay una posicion de donde sale el sol, donde corre viento, que son cosas
fundamentales que tiene que tener un invernadero, hasta la capacitacion que tienen que
tener”. (Entrevista Semi estructurada, Coltauco).

Sin embargo, existiria en este mismo grupo de entrevistados una evaluacién positiva del
potencial y de los beneficios que ha podido entregar el invernadero.

“De uno a siete, seis. Porque del punto de vista acd, yo vivo acd todo el afio, he pasado
varios inviernos acd y sé las velocidades del viento y cuando llueve. Cuando llueve, llueve. Y
quedd un poco endeble con los materiales que se construyd, porque el viento lo tiene todo
hecho tira, ahora estd un poquito feo (...) Pero la idea estd super buena y funciona, porque
lo he visto”. (Entrevista Semi estructurada, Coltauco).

“El (proyecto) de invernadero, es el que yo veo mas débil. Si lo tuviera que evaluar, de uno
a siete para ser profe, le pondria un 5 un 5,5. El secador de frutas y los colectores un 7,
porque han funcionado super bien”. (Entrevista Semi estructurada, Coltauco).

Ahora, respecto a la posibilidad de replicar este proyecto en otros establecimientos
educacionales agricolas, los entrevistados sefialan el interés que esto puede generar en
dichos centros.

“Claro, de hecho yo he sabido que otras escuelas tienen cdmara de germinacion pero no
con la tecnologia que nosotros estamos teniendo ahora, ellos pueden tener nursing o
naves de germinacion pero del sistema convencional antiguo, tienen la parte bdsica pero
no la parte que nosotros tenemos que es un poco mds sofisticada.” (Entrevista Semi
estructurada, Coltauco).

“Todo el mundo quisiera tenerlo, nuestro grupo de transferencia de tecnologia tiene ese
objetivo. Las escuelas nos visitan una vez al afio, y al observar esto han quedado
interesados en usar también la energia solar”. (Entrevista Semi estructurada, Coltauco).
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Para finalizar, los entrevistados sefialaron una serie de sugerencias y aspectos a mejorar
para que el proyecto se desarrolle de manera éptima. Dentro de los puntos de mayor
consenso se destaca: las mejoraras en la construcciéon del invernadero.

“La estructura tienen que mejorarla, tienen que mejorar el volumen superficie, hay que
mejorar el cuento del tipo de material de que estd hecho (...) si tu me preguntas a mi, yo
prefiero en un tipo de estructura metdlica o de esas circulares que hay ahora”. (Entrevista
Semi estructurada, Coltauco).

“Como lo dije la vez anterior, yo trabajaria con los materiales, de mayor calidad. En eso
tendria mds cuidado, porque lo demds funciona super bien. En el tema de los nylon a
pldsticos, de mayor resistencia, porque hay que mirar bien donde estamos y aqui corre
viento para los cuatro lados, y que gracias a Dios que no se lo ha llevado, eso mds que
nada”. (Entrevista Semi estructurada, Coltauco).

Ademas, realizaron comentarios y sugerencias en relacion a la capacitacion que se deberia
realizar a los futuros beneficiarios.

“Siempre se piensa muchas en la capacitacion a los alumnos y muchas veces no debe ser
asi, sino dejar la capacidad instalada en los profesores. Eso es lo que estoy echando de
menos, yo, un curso de capacitacion en el uso y las ventajas que tiene este sistema {(...). Y
dejar manuales de procedimiento y sistema de desarrollo, para agrandarlo, achicarlo, para
mantenerlo, conocerlo”. (Entrevista Semi estructurada, Coltauco).

Finalmente, se describe la necesidad de generar procesos de sistematizacion de la
experiencia, como también, que exista un sistema de monitoreo, estudio y el
establecimiento de un equipo técnico que mejore el conocimiento de los invernaderos
solares presentes en las escuelas agricolas.

“(...) yo creo que falto dentro del proyecto, un agrénomo o una persona que supiera del
tema, porque yo tengo que convivir con plantas. Porque claramente, yo puedo hacer un
cuento que yo tengo mil grados adentro, que es lo que se busca tener temperatura, lo que
va a hacer, un ingeniero civil industrial, que te va a hacer temperatura adentro. Y el cuento
es que no necesito solamente temperatura adentro, es que cuando entre la semilla me
germine, y el no a tener idea de plantas. Yo creo que se debe armar un equipo de trabajo
de los distintos tipos de materias que hay, deberia haber un agrénomo, no sé si habrd,
ingeniero mencion en energia solar, no sé, si hay uno, genial; y un programador, un
programador porque hay un cuento de registro, de guardar temperaturas, que regule las
temperaturas optimas; y hacer un equipo de trabajo que se dedique a esto y que vaya..
Que pueda ir a distintas partes o sectores de Chile, de ver, probar, innovar y dar mds ideas
a los agricultores”. (Entrevista Semi estructurada, Coltauco).
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“Yo creo que podria disefiarse un sistema de control de variables de desarrollo que tiene
este sistema, por ejemplo, de temperaturas mdximas y minimas que se logren en el
periodo de trabajo con las plantas, en el sistema de crecimiento y desarrollo de las mismas
plantas, de las diferenciales de rendimiento de las no tratadas y las tratadas, de manera
que se vaya generando informacion vdlida para comparar los sistemas con y sin esta
energia”. (Entrevista Semi estructurada, Coltauco).
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9. Resultados Cuantitativos

Luego de realizar el levantamiento y validacidon de los datos se procedié a calcular los
beneficios identificados anteriormente para cada proyecto de energizacidon rural. A
continuacion se presenta la valoracidon de los beneficios de acuerdo a la informacion
obtenida.

9.1 Valores y Supuestos Generales Utilizados

El objetivo de esta seccidn es identificar y explicar los diferentes valores, definiciones y
supuestos utilizados en los célculos realizados para la valorizacién de los beneficios.

e Ex-ante: Corresponde a las personas entrevistadas que no han sido beneficiadas
por los proyectos de energizacidn, pero que poseen caracteristicas similares a las
personas que si han sido beneficiadas. Los valores obtenidos por las encuestas
realizadas a estas personas generan una linea base, la cual sirve como base para
cuantificar los beneficios que se han generado gracias a la implementacion de los
proyectos de energizacion.

e Ex-post: Corresponde a las personas que han sido beneficiadas por los proyectos
de energizacion.

e Declarada: Corresponde a la informacion que ha sido declarada por los
beneficiarios de los proyectos de energizacidén en cuanto a su condicién previa a la
implementacién del proyecto de energizacidon. Esta informacién servird para
contrastar los beneficios calculados mediante la comparacién con la linea base (ex-
ante) y los beneficios calculados segln la percepcion de los beneficiarios sobre su
gasto, produccién u otro factor, previo a la implementacidon del proyecto.

e Valor social del tiempo ($;): El valor social del tiempo es de 1.067 CLP/hora
recomendado por el Ministerio de Planificacion.

e Sueldo Minimo (sueldo,j,): Se utilizé el valor del sueldo minimo en Chile, este
corresponde a 182.000 CLP/mes para el afio 2012, segin la Ley N° 20.524,
(Subsecretaria de Trabajo 2011)

e Factor de correccion social del salario bruto (g): Se utiliza el valor de 0,62 el cual
se utiliza para ajustar el salario bruto para la mano de obra no calificada
(MIDEPLAN, 2011).

e Valor del Ddlar: Se considerd precio del dolar para el dia 29 de Marzo del 2012,
valor de 490,2 CLP/USD.
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e Precio tonelada de CO2e ($:c02): Se utiliza el valor promedio de una tonelada de
CO2 equivalente en el mercado mundial del carbono?! para el afio 2011, el cual es
de 7,34 EU, este valor equivale aproximadamente a 10 USD, lo cual es, utilizando el
valor del dolar para el dia 29 de Marzo del 2012, de 4.900 CLP.

e Factor de emision del SING (Fegne) @ Se utilizo un factor de emisién de 0,51
TonCO2e/MWh (ICONTEC, 2010)

e Precio Electricidad Pozo Almonte: La tarifa eléctrica para los proyectos de bombeo
fotovoltaico productivo situados en pozo Almonte se extrajo de la pdagina de
ELIQSA, empresa distribuidora de energia para la zona en cuestiéon. Se utilizo el
precio de la energia para la tarifa BT1 a partir del dia 1 de Abril del 2012. Este valor
corresponde a 130 CLP/kWh.

e Precio Electricidad Regidon de Coquimbo: La tarifa eléctrica para los proyectos de
bombeo fotovoltaico doméstico situados en la region de Coquimbo se extrajo de la
pagina de CONAFE, empresa distribuidora de energia para la zona en cuestién. Se
utilizo el valor de la energia para la tarifa BT1, a partir del dia 1 de Abril del 2012,
en las comunas donde existen los proyectos. Este valor corresponde a 154
CLP/kWh.

e Precio Electricidad Region del Maule: La tarifa eléctrica para los proyectos situados
en la regién del Maule se extrajo de la pagina de EMELCTRIC, empresa
distribuidora de energia para la zona en cuestion. Se utilizo el valor de la energia
para la tarifa BT1, a partir del dia 1 de Abril del 2012, en las comunas donde
existen los proyectos. Este valor corresponde a 141 CLP/kWh.

e Precio Electricidad Regién de O’Higgins: La tarifa eléctrica para los proyectos
situados en la region de O’Higgins se extrajo de la pagina de CGE DISTRIBUCION
S.A, empresa distribuidora de energia para la zona en cuestién. Se utilizo el valor
de la energia para la tarifa BT1, a partir del dia 1 de Abril del 2012, en las comunas
donde existen los proyectos. Este valor corresponde a 110 CLP/kWh.

e Precio del Diesel Regién de Coquimbo: Se obtuvo de Ila pagina
http://www.bencinaenlinea.cl de la Comisién Nacional de Energia y el valor
promedio del litro de diesel para la regidén es de 661 CLP.

e Precio Bencina Region de Coquimbo: Se obtuvo de la pégina
http://www.bencinaenlinea.cl de la Comisién Nacional de Energia y el valor
promedio del litro de bencina de 93 octanos para la region es de 845 CLP.

11 http://www.sendeco2.com
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e Precio del Diesel Regién del Maule: Se obtuvo de Ila pagina
http://www.bencinaenlinea.cl de la Comisién Nacional de Energia y el valor
promedio del litro de diesel para la regidon es de 644 CLP.

e Precio Bencina Region del Maule: Se obtuvo de la pagina
http://www.bencinaenlinea.cl de la Comisién Nacional de Energia y el valor
promedio del litro de bencina de 93 octanos para la region es de 837 CLP.

e Precio Bencina Region de Tarapaca: La pagina consultada para los otros precios de
combustibles no cuenta con los precios para la regién de Tarapacd, por lo cual se
extrajo de la pagina http://www.elboyaldia.cl/ donde se reporta un valor de 789
CLP para la gasolina de 93 octanos.

e Precio Diesel Regién de Tarapacd: La pagina consultada para los otros precios de
combustibles no cuenta con los precios para la regién de Tarapacd, por lo cual se
extrajo de la pagina http://www.elboyaldia.cl/ donde se reporta un valor de 640
CLP para el diesel.

e Reduccion de emisiones de CO2e debido a menos viajes: Para contabilizar la
reduccidon de emisiones debido a una menor cantidad de viajes se asumid, debido
a que no se puede identificar el combustible del vehiculo en el cual se desplazay
para considerar el caso mas adverso, que todos los vehiculos son a combustible
diesel.

e Consumo vehiculos Diesel: El consumo de combustible para los vehiculos diesel se
asumié en 5,5 km/litros, este valor considera vehiculos particulares, taxis,
camiones livianos y buses (Sistemas Sustentables, 2010).

e Factor de emisién Diesel: El valor utilizado fue de 2,61 kgCO2e/litro, extraido del
documento "Guia practica para el cdlculo de emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI)" (Generalitat de Catalunya Comisién Interdepartamental del
Cambio Climatico, 2011).

e Factor de Emisidn Gasolina: El valor utilizado fue de 2,38 kgCO2e/litro, extraido del
documento "Guia practica para el cdlculo de emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI)" (Generalitat de Catalunya Comisién Interdepartamental del
Cambio Climatico, 2011).

e Factor de emisidn gases efecto invernadero Gas Licuado: El factor de emisién para
la combustion del gas licuado se obtuvo para tres compuestos de efecto
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invernadero, CO2, CH4 y N20, los cuales luego fueron ponderados por su potencial
de calentamiento global (CONUEE, 2009).

e Potencial de Calentamiento Global: Se utiliza un factor de ponderacién para
aquellos compuesto que producen un efecto invernadero en la atmédsfera, esto
con el fin de llevar a todos los compuestos a la medida comun denominada CO2e,
los factores fueron extraidos del documento "Guia para del mecanismo de
desarrollo limpio para proyectos del sector de energia en Chile" (CNE, 2006).

e Costo Social del Diesel: De acuerdo a las recomendaciones del Ministerio de
Desarrollo el costo social del diesel se calculara como el valor privado del
combustible (sin iva) en la zona donde se implementa el proyecto por un factor de
correccion social de 0,88.

e Costo Social Gasolina: De acuerdo a las recomendaciones del Ministerio de
Desarrollo el costo social de la gasolina se calculara como el valor privado del
combustible (sin iva) en la zona donde se implementa el proyecto por un factor de
correccion social de 0,88.

e Se asume una densidad de la lefia de 750 kg/m3

e Propiedades Fisicas de los Combustibles: La informacidn sobre densidad, poder
calorifico y otras propiedades de los combustibles se extrajo del balance nacional
de energia del afio 2008 (CNE, 2009).

e Costo Productos Agricolas: Para calcular el valor de las cosechas generadas antes y
después de los proyectos para los casos en que no se declara el valor del producto,
se utilizé la informacién de agroportal (http://www.agroportal.cl/).

e Valor de las Plantulas: Para el valor de las plantulas se considerd el valor promedio
de las plantulas vendidas en la fuente mencionada a continuacidn y corresponde a
956 CLP/Plantula (http://www.chileflora.com).

e E| Factor de Emisidon de los Combustibles: Fue extraido del estudio "Co-beneficios
de la Mitigacién GEIl. Estudio realizado para Ministerio del Medio Ambiente"
(DICTUC, 2011)

e El Factor Emisién-Concentracién (FEC) de la lefia y el gas: Este factor fue elaborado
por el equipo consultor en base al documento de referencia "Modeling indoor air
pollution from cookstove emissions in developing countries using a Monte Carlo
single-box model" (Michael Johnson 2011), donde se estima la concentracién de
contaminantes dentro de un hogar a partir de las emisiones generadas por cocinas
a lefia y gas licuado utilizadas para cocinar.
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e Tiempo de exposicion: Corresponde al tiempo que las personas estan expuesta a la
concentracion de contaminantes dentro de su hogar, corresponde al tiempo que
las personas permanecen dentro de sus hogares. Se asume que las personas, en
promedio, estan 16 horas al dia en sus hogares.

e Ecuacion Dosis-Respuesta: Fue extraida del documento "Guia Metodoldgica para la
Elaboracién de un Andlisis General de Impacto Econdmico y Social (AGIES) para
Instrumentos de Gestidn de Calidad del Aire. Estudio encargado por el Ministerio
de Medio Ambiente" (GreenLabUC, 2011).

e Ecuacion Energia-Respuesta: Asocia al consumo eléctrico el dafio social producido
en los sistemas electicos donde se genera dicha energia, fue extraido del estudio
"Co-beneficios de la Mitigacidon GEl. Estudio realizado para Ministerio del Medio
Ambiente" (DICTUC, 2011).

e En el caso de que algunos costos estén referidos al proyecto en general y no a cada
proyecto individualmente, se dividird el costo en el numero de beneficiarios del
proyecto en cuestion, con el fin de comparar en la misma unidad los costos con los
beneficios promedios identificados para cada proyecto.

El calculo del Valor Presente Neto de los proyectos, se realiza descontando a partir del
momento de la inversién todos los flujos de caja futuros del proyecto restando la
inversidn inicial, de la siguiente manera:

VAN—zn: Ve i
- t_1(1 +r)2 0

Donde;

V;: Flujos de caja de cada periodo t

I,: Valor de la inversion inicial

n: Numero de periodos considerados, en este caso anos
r: Tasa social de descuento

Luego de aclarar los supuestos y valores utilizados se presentan a continuacién los
resultados para cada proyecto de energizacion rural.
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9.2 Bombeo Fotovoltaico Productivo

Los proyectos de bombeo fotovoltaico productivo estdn enfocados en proyectos de
produccién agricola, especialmente en aquellos situados en la zona norte del pais y tienen
como fin reemplazar, total o parcialmente, el uso de motobombas que utilicen
combustibles fésiles para regar los cultivos.

Se presenta la valorizacién de los beneficios identificados en la seccidn 4.2 para este
proyecto de energizacion rural.

Se entrevistaron a los cuatro beneficiarios de los proyectos de bombeo fotovoltaico
productivo que existen actualmente. Por otro lado, para crear la linea base, se
entrevistaron a treinta personas que poseen caracteristicas similares a los beneficiados de
estos proyectos antes de poseerlos.

En los resultados se presenta la comparacién entre la situacion con proyecto (ex-post) y la
situacion sin proyecto, o linea base (ex-ante). Ademas, con la intencién de comparar los
resultados obtenidos se incluye la comparacién entre la situacidon con proyecto (ex-post) y
las declaraciones de los beneficiarios sobre su situacion previa a la implementacion del
proyecto (Declarada).

Cabe destacar que este escenario "Declarado" es una percepcién de los beneficiarios
sobre su situacién previa, es un recuerdo sujeto a interpretaciones por parte los
beneficiarios, ademas, al ser en otro instante de tiempo, estd sujeto a cambio en los
precios, inflacion y otros factores temporales.

A continuacidn se presenta el detalle de los beneficios y los costos.

9.2.1 Beneficios
Impacto: Aumento de confianza
o Beneficio: Desarrollo de micro emprendimiento de fomento productivo

La pregunta realizada para la valoracion de este beneficio deja totalmente claro que este
desarrollo de micro emprendimiento productivo debe ser distinto a la venta de productos
agricolas, ya que la venta de productos agricolas es valorizada en forma directa por otra
pregunta.

Con la pregunta “éha desarrollado otros proyectos de emprendimiento diferentes a la
venta de productos agricolas?” se deja claro que el micro emprendimiento preguntado es
distinto al asociado al proyecto. Por ejemplo: Venta de productos ocasionalmente, Venta
de productos continuamente, Posesion de un pequeiio negocio, entre otros.
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Teniendo en consideracién la aclaracién anterior, que evita una doble contabilizacién de
los beneficios, se tiene que para el caso de los beneficiarios de los proyectos se obtuvo
que el desarrollo de micro emprendimiento de fomento productivo alcanza un valor

promedio mensual de $232.500 %2? Igepj)-

Por otro lado para los encuestados sin proyecto se obtuvo, de los datos recolectados, que
el desarrollo de micro emprendimiento de fomento productivo alcanza un valor promedio

mensual de $181.333 (%Zi Igspic)-

Con estos valores se tiene que en la situacidon con proyecto se generan mayores ingresos
debidos al desarrollo de micro emprendimiento productivo, esta diferencia alcanza, en
promedio, los $614.000 anuales.

Ademas, considerando lo que declararon los beneficiarios del proyecto sobre su condicién
antes de la implementacion del proyecto, existe un aumento promedio en las ganancias
generadas por el micro emprendimiento productivo de $750.000 anuales para la situacién
con proyecto

Impacto: Aumento produccion
e Beneficio: Mayor venta o regalo de productos
Para la contabilizacién y valorizacidon de este beneficio se preguntd por los productos

agricolas que produce, la cantidad y el precio al cual los vende, en la Tabla 9-1 se
presentan los productos agricolas producidos por los encuestados.
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Tabla 9-1: Productos agricolas producidos por los encuestados ex-ante y ex-post del proyecto de bombeo
fotovoltaico productivo.

Ex-ante Ex-post Declarado
ACELGAS ACELGAS PAPAS

ALFALFA BETARRAGA | ACELGAS
BETARRAGA CEBOLLAS | BETARRAGA
CEBOLLA GRANADA | CEBOLLAS
CEBOLLIN MELON COCHINILLA
CHOCLOS ZAPALLO MELON

CILANTRO ZAPALLO
ESPINACAS

FLORES

LECHUGA

LIMONES

MELON

POLACA(FLOR)

ZANAHORIA

ZAPALLO

Fuente: Elaboracion Propia.

Al tomar los valores recogidos por las encuestas realizadas frente a la produccion de
productos agricolas de las personas sin proyecto, se obtiene que los ingresos promedios
anuales debidos a una mayor venta o regalo de productos agricolas, es de $1.340.983

(% X ZZI stp,i X $a)-

Por su parte, para las personas beneficiadas por el proyecto, el ingreso promedio anual
debido a la venta o regalo de productos agricolas es de $8.698.625 (% X Xp Qpep,i X $p).

Lo anterior implica que los beneficiarios de los proyectos poseen, en promedio, mayores
ingresos anuales debidos a la venta o regalo de productos agricolas, alcanzando un valor
promedio de $7.357.642.

Por otra parte, considerando la informacion declarada por los beneficiarios sobre la venta
y regalo de productos antes del proyecto, existe un aumento promedio en los ingresos
anuales luego de la implementacion del proyecto de $5.727.950.

Impacto: Autosuficiencia Productiva

e Beneficio: Ahorro por menos paros del servicio
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Los encuestados han declarado que cada 5 afios sufren pérdidas de cosecha producto de
escasez de agua. Cuando ocurren estos eventos en promedio las pérdidas representan un

valor de $1.465.000 (%Zi Nepspk X $cosecnak)- Para evaluar este beneficio se considerara

gue cada 5 afios se genera un beneficio por ese monto.

El valor de la cosecha perdida corresponde a un valor con proyecto debido al aumento de
produccidn, ya que es de suponer que antes del proyecto la cosecha tenia un valor menor.
Por su parte los beneficiados por el proyecto declararon no haber perdido cosechas desde
la implementacion del proyecto.

Con lo anterior se calculé que el ahorro promedio cada 5 afios de produccion, debido a
menos pérdida de cosechas es de $1.465.000 en la condicion con proyecto. Esto implica
que cada cinco afios los beneficiarios tendrian un beneficio de $1.465.000 por sobre las
personas no beneficiadas.

Sin embargo, se debe destacar que los encuestados beneficiados por el proyecto
declararon no haber perdido cosechas desde la implementaciéon del mismo, pero esto
puede deberse al corto tiempo que lleva en ejecucion el proyecto.

Por otro lado, si se considera el valor declarado por los beneficiarios del proyecto sobre
cuantas cosechas perdié antes del proyecto, existe una ganancia promedio de $200.000
para el caso con proyecto.

e Beneficio: Mas Tiempo Libre

Valorando el tiempo que los beneficiarios del proyecto ocupan actualmente en la
operacion del sistema de riego de sus cultivos, se obtiene un gasto promedio anual de

$3.190.330 ( (527 Docp X Hocy) X 52 X $,)

Por su parte, valorando el tiempo utilizado en la operacion del sistema de riego por
aquellas personas que no han sido beneficiadas por los proyectos de bombeo fotovoltaico

productivo, se obtiene un gasto promedio anual de $1.511.014 ((%Zi Dysp X Hosp) X
52 X $;).

Con estos valores y debido a la valorizacién del tiempo utilizado en la operacién de las
motobombas, existe, en promedio, un mayor gasto anual de tiempo, valorizado en
$1.679.316 para la situacidon con proyecto, lo cual puede deberse a que las nuevas
tecnologias requieren de mayor supervisiéon y tiempo ya que se estd en proceso de
aprendizaje.
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Si consideramos el tiempo de operacidon que gastaban antes del proyecto de bombeo
fotovoltaico productivo, declarado por los beneficiarios, tenemos un aumento en el gasto
promedio anual de $1.498.068 para la situacion con proyecto.

Impacto: Produccion Limpia
e Beneficio: Ingresos por productos que poseen sello verde

En ninguna de las encuestas realizadas (ex-ante y ex-post) se contestd esta pregunta, lo
cual implica que no hay desarrollo de productos con sello verde o ecoldgicos.

Impacto: Reduccidn de viajes
e Beneficio: Ahorro por menor cantidad de viajes

Para el caso de los beneficiarios de los proyectos, seglin la declaracion de los viajes
realizados y el costo asociado a cada uno de estos, se obtiene que en la situacidon con

proyecto se gasta mensualmente en promedio $37.500 (%Z;’ Vepj X Nyj) en los viajes.

Hay que destacar que el grupo en situacidon ex ante, es un grupo de control, por ende
posee las mismas caracteristicas generales que el grupo beneficiado, por eso no se les
pregunto por cambios conductuales que puedan significar una reduccion de viajes. Por
esto se atribuye que la disminucién de viajes ocurre debido al proyecto y no por un
cambio conductual.

Por otra parte, para el caso de las personas encuestadas que no han sido beneficiadas por
. . 1
el proyecto, estas incurren en un gasto mensual promedio de $36.433 (;Zi Vspie X Nyy)

en viajes.

Los valores anteriores indican que, considerando el valor promedio, hay un aumento
anual en el gasto producto de los viajes de $12.800 para el escenario con proyecto.

Por otro lado, si se considera el valor promedio declarado por los beneficiarios del
proyecto sobre cudnto gastaba en los viajes antes del proyecto, existe una disminucién en
el gasto, para la situacién con proyecto, de $534.800 anuales.

e Beneficio: Disminucion de emisiones de CO2

De la informacién declarada frente a la cantidad de viajes realizados y la distancia
recorrida en cada uno de estos viajes, se valord el costo de las emisiones de CO2 emitidas
producto de realizar estos viajes en vehiculos que utilizan combustibles fosiles para su
funcionamiento. Asi para el caso de las personas beneficiadas por el proyecto de bombeo
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fotovoltaico productivo, el gasto mensual promedio de las emisiones generadas es de
1
$10.830 ($tC02 X ;Zjl N'Uhcpj X kmv] )

Por su parte, la valorizacidon de las emisiones generadas por los viajes realizados por las
personas que no han sido beneficiadas por el proyecto, es, en promedio, de $8.942

1
($tcoz X ;Zz Nvhg,y X kmy, ) mensuales.

Los valores anteriores indican, que de valorar las emisiones promedios generadas en cada
caso, hay un mayor gasto anual promedio para la situacion con proyecto de $1.888.

Por otro lado, si se considera el valor promedio declarado por los beneficiarios del
proyecto sobre los viajes y la distancia recorrida en cada viaje antes del proyecto, existe
una ganancia promedio anual de $8.331

e Beneficio: Ahorro por menor tiempo de viaje

Al valorizar el tiempo utilizado en los viajes realizados por los beneficiarios de los
. i 1
proyectos, se obtiene un valor promedio mensual de $18.139 ($, X ;Z? Nepj X Tyj).

Por su parte, para las personas no beneficiadas, el valor mensual promedio debido a la
valorizacion del tiempo ocupado en los viajes realizados es de $17.445 ($; X ;Zi Ngpi X

7vk).

Los valores anteriores indican que, en promedio, hay un aumento anual en el gasto
asociado al tiempo de viaje de $8.323 para el escenario con proyecto.

Por otro lado, si se considera el valor promedio declarado por los beneficiarios del
proyecto sobre cuanto demoraban en los viajes antes del proyecto, existe una
disminucion anual en el gasto asociado al tiempo de viaje de $153.648.

Impacto: Reduccidn en el Consumo de Combustible Fosiles
e Beneficio: Menor gasto en combustibles fosiles

De la informacidon sobre la cantidad de combustibles fdsiles que consumen las
motobombas utilizadas para el riego de los productos agricolas, los beneficiarios del
proyecto no respondieron las preguntas sobre consumo actual de combustibles. Sin
embargo, si respondieron sobre el consumo de combustibles fésiles que consumian antes
de tener el proyecto, por lo cual se asume que no se respondid porque no se consumen
combustibles fésiles en la actualidad.
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Por otro lado, las personas no beneficiadas por el proyectos, registran un gasto promedio
. ;. 1
anual en combustibles fésiles de $81.195 (; (X% Laieseispk X $Saieser + Lpencispk X

$SB€TIC))'

Luego de lo comentado anteriormente se tiene que en la situacién con proyecto se
produce una reduccién anual promedio en el gasto de combustibles fdsiles de $81.195.

Para el caso del consumo de combustibles fésiles consumidos antes del proyecto por los
beneficiarios, se produce una reduccién promedio en el gasto anual de $205.286.

o Beneficio: Disminucion de emisiones de CO2

Al valorizar las emisiones de CO2 producto de la utilizacion de combustibles fésiles en las
motobombas utilizadas para regar, se obtiene que para la situacion sin proyecto, existe un

. . s L 1
valor promedio anual debido a la valoracion de las emisiones de $2.041 (;Zi Lgiesetspk X

1y
Fediesel X $tC02 - ;Zk LBencspk X FeBenc X $tCOZ)-

Al no haber declaracion de consumo actual de combustibles fdsiles no existen emisiones
para el caso con proyecto.

Esto implica que se produce una reduccidn anual promedio en las emisiones de CO2, de
ser valorizadas, de $2.041.

Para el caso del consumo de combustibles fésiles declarado por los beneficiarios de los
proyectos, y de valorar las emisiones de CO2, se produce una ganancia anual promedio de
$5.755.

Impacto: Reduccidn en el consumo de Electricidad
e Beneficio: Disminucion de emisiones de CO2

De los datos declarados sobre el consumo de electricidad de las motobombas utilizadas
para el riego de los productos agricolas, se valorizaron las emisiones de CO2 en los
sistemas eléctricos donde se genera la electricidad consumida (en aquellos casos en que el
beneficiario esta conectado a la red eléctrica). Asi para los beneficiarios del proyecto se

estimo un gasto promedio anual de $692 (EZ? Poty; X Hpj X 4 * 52] X Feging X $icoz)

de valorizar las emisiones.

Por otro lado, las personas no beneficiadas por el proyecto incurren, de valorizar las
emisiones, en un gasto promedio anual de $9.242.
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En la situacion con proyecto se produce una reduccién anual promedio en el valor de las
emisiones de CO2 de $8.550.

Para el caso del consumo de electricidad declarado por los beneficiarios de los proyectos,
y de valorar las emisiones de CO2, se produce una ganancia anual promedio de $2.191.

e Beneficio: Menor gasto electricidad

Con los datos recolectados, los beneficiarios de los proyectos gastan mensualmente, en
promedio, $3.000 (%Zj-’ Gecpj) €n electricidad.

Las personas no beneficiadas, gastan mensualmente en electricidad un promedio de
$40.067 (%Zi Gespi) en la electricidad utilizada por los equipos de riego.

En la situacién con proyecto se genera una reduccidon anual en el gasto promedio de
electricidad debida a los sistemas de riego de $444.800.

Por otro lado y considerando el consumo de electricidad declarado antes del proyecto, se
genera una reduccién en el gasto promedio anual en electricidad de $114.000.

e Beneficio: Menos admisiones hospitalarias y Mortalidad

La reduccion en el consumo de electricidad genera una reduccion en las emisiones de
contaminantes en los sistemas de generacidon eléctrica, esto conlleva a menores
admisiones hospitalarias y mortalidades producto de contaminantes atmosféricos. Asi, de
los valores de consumo declarados por los beneficiarios de los proyectos, se obtiene que
el dafio generado por las emisiones producto de la energia eléctrica consumida (en
aquellos casos en que el beneficiario estd conectado a la red eléctrica), es en promedio,

1
de $288 (a qu Consecp X ECepergia—resp) @anuales.

Ahora, tomando en consideracién el consumo de las personas no beneficiadas por el
proyecto, se obtiene que el dafio generado por las emisiones producto de la energia

. . . . 1
eléctrica consumida es, en promedio, de $3.840 anuales (;Zi Consesp X ECenergia—resp)-

Con estos valores existe un beneficio anual promedio de $3.553 a favor de la situacién con
proyecto.

Por su parte, considerando el consumo de electricidad declarado, existe un beneficio
anual promedio de $910
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Finalmente se presenta una tabla resumen con los valores presentados anteriormente, los
valores negativos (rojos) reflejan una peor situaciéon en el escenario con el proyecto de
bombeo fotovoltaico productivo.

Tabla 9-2: Resumen valorizacion beneficios Bombeo Fotovoltaico Productivo.

Impacto primario Beneficio ExPost - ExAnte | ExPost - Declarado
Desarrollo de micro emprendimiento de

Aumento de confianza fomento productivo S 614,000 S 750,000

Aumento produccion Mayor venta o regalo de productos $ 7,357,642 $ 5,727,950

Autosuficiencia Productiva Ahorro por menos paros del servicio $ 1,465,000 S 200,000
Mayor tiempo libre (Menor tiempo de

Autosuficiencia Productiva operacién) -$1,679,316 -$ 1,498,068
Ingresos por productos que poseen sello

Produccién Limpia verde SO S0

Reduccidn de viajes Ahorro por menor cantidad de viajes -$12,800 $ 534,800

Reduccién de viajes Ahoro menor Tiempo de Viaje -$ 8,323 $ 153,648

Reduccidn de viajes Disminucidn de emisiones de CO2 -$1,888 $8,331

Reduccidn en el consumo de

Combustible fosiles Menor gasto en combustibles fdsiles $ 81,195 $ 205,286

Reduccidn en el consumo de

Combustible fosiles Disminucién de emisiones de CO2 $2,041 $ 5,755

Reduccidn en el consumo de

Electricidad Disminucién de emisiones de CO2 $ 8,550 $2,191

Reduccidn en el consumo de

Electricidad Menor gasto electricidad S 444,800 $ 114,000

Reduccion en el consumo de | Menos  admisiones  hospitalarias vy

Electricidad Mortalidad S 3,553 $910
TOTAL $ 8,274,454 $ 6,204,804

Fuente: Elaboracion Propia.

9.2.2 Costos

De la informacién entregada por el Ministerio de Energia, los costos asociados a los
proyectos de bombeo fotovoltaico productivo se presentan en la Tabla 9-3.

Tabla 9-3: Costos Proyectos Bombeo Fotovoltaico Productivo.

Proyecto Costo (MMCLP)
Bombeo la tirana 4
Bombeo con seguimiento la tirana y pintados 7,5
Promedio 5,75

Fuente: Elaboracion Propia en base a Informacion del Ministerio de Energia.

Las capacitaciones, segun Informacién entregada por el Ministerio de energia, tenian un
valor de entre $50.000 a $200.000 diarios y fueron realizadas en forma individual a cada
beneficiario. Para contabilizar el gasto en capacitacidon se asume el valor promedio entre
ambos costos, de $125.000, y que las capacitaciones duraron 1 dia. Con esto el valor
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promedio de las capacitaciones para los proyectos de bombeo fotovoltaico productivo es
de $125.000.

Ademas los beneficiarios gastan tiempo en la limpieza de los paneles. Los datos obtenidos
arrojan que en promedio, utilizan 25,5 horas anuales en esta funcién. Asi valorizando este
tiempo, el costo promedio de limpieza de los paneles asciende a $27.209 anuales.

De los valores anteriores, se extrae que la inversidn inicial alcanza, en promedio, los
$5.899.276 por cada sistema de bombeo fotovoltaico productivo.

9.2.3 Flujos y Valor Presente Neto

En base a los flujos de la Tabla 9-4 y utilizando una tasa social de descuento de 6%
(MIDEPLAN, 2011) y considerando una vida util del proyecto de 20 afios, se obtiene que el
proyecto tiene un valor presente de $68.102.203 para el caso ExAnte-ExPost y de
$57.668.414 para el caso Declarado-ExPost. Lo que lo hace un proyecto altamente
recomendable.

Tabla 9-4 Flujos Bombeo Fotovoltaico Productivo

Informe Final

Afo ExPost-ExAnte ExPost-Declarado

1 -$ 5,899,276 -$ 5,899,276
2 $6,782,246 $5,977,596
3 $6,782,246 $5,977,596
4 $6,782,246 $5,977,596
5 $6,782,246 $5,977,596
6 $ 8,247,246 $6,177,596
7 $6,782,246 $5,977,596
8 $6,782,246 $5,977,596
9 $6,782,246 $5,977,596
10 $6,782,246 $5,977,596
11 $6,782,246 $5,977,596
12 $ 8,247,246 $6,177,596
13 $6,782,246 $5,977,596
14 $6,782,246 $5,977,596
15 $6,782,246 $5,977,596
16 $6,782,246 $5,977,596
17 $6,782,246 $5,977,596
18 $ 8,247,246 $6,177,596
19 $6,782,246 $5,977,596
20 $6,782,246 $5,977,596

oicrue, il
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9.3 Bombeo fotovoltaico doméstico

Los proyectos de bombeo fotovoltaico doméstico tienen como fin que las personas
beneficiadas cuenten con agua en sus viviendas y puedan producir cultivos a pequefia
escala, para su consumo personal o para venderlos.

Se presenta la valorizacién de los beneficios identificados en la seccién 4.2 para este
proyecto de energizacion rural.

Se entrevistaron a los cinco beneficiarios de los proyectos de bombeo fotovoltaico
doméstico que existen actualmente. Por otro lado, para crear la linea base, se
entrevistaron a sesenta y tres personas que poseen caracteristicas similares a las
beneficiados de estos proyectos antes de poseerlos.

En los resultados se presenta la comparacién entre la situacion con proyecto (ex-post) y la
situacion sin proyecto, o linea base (ex-ante). Ademas, con la intencién de comparar los
resultados obtenidos se incluye la comparacién entre la situacidon con proyecto (ex-post) y
las declaraciones de los beneficiarios sobre su situacion previa a la implementacion del
proyecto (Declarada).

Cabe destacar que este escenario "Declarado" es una percepcién de los beneficiarios
sobre su situacién previa, es un recuerdo sujeto a interpretaciones por parte los
beneficiarios, ademas, al ser en otro instante de tiempo, estd sujeto a cambio en los
precios, inflacién y otros factores temporales.

A continuacidn se presenta un detalle de los beneficios y los costos.
9.3.1 Beneficios
Impacto: Aumento de confianza

o Beneficio: Desarrollo de micro emprendimiento de fomento productivo
Con la pregunta “éiha desarrollado otros proyectos de emprendimiento diferentes a la
venta de productos agricolas?” se deja claro que el micro emprendimiento preguntado es
distinto al asociado al proyecto, ya que la venta de productos agricolas es valorizada en
forma directa por otra pregunta. Entre los otros proyectos estan, por ejemplo, la Venta de
productos ocasional, la Venta de productos continua, la posesidon de un pequefio negocio,
etc.

Teniendo en consideracion la aclaracién anterior, que evita una doble contabilizacién de
los beneficios, se tiene que para el caso de los beneficiarios de los proyectos de bombeo
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fotovoltaico domestico, el micro emprendimiento productivo genera mensualmente en
. 1
promedio $41.800 (5 Z;’ Igcp))-

Por su parte, para las personas no beneficiadas encuestadas, el micro desarrollo de
emprendimiento de fomento productivo genera mensualmente, en promedio, $5.317

1
(;Zz Igspj)-

Con esto, existe una diferencia promedio de $437.790 anuales a favor de la situacion con
proyecto, ingresos debidos al desarrollo de micro emprendimiento de fomento
productivo.

Las personas con proyecto declararon no haber desarrollado proyectos de
emprendimiento antes de tener el proyecto de energizacién por lo cual la situacién con
proyecto les genera un beneficio promedio anual de $501.600.
Impacto: Aumento produccion

e Beneficio: Mayor venta o regalo de productos
Para la contabilizacién y valorizacion de este beneficio se preguntd por los productos

agricolas que produce, la cantidad y el precio al cual los vende, en la Tabla 9-5 se
presentan los productos agricolas producidos por los encuestados.

. ] A
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Tabla 9-5: Productos agricolas producidos por los encuestados ex-ante y ex-post del proyecto de bombeo
fotovoltaico domestico.

Ex-ante Ex-post Declarado
A ACEITUNAS ACEITUNAS
ALFALFA CEBOLLAS DURAZNOS
ARBOLES FRUTALES CHOCLOS UVAS
CEBADA HABAS

CEBOLLAS LECHUGA

DAMASCO PAPAS

DURAZNOS POROTOS

FRUTAS POROTOS VERDES

HORTALIZAS REPOLLO

LECHUGA TOMATES

LIMONES

MELONES

MORRON

NOGALES

OLIVOS

PALTOS

PAPAS

PAPAYAS

PEPINO (FRUTA)

PERAS

PLANTAS MEDICINALES

POROTOS

POROTOS VERDES

REPOLLO

SANDIA

TOMATES

TRIGO

Fuente: Elaboracion Propia.

Los datos declarados por los beneficiarios del proyecto sobre la producciéon de productos
agricolas arrojan que anualmente, en promedio, esta actividad les genera un ingreso de

1
$245.240 (- X X5 Qpcp,i X $)-

Por su parte las personas que no han sido beneficiadas por el proyecto, generan
anualmente en promedio un ingreso de $174.513 (% x ym Qpsp,i X $;) debido a la venta
de productos agricola.
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Con lo anterior se tiene un aumento en la produccién de productos agricolas en la
situacidn con proyecto, este aumento en los ingresos de $70.727 anuales.

Por otro lado, si se considera el valor declarado por los beneficiarios del proyecto sobre
cuanto vendia o regalaba antes del proyecto, las ganancias actuales con proyecto
aumentaron, en promedio, $192.660 anuales.

Impacto: Autosuficiencia Productiva
e Beneficio: Ahorro por menos paros del servicio

El valor de la cosecha perdida corresponde a un valor con proyecto debido al aumento de
produccidn, ya que es de suponer que antes del proyecto la cosecha tenia un valor menor.

Al valorizar las cosechas perdidas por los beneficiarios del proyecto desde Ia

implementacion del mismo, se obtiene un pérdida promedio de $13.000 (%Z? N, X

pcpi

$cosechaj)-

En cuanto a las personas no beneficiadas, la valorizacién de las cosechas perdidas en los
e ~ . 1
ualtimos 5 afios alcanzan, en promedio, los $48.333 (;Zi Nepspre X $Scosechak)-

Con lo anterior se calculé que el ahorro promedio debido a menos pérdida de cosechas es
de $35.333 en la condicidn con proyecto.

Por otro lado, si se considera el valor declarado por los beneficiarios del proyecto sobre
cudntas cosechas perdié antes del proyecto, existe una ganancia de $71.000.

Impacto: Reduccidn de viajes
e Beneficio: Ahorro por menor cantidad de viajes

Para el caso de los beneficiarios de los proyectos, segun la declaracion de los viajes
realizados y el costo asociado a cada uno de estos, se obtiene que en la situaciéon con

proyecto se gasta mensualmente en promedio $10.000 (iZ;’ Vepj X Nyj) en los viajes.

Por otra parte, para el caso de las personas encuestadas que no han sido beneficiadas por
el proyecto, estas incurren en un gasto mensual promedio de $11.760 (%Zi Vspie X Nyy)

en viajes.

Los valores anteriores indican que en promedio hay una disminucién anual, en el gasto
generado por los viajes, de $21.124 para el escenario con proyecto.
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Por otro lado, si se considera el valor declarado por los beneficiarios del proyecto sobre
cuanto gastaba en los viajes antes del proyecto, existe un aumento en el gasto para la
situacién con proyecto de $55.204 anuales.

Hay que destacar que el grupo en situacion ex ante posee las mismas caracteristicas
generales que el grupo beneficiado, pero no se les preguntd sobre cambios en su
cotidianeidad que puedan significar una reducciéon de viajes. Debido al andlisis de las
respuestas cualitativas entregadas por los entrevistados, se asume que la disminucién de
viajes ocurre debido al proyecto y no por un cambio conductual.

e Beneficio: Ahorro por menor tiempo de viaje

Considerando la informacidn declarada sobre la cantidad de viajes realizados y la duracién
de cada uno de estos, se valoriza el tiempo utilizado, el cual para los beneficiarios del

proyecto tiene un costo mensual promedio de $5.975 ($; X iZ;’ Nepie X Tyj).

Por parte de las personas no beneficiadas, la valorizacion del tiempo utilizado en viajes
genera un gasto promedio mensual de $10.585 ($; X %Zi Nepie X Ty ).

Los valores anteriores indican que en promedio hay una disminucién anual promedio en el
gasto asociado al tiempo de viaje de $55.321 en el escenario con proyecto

Por otro lado, si se considera el valor declarado por los beneficiarios del proyecto sobre
cuanto demoraba en los viajes antes del proyecto, existe una disminucién anual promedio
en el gasto asociado al tiempo de viaje de $97.310.

e Beneficio: Disminuciéon de emisiones de CO2 por menos viajes

De la informacién declarada frente a la cantidad de viajes realizados y la distancia
recorrida en cada uno de estos viajes, se valord el costo de las emisiones de CO2 emitidas
producto de realizar estos viajes en vehiculos que utilizan combustibles fosiles para su
funcionamiento. Asi para el caso de las personas beneficiadas por el proyecto de bombeo
fotovoltaico domestico, el gasto mensual promedio de las emisiones generadas es de

1
$644 ($,c02 X 52? Nvhp X kmy;).

Para las personas no beneficiadas, al valorar las emisiones de CO2 se obtiene un costo
. 1
mensual promedio de $2.111 ($;¢0, X ;Zi Nvhg, X kmyy).

Los valores anteriores indican que, de valorar las emisiones promedios generadas en cada
caso, hay una disminucion anual promedio de $1.466 en la situacion con proyecto.
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Por otro lado, si se considera el valor declarado por los beneficiarios del proyecto sobre
los viajes y el tiempo que demoraban antes del proyecto, existe un aumento anual
promedio de $444.

Impacto: Reduccion en el consumo de Combustible fosiles
e Beneficio: Menor gasto en combustibles fosiles

De la informacidn sobre el consumo de combustibles fésiles, se obtuvo que el gasto anual
promedio en combustibles fésiles de los beneficiarios del proyecto es de $78.650

1. va
(E (Z] Ldieselcpj X $Sdiesel + LBenclcpj X $SBenc))-

Para las personas no beneficiadas el gasto anual promedio en combustibles fésiles es de
1rgp
$53-061 (; (Zk Ldieselspk X $5diesel + LBenclspk X $SBenc))-

Los valores anteriores indican que se produce anualmente un aumento promedio en el
gasto en combustibles fosiles de $25.588 para la situacién con proyecto.

Por otro lado, si se considera el valor declarado por los beneficiarios del proyecto sobre su
consumo de combustible antes del proyecto, existe un aumento anual en el gasto
promedio de $6.714.

o Beneficio: Disminucion de emisiones de CO2 debido a una reduccion en el
consumo de Combustible fosiles

Al valorizar las emisiones de CO2 producto de la utilizacién de combustibles fdsiles, se
obtiene que para la situacidn sin proyecto, existe un valor promedio anual debido a la

. s . . 1
valoracion de las emisiones de $1.530 ( [52? Laiesetcpj X Fegieser X $tcoz —

1g/glBenccpyxFeBencx$tCO2).

Al valorar las emisiones promedio de CO2 para las personas que no han sido beneficiadas
por el proyecto, se tiene un costo anual promedio de $1.061 ([%Z,I: Lgiesetspi X Fegieser X
$StCO2—1phkplBencspkxlFeBencx$tCO2).

Los valores anteriores indican, que de valorar las emisiones promedios generadas en cada
caso, hay un aumento anual promedio de $469 para la situacidon con proyecto
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Por otro lado, si se considera el valor declarado por los beneficiarios del proyecto sobre su
consumo de combustible antes del proyecto, existe un aumento anual, considerando el
valor promedio declarado, de $131.

Impacto: Reduccion en el consumo de Electricidad
e Beneficio: Menor gasto en electricidad

De la informaciéon recolectada en las encuestas ex-ante se valorizo que el costo de la
electricidad debido al uso de motobombas eléctricas es, en promedio, de $9.802
mensuales.

En la situacién con proyecto ninguna encuesta ex-post declaré tener o haber tenido un
motor eléctrico para el bombeo de agua, por lo cual se asumié que no consumen
electricidad.

Con la consideracion anterior se calculd un ahorro anual promedio en el gasto en
electricidad de $117.619 para los beneficiarios del proyecto.

e Beneficio: Menos admisiones hospitalarias y Mortalidad

La reduccion en el consumo de electricidad genera una reduccion en las emisiones de
contaminantes en los sistemas de generacién eléctrica, esto conlleva a menores
admisiones hospitalarias y mortalidades producto de contaminantes atmosféricos. Asi, de
los valores de consumo declarados por los no beneficiados por el proyecto (en aquellos
casos en que estd conectado a la red eléctrica), se obtiene que el daifio generado por las
emisiones producto de la energia eléctrica consumida es, en promedio, de $1.634

EAN
(E Zj Consecp X ECenergia—resp) anuales.

Los encuestados que han sido beneficiados por el proyecto, no declaran consumo actual ni
pasado de electricidad, por lo cual se asume que no consumen electricidad para las
operaciones de riego.

Con estos valores existe un beneficio anual promedio de $1.634 a favor de la situacién con
proyecto.

Finalmente se presenta una tabla resumen con los valores presentados anteriormente, los
valores negativos (rojos) reflejan una peor situacion en el escenario con el proyecto de
bombeo fotovoltaico domestico.

Tabla 9-6: Resumen valorizacion beneficios Bombeo Fotovoltaico Domestico.
Impacto primario Beneficio ExPost - ExXAnte | ExPost - Declarado

Aumento de confianza Desarrollo de micro emprendimiento de $ 437,790 $ 501,600
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Aumento produccion
Autosuficiencia Productiva
Reduccidn de viajes
Reduccidn de viajes

Reduccidn de viajes
Reduccién en el consumo
de Combustible Fésiles
Reduccién en el consumo
de Combustible Fésiles
Reduccion en el consumo
de Electricidad

Reduccién en el consumo
de Electricidad

9.3.2 Costos

fomento productivo

Mayor venta o regalo de productos
Ahorro por menos paros del servicio
Ahorro por menor cantidad de viajes
Ahorro menor Tiempo de Viaje

Disminucién de emisiones de CO2
Menor gasto en combustibles fosiles
Disminucién de emisiones de CO2

Menor gasto electricidad

Menos  admisiones  hospitalarias

Mortalidad
TOTAL

Fuente: Elaboracion Propia.

v prcr
Soluciones de Movilidad

$21,218 $57,798

$ 35,333 $ 71,000
$21,124 -$ 55,204

$ 55,321 $97,310

$ 1,466 -$ 444

-$ 25,588 -$ 6,714
-$ 469 -$131
$117,619 $0
$1,634 SO

$ 546,196 $ 665,216

De la informacion entregada por el Ministerio de Energia, los costos asociados a un
proyecto de bombeo fotovoltaico doméstico se presentan en la Tabla 9-7.

Tabla 9-7: Costos Proyectos Bombeo Fotovoltaico Doméstico.

Valor Costo (MMCLP)
Maximo

Minimo 3,5
Promedio 4,25

Fuente: Elaboracion Propia en base a Informacion del Ministerio de Energia.

Las capacitaciones, segun la informacién entregada por el Ministerio de Energia, cuestan
entre $50.000 a $200.000 diarios y fueron realizadas en forma individual para cada
beneficiario asi, para contabilizar el gasto en capacitacidén, se asumid el valor promedio
entre ambos costos ($125.000) y que las capacitaciones duraron 1 dia. Con esto, el valor
promedio de las capacitaciones para los proyectos de bombeo fotovoltaico domestico es

de $125.000.

Ademas los beneficiarios gastan tiempo en la limpieza de los paneles. Los datos obtenidos
arrojan que en promedio, utilizan 13,8 horas anuales en esta funcién. Asi valorizando este
tiempo, el costo promedio de limpieza de los paneles asciende a $13.138 anuales.

De los valores anteriores se desprende que la inversion inicial alcanza, en promedio, los

$4.388.138 por cada sistema de bombeo fotovoltaico doméstico.
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9.3.3 Flujos y Valor Presente Neto

DICT
Soluciones de Movilidad

En base a los flujos de la Tabla 9-8 y utilizando una tasa social de descuento de 6%
(MIDEPLAN, 2011) y considerando una vida util del proyecto de 20 afios se obtiene que el
proyecto tiene un valor presente positivo de $1.098.952 para el caso ExAnte-ExPost y de

$2.031.736 para Declarado-ExPost, por lo que es un proyecto altamente recomendable.

Tabla 9-8 Flujos Bombeo Fotovoltaico Domestico
ExPost-ExAnte ExPost-Declarado

Ano
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
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-$ 4,388,138

$

B2 N0 Vo Vo S Vo S U A U A ¥ Y ¥ R ¥ ¥ Y ¥ R ¥ RV RV I V8

A%

492,457
492,457
492,457
492,457
527,790
492,457
492,457
492,457
492,457
492,457
527,790
492,457
492,457
492,457
492,457
492,457
527,790
492,457
492,457

-$ 4,388,138

S

B2 0 Vo Vo SRR Vo SR Vo R V0 A V0 R V0 S V0 R V0 S ¥ eV ¥ RV R Vo SRV R V2 5

wn

575,810
575,810
575,810
575,810
646,810
575,810
575,810
575,810
575,810
575,810
646,810
575,810
575,810
575,810
575,810
575,810
646,810
575,810
575,810

Fuente: Elaboracion Propia
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9.4 Secador Solar

El secador solar es un instrumento que se utiliza para deshidratar productos agricolas, los
cuales pueden ser conservados por mayor tiempo o vendidos como frutos secos.

Se presenta la valorizacion de los beneficios identificados en la seccidn 4.2 para los
secadores solares.

Se entrevistaron a veinticinco beneficiarios de los proyectos de secadores solares y para
crear la linea base se entrevistaron a treinta personas que poseen caracteristicas similares
a las beneficiados de estos proyectos antes de poseerlos.

En los resultados se presenta la comparacién entre la situacion con proyecto (ex-post) y la
situacion sin proyecto, o linea base (ex-ante). Ademas, con la intencién de comparar los
resultados obtenidos se incluye la comparacién entre la situacion con proyecto (ex-post) y
las declaraciones de los beneficiarios sobre su situacidon previa a la implementacion del
proyecto (Declarada).

Cabe destacar que este escenario "Declarado" es una percepcién de los beneficiarios
sobre su situacién previa, es un recuerdo sujeto a interpretaciones por parte los
beneficiarios, ademas, al ser en otro instante de tiempo, estd sujeto a cambio en los
precios, inflacion y otros factores temporales.

A continuacidn se presenta el detalle de los beneficios y los costos.

9.4.1 Beneficios
Impacto: Aumento de confianza
o Beneficio: Desarrollo de micro emprendimiento de fomento productivo

Para el caso del secador solar el desarrollo de micro emprendimiento de fomento
productivo contabiliza la produccién y venta de productos agricolas procesados (secados)
lo cual le agrega valor. No se pregunta a los encuestados por la produccion agricola ya que
el secador solar no genera un aumento de productos agricolas, sino que le agrega valor a
los ya producidos.

Aclarado lo anterior, se tiene que los ingresos mensuales promedio de los beneficiarios
del proyecto, debido al micro emprendimiento de fomento productivo, alcanzan los

1
$10.000 (; Zj? Igepj)-
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Para el caso de las personas entrevistadas que no son beneficiarias del proyecto, el
ingreso mensual promedio debido al desarrollo de micro emprendimiento de fomento

productivo es de $1.677 (%22 Igsp;)-

Asi, la deferencia en los ingresos promedios anuales a favor de la situacién con proyecto,
debida a proyectos de micro emprendimiento productivo es de $99.871

En tanto, segun lo declarado por los beneficiarios de los proyectos frente al desarrollo de
proyectos de emprendimiento previo a tener el proyecto de energizacion, existe una
disminucién promedio en los ingresos anuales de $64.320.

Sin embargo, el valor para el desarrollo de micro emprendimiento de fomento productivo
en el caso con proyecto corresponde a un solo proyecto, el resto de los encuestados no
declar6 haber desarrollado nuevos proyectos de emprendimiento luego de la
implementacion del Deshidratador Solar.

Impacto: Reduccidn de viajes
e Beneficio: Ahorro por menor cantidad de viajes

Segun la cantidad de viajes declarados y el costo de cada uno de éstos, el gasto mensual
promedio en viajes, para los beneficiarios de los proyectos, es de $3.924 (5 Z;’ Vepj X Nyj).

Para el caso de las personas no beneficiadas, el gasto mensual promedio en viajes es de
1
$2.981 (522 Vepie X Nyg).

Los valores anteriores indican que en promedio hay un aumento anual en el gasto de los
viajes de $11.320 en el escenario con proyecto

Por otro lado, si se considera el valor declarado por los beneficiarios del proyecto sobre
cuanto gastaba en los viajes antes del proyecto, existe un aumento en el gasto para la
situacion con proyecto de $2.776 anuales.

Hay que destacar que el grupo en situacidon ex ante posee las mismas caracteristicas
generales que el grupo beneficiado, pero no se les preguntd sobre cambios en su
cotidianeidad que puedan significar una reduccién de viajes. Debido al anadlisis de las
respuestas cualitativas entregadas por los entrevistados, se asume que la disminucién de
viajes ocurre debido al proyecto y no por un cambio conductual.

e Beneficio: Ahorro por menor tiempo de viaje
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Considerando la informacién declarada sobre la cantidad de viajes realizados y la duracién
de cada uno de éstos, se valoriza el tiempo utilizado, el cual para los beneficiarios del

proyecto tiene un costo mensual promedio de $6.285 ($; X 52? Nepi X Tyj).

Por parte de las personas no beneficiadas, la valorizacidn del tiempo utilizado en viajes
genera un gasto promedio mensual de $6.450 ($; X %Zz Nspic X Typ).

Los valores anteriores indican que en promedio hay una disminucién anual en el gasto
asociado al tiempo de viaje de $1.989 en el escenario con proyecto

Por otro lado, si se considera el valor declarado por los beneficiarios del proyecto sobre
cuantos demoraba en los viajes antes del proyecto, existe un aumento anual en el gasto
asociado al tiempo de viaje de $3.073.

e Beneficio: Disminucidon de emisiones de CO2 por menos viajes

De la informacién declarada frente a la cantidad de viajes realizados y la distancia
recorrida en cada uno de estos viajes, se valord el costo de las emisiones de CO2 emitidas
producto de realizar estos viajes en vehiculos que utilizan combustibles fdésiles para su
funcionamiento. Asi para el caso de las personas beneficiadas por el proyecto de
secadores solares, el gasto mensual promedio de las emisiones generadas es de $954

1
($ecoz X EZ;I Nthpk X kmvj)-

Para las personas no beneficiadas, al valorar las emisiones de CO2 se obtiene un costo
. 1
anual promedio de $1.368 ($.c02 X ;Zg Nvhgyy X kmyy).

Los valores anteriores indican, que de valorar las emisiones promedios generadas en cada
caso, hay una disminucion anual promedio de $414.

Por otro lado, si se considera el valor declarado por los beneficiarios del proyecto sobre
los viajes y el tiempo que demoraban antes del proyecto, existe un aumento anual,
considerando el valor promedio declarado, de $20.

Finalmente se presenta una tabla resumen con los valores presentados anteriormente, los
valores negativos reflejan una peor situacion en el escenario con el proyecto de
Deshidratador Solar.

Tabla 9-9: Resumen valorizacion beneficios Deshidratador Solar

Impacto primario Beneficio ExPost - ExAnte | ExPost - Declarado
Desarrollo de micro emprendimiento

Aumento de confianza | de fomento productivo $ 99,871 -$ 64,320

Reduccién de viajes Ahorro por menor cantidad de viajes -$ 2,680 -$2,776

Informe Final DICTUC, filia
adem

est

en el Registro de Ce
s de la Ley de Incentive Tribut:




. buc v picr
Gestion y Politica Ambiental DICTUC S.A. Soluciones de Movilidad
Reduccion de viajes Ahorro por menor Tiempo de Viaje -$9,920 SO0
Reduccion de viajes Disminucion de emisiones de CO2 S434 S0
Total $ 87,705 -$ 67,096

Fuente: Elaboracion Propia.

9.4.2 Costos

De la informacién entregada por el Ministerio de Energia, los costos asociados a los
proyectos de secadores solares se presentan en la Tabla 9-10.

Tabla 9-10: Costos Proyectos Secadores Solares.
Proyecto Costo (CLP)

Secador Solar 70.000
Fuente: Elaboracion Propia en base a Informacion del Ministerio de Energia.

Las capacitaciones, segun Informacion entregada por el Ministerio de energia, tenian un
valor de entre $50.000 a $200.000 diarios y que fueron realizadas para todos los
beneficiarios en conjunto, no de manera individual, esto implica que el costo de
capacitacién sera dividido por el nimero de beneficiados, con el fin de obtener el valor de
cada secador solar en forma individual. Para contabilizar el gasto en capacitacién se
asume el valor promedio de ambos costos ($125.000) y que las capacitaciones duraron 3
dias. Con esto el valor promedio de las capacitaciones para cada uno de los proyectos de
Secadores Solares es de $15.000.

Con los valores anteriores se obtiene una inversién promedio para cada secador solar es
de $85.000.

Ademas los beneficiarios gastan tiempo en la limpieza de los secadores. Los datos
obtenidos arrojan que en promedio, utilizan 33 horas anuales en esta funcion. Asi
valorizando este tiempo, el costo promedio de limpieza asciende a $35.119 anuales.

También declararon los costos asociados a las mantenciones que han debido realizar al
secador solar desde que lo tienen, este valor asciende a un promedio anual de $326.

9.4.3 Flujos y Valor Presente Neto

En la Tabla 9-11, se pueden apreciar los flujos del proyecto, utilizando una tasa social de
descuento de 6% (MIDEPLAN, 2011) y considerando una vida util del proyecto de 6 afios
se obtiene que el proyecto tiene un valor presente para el caso ExAnte-ExPost es de
$127.490, mientras que para el caso Declarado-ExPost este representa una pérdida de -
$487.678.
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Tabla 9-11 Flujos Secador Solar
Ao ExPost-ExAnte ExPost-Declarado

1 -$ 85,000 -$ 85,000
2 $ 52,260 -$102,541
3 $ 52,260 -$102,541
a4 $ 52,260 -$102,541
5 $52,260 -$102,541
6 $ 52,260 -$102,541

Fuente: Elaboracion Propia

La diferencia en las estimaciones se debe principalmente al beneficio Desarrollo de Micro
emprendimiento de fomento productivo, esta variacién se debe a probablemente a un
problema con los valores declarados, los cuales dependen del recuerdo y la percepciéon de
los beneficiarios. Considerando el caso Ex-Ante, el proyecto seria recomendable aun sin
considerar el andlisis multi-criterio.
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9.5 Cocina Solar

Las cocinas solares son artefactos de facil construccién y operacién que aprovechan el
calor del sol para cocinar alimentos y calentar agua.

Se presenta la valorizacién de los beneficios identificados en la seccidon 4.2 para este
proyecto de energizacion rural.

Se entrevistaron a los sesenta y un beneficiarios de los proyectos de cocinas solares que
existen actualmente. Por otro lado, para crear la linea base, se entrevistaron a setenta y
dos personas que poseen caracteristicas similares a las beneficiados de estos proyectos
antes de poseerlos.

En los resultados se presenta la comparacién entre la situacion con proyecto (ex-post) y la
situacion sin proyecto, o linea base (ex-ante). Ademas, con la intencién de comparar los
resultados obtenidos se incluye la comparacién entre la situacion con proyecto (ex-post) y
las declaraciones de los beneficiarios sobre su situacion previa a la implementacion del
proyecto (Declarada).

Cabe destacar que este escenario "Declarado" es una percepcién de los beneficiarios
sobre su situacién previa, es un recuerdo sujeto a interpretaciones por parte los
beneficiarios, ademas, al ser en otro instante de tiempo, estd sujeto a cambio en los
precios, inflacion y otros factores temporales.

A continuacién se detallan los beneficios y los costos.

9.5.1 Beneficios
Impacto: Aumento de confianza
o Beneficio: Desarrollo de micro emprendimiento de fomento productivo

Para el caso de la cocina solar el desarrollo de micro emprendimiento de fomento
productivo contabiliza la produccion y venta de productos agricolas procesados
(cocinados) lo cual les agrega valor. No se pregunta a los encuestados por la produccidn
agricola ya que la cocina solar no genera un aumento de productos agricolas. Esto implica
gue no existe una doble valorizacion de beneficios.

De la informacién entregada por los beneficiarios del proyecto sobre el desarrollo de
micro emprendimiento de fomento productivo se obtuvo que estos le generan

mensualmente en promedio un ingreso de $7.111 (éZ? Igepj)-
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Por parte de las personas no beneficiadas, el desarrollo de micro emprendimiento de
fomento productivo les genera un ingreso mensual promedio de $16.311 (% Zi Igspj)-

Con los valores obtenidos se tiene que existe una disminucién en los ingresos promedios
anuales para la situacién con proyecto producto del desarrollo de micro emprendimiento
de fomento productivo, esta disminucidn en los ingresos es de $110.404.

Por otro lado si se consideran las ganancias declaradas por los beneficiarios del proyecto
debido al desarrollo de micro emprendimiento de fomento productivo antes de la
implementacién de la cocina solar, existe una disminucion anual promedio de $19.667.
Impacto: Autosuficiencia Productiva

e Beneficio: Mayor tiempo libre
Para el caso de los beneficiarios del proyecto, existe un mayor tiempo libre ya que la
cocina solar no requiere supervisién, este tiempo puede ser utilizado en tareas
domeésticas, ocio o en actividades remuneradas.
Debido a las diferencias en la utilizacion del tiempo, se valorizé de forma separada el

tiempo utilizado en actividades no remuneradas y el tiempo utilizado en actividades
remuneradas.

1 . . .
;Z;’ [Mesesaﬁo X DiaSsemana X MinutoSgig, X $s¢ + Mesesgs, X DiaSsemana ¥

Minutosdiarxsueldomindhs rrs+4 Semanasj= $299.113

El valor presentado anteriormente representa al valor del tiempo extra que se genera al
utilizar las cocinas solares.

Impacto: Reduccidn de viajes
e Beneficio: Ahorro por menor cantidad de viajes

Considerando la declaraciones de los beneficiarios del proyecto sobre los viajes realizados
y el costo de cada uno de estos, se estimo que en promedio gastan mensualmente $4.854

(%Zi Vspk X Nyi) por concepto de viajes.

Para el caso de las personas que no han sido beneficiadas por el proyecto, el valor
promedio mensual de los viajes es de $4.876 %Z? Vepj X Nyj).
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Los valores anteriores indican que, en promedio, hay un aumento anual en el gasto por
concepto de viajes de $817 en el escenario con proyecto

Por otro lado, si se considera el valor declarado por los beneficiarios del proyecto sobre
cuanto gastaba en los viajes antes del proyecto, existe un aumento en el gasto para la
situacidn con proyecto de $5.550 anuales, en promedio.

Hay que destacar que el grupo en situacion ex ante posee las mismas caracteristicas
generales que el grupo beneficiado, pero no se les preguntd sobre cambios en su
cotidianeidad que puedan significar una reduccidon de viajes. Debido al analisis de las
respuestas cualitativas entregadas por los entrevistados, se asume que la disminucién de
viajes ocurre debido al proyecto y no por un cambio conductual.

e Beneficio: Disminucion de emisiones de CO2

De la informacidon declarada frente a la cantidad de viajes realizados y la distancia
recorrida en cada uno de estos viajes, se valoré el costo de las emisiones de CO2 emitidas
al realizar estos viajes en vehiculos que utilizan combustibles fdsiles para su
funcionamiento. Asi para el caso de las personas beneficiadas por el proyecto de cocinas
solares, el gasto anual promedio de las emisiones generadas es de $1.129 ($.-0, X

1
EZ? Nvhepy X kmy;).

Para las personas que no han sido beneficiadas, la valorizacién de las emisiones de CO2
por concepto de viajes es, en promedio, de $1.112 (%Zi Nvhgp X kmy X $¢co2 )

anuales.

Los valores anteriores indican, que de valorar las emisiones promedios generadas en cada
caso, hay una ganancia anual promedio de $18 para la situacion con proyecto.

Por otro lado, si se considera el valor promedio declarado por los beneficiarios del
proyecto sobre los viajes y el tiempo que demoraban antes del proyecto, existe una
pérdida anual de $44.para la situacidn con proyecto

e Beneficio: Ahorro por menor tiempo de viaje

Con la informacion declarada por los beneficiarios del proyecto sobre el nimero de viajes
y el tiempo que demora en cada uno de ellos, se valoré el tiempo utilizado en los viajes.
Asi el costo promedio mensual, considerando el tiempo utilizado en viajes, es de $7.242

1
($t X 327 Ncpj X ij )
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Para las personas que no fueron beneficiadas por el proyecto, la valorizaciéon del tiempo
de viaje arroja un costo promedio mensual de $7.980 ($, X %Zi Npie X Ty ).

Los valores anteriores indican que en promedio hay aumento anual en el gasto asociado al
tiempo de viaje de $8.855 en el escenario con proyecto

Por otro lado, si se considera el valor promedio declarado por los beneficiarios del
proyecto sobre cuanto demoraba en los viajes antes del proyecto, existe una disminucién
anual en el gasto asociado al tiempo de viaje de $9.425.
Impacto: Reduccidén en el consumo de Gas

e Beneficio: Disminucion de emisiones de CO2
De la informacidn declarada sobre el consumo de gas, se valord el costo de las emisiones

de CO2 emitidas. Asi para el caso de las personas beneficiadas por el proyecto de cocinas
solares, el gasto anual promedio de las emisiones generadas es de $2.078 (Feyqs X

1va
EZ]' Nbcpj X Tbcpj )

Para el caso de las personas que no han sido beneficiadas, el valor anual promedio de las
. . 1
emisiones de CO2, debido a su consumo de gas, es de $1.549 (Fegq; X;Z]IZNbspk X

Tospr).

De los valores presentados se extrae que, en promedio y de valorar las emisiones de CO2,
existe una disminucién en el gasto de $528.

Para el caso del consumo de gas declarado por los beneficiarios de los proyectos, y de
valorar las emisiones de CO2, se produce una ganancia anual promedio de $1.207.

e Beneficio: Menor gasto en gas

Se obtuvo que los beneficiarios del proyecto gastan anualmente, en promedio, $114.074
IvaN, x$
(q j'bepj bj)-

Luego, para las personas que no han sido beneficiadas por el proyecto, el consumo anual
promedio en gas alcanza los $137.344 (%Zi Npspr X $pk).

Con estos valores, existe una reduccion en el gasto anual promedio de gas de $23.271 a
favor de la situacién con proyecto.
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Por su parte, considerando el consumo de gas declarado antes de tener el proyecto, existe
una disminucidn anual en el gasto de gas de $60.711.

e Beneficio: Menos admisiones Hospitalarias y Mortalidad

Debido a un menor consumo de gas dentro de los hogares se genera un reduccion en la
concentracion de contaminantes dentro del hogar, por esto se valoré econédmicamente la
disminucion de contaminantes dentro de los hogares.

De los datos sobre el consumo de gas declarado por los beneficiarios se obtienen que en
la situacién con proyecto la contaminacién intra-domiciliaria genera un costo anual

. 1 1
promedio de $5.888 (52? Cgasc, X PCyas X Fegqs X Frcym X texp X ECaosis—resp)-

Para el caso de las personas no beneficiadas, se tiene un costo anual promedio de $7.610

1 D 1
=Y’ Cgase, X PC,,. X Fe,,. X —— X t X ECq,cic_ .
(p Zk g sp gas gas FECgqs exp dosis resp)

Con estos valores existe un beneficio anual promedio de $1.721 a favor de la situacién con
proyecto.

Por su parte, considerando las emisiones de gas declaradas, existe un beneficio anual
promedio de $4.153.

Impacto: Reduccién en el consumo de lefia
e Beneficio: Mas tiempo libre

El tiempo libre se refiere al tiempo que se deja de utilizar para la recoleccién de la lefia,
debido a un menor consumo de esta, asi de los valores identificados en las encuestas, se
tiene que la valorizacién del tiempo utilizado en la recoleccién de lefia en el caso sin
proyecto es, en promedio, de $25.727 anuales.

Por otro lado la valorizacion del tiempo utilizado en la recolecciéon de lefia de los
beneficiarios de los proyectos es, en promedio, de $135.981 anuales.

Con lo anterior, existe una diferencia en el ingreso promedio anual de $110.255 a favor de
los beneficiarios de los proyectos.

Si se considera el valor promedio declarado por los beneficiarios sobre el tiempo utilizado
anteriormente en la recoleccién de lefia, existe una diferencia de $111.772 en ganancias
para la situacion con proyecto.

e Beneficio: Menor gasto en leiia

Informe Final

ia Universidad Cato

1 el Registro

e Incentive Triby




uc b b

CTUC
Gestion y Politica Ambiental DICTUC S.A. Soluciones de Movilidad

Para el caso de los beneficiados por el proyecto, segun los datos declarado sobre el
consumo de lefia en invierno y verano, se obtuvo un gasto anual promedio de $28.311

1
(; Zjl (Cinvcp X Ptinvcp + Cvercp X Ptvercp)j X $leﬁa)

Para las personas entrevistadas que no han sido beneficiadas por el proyecto el gasto
anual promedio en lefia es de $25.080 (%Zg (Cinvsp X Ptinysp + Cpersp X Ptyersp)ic X
Slena)

Con los valores obtenidos existe, en promedio, un aumento en el gasto en lefia para la
situacion con proyecto de $3.231 anuales.

Si se toma el valor declarado sobre el gasto en lefia antes de tener el proyecto, se obtiene,
que en promedio, existe un aumento anual de $2.448.

e Beneficio: Menos admisiones hospitalarias y Mortalidad

Al valorizar las admisiones hospitalarias y los casos de mortalidad generados por la
emisién intra-domiciliaria de contaminantes producto del consumo de lefia, se obtiene un

gasto anual promedio de $88.545 (%Zj-’ Clefiac, X Feyepq X X texp X ECqosis—resp)

FEClefia
para los beneficiarios del proyecto.

Por su parte, para el caso de las personas que no han sido beneficiadas, el gasto anual

. 1 .
promedio es de $106.919 o Yk Clefiag, X Fepnq X rre X tep X ECgosis—resp)-

Con estos valores existe un impacto negativo, que asciende a un gasto anual promedio de
$18.074 para la situacion con proyecto.

Por su parte, considerando el consumo de lefia declarado por los beneficiarios del
proyecto en cuanto a la cantidad de lefia consumida antes del proyecto, existe un
beneficio anual promedio de $51.806.

Impacto: Reduccidn Consumo de Otros Energéticos

e Beneficio: Menor gasto en Combustibles

Primero, para el caso de los beneficiados por el proyecto, se tienen que el gasto mensual
promedio en combustibles es de $876 (32? Geomjcp )-
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Para el caso de las personas que no fueron beneficiadas, el gasto anual promedio en
combustibles es de $3.836 (% Y Geomksp )-

Con lo anterior, en la situacion con proyecto se produce una reduccién en el gasto anual
promedio en combustibles de $35.519.

Para el caso del consumo de combustible, declarado por los beneficiados en relacidn a su
situacidon antes del proyecto, se produce una reduccion promedio en el gasto anual en
combustibles de $24.000.

e Beneficio: Menos admisiones hospitalarias y Mortalidad (Electricidad)

Con la informacién sobre el consumo de electricidad de los beneficiarios del proyecto, se
obtiene que al valorar las admisiones hospitalarias y los casos de mortalidad generados
por la generacién de la electricidad consumida (en aquellos casos en que el beneficiario
estd conectado a la red eléctrica), se obtiene un gasto anual promedio de $13 (

1vq
EZJ' Consecp X ECenergia—resp)-

Utilizando el mismo raciocinio anterior, se obtuvo que el gasto anual promedio, para las
personas que no han sido beneficiadas por el proyecto, es de $57

1y
(;Zk Consesp X ECenergia—resp)-

Con estos valores existe un beneficio anual promedio de $45 a favor de la situacion con
proyecto.

Por su parte, considerando las emisiones de gas declaradas por los beneficiados sobre su
consumo eléctrico previo a la implementacion del proyecto, existe un beneficio anual
promedio de $21

Finalmente se presenta una tabla resumen con los valores presentados anteriormente, los

valores negativos reflejan una peor situacién en el escenario con el proyecto de Cocinas
solares.
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Tabla 9-12: Resumen valorizacion beneficios Cocinas Solares

Impacto primario Beneficio ExPost - ExXAnte | ExPost - Declarado

) Desarrollo de micro emprendimiento
Aumento de confianza

de fomento productivo -$ 110,404 -$ 19,667
Autosuficiencia Mis tiempo libre
Productiva P $299,113 $299,113
Reduccion de viajes Ahorro por menor cantidad de viajes -$817 -$ 5,550
Reduccidn de viajes Ahorro menor Tiempo de Viaje -$ 8,855 $9,425
Reduccion de viajes Disminucion de emisiones de CO2 $18 -S44
R i6 I
dgdGu:smon en efconsumo Disminucion de emisiones de CO2 $529 $1207
Reduccién en el consumo Menor gasto en Gas
de Gas s $23,271 $ 60,711
Reduccidn en el consumo | Menos admisiones hospitalarias y
de Gas Mortalidad $1,721 $4,153
Reduccién en el consumo Mas tiemoo libre
de lefia P $ 110,255 $ 111,772
Reduccién en el consumo Menor gasto en lefia
de lefia & -$3,231 -$2,448
Reduccidn en el consumo | Menos admisiones hospitalarias y
de lefia Mortalidad $ 18,074 $ 51,806
Reduccién Consumo de
M ibl
Otros Energéticos enor gasto en Combustibles $35,519 $ 24,000
Reduccién Consumo de Menos admisiones hospitalarias y
Otros Energéticos Mortalidad S 45 $21
TOTAL $ 365,236 $ 534,500

9.5.2 Costos

Fuente: Elaboracion Propia.

La informacidon sobre los costos identificados se presenta en la siguiente tabla. Estos
costos fueron entregados por el Ministerio de Energia. Ademas se asumié que los costos
totales del proyecto se dividen equitativamente en todos los beneficiarios (setenta y cinco

beneficiarios).
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Tabla 9-13: Resumen de costos proyecto Cocinas Solares.

Detalle de Costos CLP
Costos de Inversion
e Talleres de Capacitacion $ 1,705,000
e Mano de Obra Construccion S 900,000
e  Materiales e insumos $ 5,125,000
e Transporte $ 700,000
Costos de Mantencién
e Horas dedicadas a la mantencion del equipo $ 70,642
e  Materiales utilizados para la mantencion del equipo $ 13,250

Costos de Administracion

e Horas destinadas a la supervisidn y seguimiento de las
actividades del proyecto, con el objetivo de asegurar la

correcta implementacién y funcionamiento de los sistemas > 600,000
fabricados e instalados
TOTAL $9,113,892
TOTAL (Por Cocina Solar) $121,519

Fuente: Ministerio de Energia.

Ademas los beneficiarios gastan tiempo en la limpieza de las cocinas solares. Los datos
obtenidos arrojan que en promedio, utilizan 43,4 horas anuales en esta funcién. Asi
valorizando este tiempo, el costo promedio de limpieza asciende a $46.320 anuales.

También declararon los costos asociado a las mantenciones que han debido realizar al
secador solar desde que lo tienen, este valor asciende a un promedio anual de $1.104.

9.5.3 Flujos y Valor Presente Neto

En la Tabla 9-14, se pueden apreciar los flujos del proyecto, utilizando una tasa social de
descuento de 6% (MIDEPLAN, 2011) y considerando una vida util del proyecto de 6 afios
se obtiene que el proyecto tiene para el caso ExAnte-ExPost un valor presente positivo de
$1.148.320, mientras que para el caso Declarado-ExPost el valor presente es $1.820.961.

De esto se desprende que el proyecto es altamente recomendable.
Tabla 9-14 Flujos Cocina Solar
Ao ExPost-ExAnte ExPost-Declarado

1 $121,519 $121,519
2 $317,812 $ 487,075
3 $317,812 $ 487,075
4 $317,812 $ 487,075
5 $317,812 $ 487,075
6 $317,812 $ 487,075

Fuente: Elaboracion Propia
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9.6 Biodigestor

Los biodigestores utilizan los desechos orgdnicos para producir biogas, el cual puede ser
utilizado como combustible.

Se presenta a continuacion la valorizacién de los beneficios identificados en la seccién 4.2
para los biodigestores.

Se entrevistaron a tres beneficiarios de los proyectos de biodigestores y para crear la linea
base se entrevistaron a sesenta y tres personas que poseen caracteristicas similares a los
beneficiados de estos proyectos antes de poseerlos.

En los resultados se presenta la comparacién entre la situacion con proyecto (ex-post) y la
situacion sin proyecto, o linea base (ex-ante). Ademas, con la intencién de comparar los
resultados obtenidos se incluye la comparacién entre la situacion con proyecto (ex-post) y
las declaraciones de los beneficiarios sobre su situacion previa a la implementacion del
proyecto (Declarada).

Cabe destacar que este escenario "Declarado" es una percepcién de los beneficiarios
sobre su situacién previa, es un recuerdo sujeto a interpretaciones por parte los
beneficiarios, ademas, al ser en otro instante de tiempo, estd sujeto a cambio en los

precios, inflacion y otros factores temporales.

A continuacidn se presenta un detalle de los beneficios y los costos.

9.6.1 Beneficios
Impacto: Aumento de confianza
o Beneficio: Desarrollo de micro emprendimiento de fomento productivo

Con el fin de evitar una doble valorizacion de beneficios, los resultados obtenidos no
fueron considerados.

Lo anterior es debido a que la pregunta sobre el desarrollo de emprendimiento de
fomento productivo realizada a los beneficiarios y no beneficiarios del proyecto de
biodigestores no deja claro que estos emprendimientos no deben tener relacidon con la
venta o regalo de productos agricolas ya que el aumento en la produccidon se identifican
directamente en el impacto "Aumento de Produccion".

Para solucionar este error se redactd nuevamente la pregunta, dejando en claro lo
mencionado anteriormente y sera incluida en la encuesta adjuntada a este informe.
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Impacto: Aumento produccion
e Beneficio: Mayor venta o regalo de productos
Para la contabilizacién y valorizacion de este beneficio se preguntd por los productos

agricolas que produce, la cantidad y el precio al cual los vende, en la Tabla 9-15 se
presentan los productos agricolas producidos por los encuestados.
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Tabla 9-15: Productos agricolas producidos por los encuestados ex-ante y ex-post proyecto Biodigestor.
Ex-ante Ex post Declarado

ACEITUNAS DURAZNOS | DURAZNOS
ACELGAS HIGOS HIGOS
All LECHUGAS LIMONES
ARVEJAS LIMONES MEMBRILLO
AVENA MEMBRILLO | NARANJA
CEBOLLAS NARANJA UVAS
CHOCLOS POROTOS

CIRUELAS REPOLLO

DAMASCO TOMATES

DURAZNOS UVAS

GARBANZOS

GUINDAS

HIGOS

LECHUGAS

LIMONES

MAIZ

MANZANAS

MEMBRILLOS

NARANJAS

NUECES

PALTAS

PAPAS

PIMENTON

POROTOS

REPOLLOS

TOMATES

TRIGO

UVAS

ZAPALLO ITALIANO

Fuente: Elaboracion Propia.

Para los beneficiarios del proyecto, utilizando la informacién sobre la cantidad de
productos generada, se obtiene una ganancia anual promedio de $123.343 (%x

ngcp,i X $b)

Po su parte, para las personas que no han sido beneficiadas, la ganancia anual promedio al
. L, , 1
valorizar la produccidn agricola es de $218.357 (E X 24 Qpsp,i X $a).
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Con lo anterior se tiene una diminucién en la produccién de productos agricolas en la
situacién con proyecto, esta disminucion en los ingresos es, en promedio, de $95.014
anuales.

Por otro lado, si se considera el valor declarado por los beneficiarios del proyecto sobre
cuanto vendia o regalaba antes del proyecto, los ingresos actuales con proyecto
aumentaron, en promedio, $94.000 anuales.

Impacto: Generacion de Abono

e Beneficio: Ahorro en la compra de fertilizante

De la informacion declarada por los beneficiarios sobre la compra de fertilizante en su
. . s . 1 «q
actual situacion se obtuvo un gasto mensual promedio de $667 (521- Cespj X $tertj)-

Las personas que no han sido beneficiadas por el biodigestor gastan mensualmente, en
. 1
promedio, $77.714 (;Zi Cespi X $rertk)-

Debido a una menor compra de abono en la situacidon con proyecto, el gasto anual
promedio se reduce en $77.048.

Tomando en consideracion el valor declarado por los beneficiarios del proyecto respecto a
su consumo de abono antes del proyecto, existe una reduccién promedio en el gasto de
$6.000.

Impacto: Reduccidn de viajes

e Beneficio: Ahorro por menor cantidad de viajes

Considerando la declaraciones de los beneficiarios del proyecto sobre los viajes realizados
y el costo de cada uno de estos, se estimo que en promedio mensualmente se gastan

$16.667 (% Py Vspk X Ny) por concepto de viajes.

Para el caso de las personas que no han sido beneficiadas por el proyecto, el valor
promedio mensual de los viajes es de $12.010 %Z? Vepj X Nyj).

Los valores anteriores indican que, en promedio, hay un aumento anual en el gasto de los
viajes de $55.886 en el escenario con proyecto.
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Por otro lado, si se considera el valor declarado por los beneficiarios del proyecto sobre
cuantos gastaba en los viajes antes del proyecto, existe un aumento en el costo de los
viajes en la situacion con proyecto de $40.000 anuales.

Hay que destacar que el grupo en situacion ex ante posee las mismas caracteristicas
generales que el grupo beneficiado, pero no se les preguntd sobre cambios en su
cotidianeidad que puedan significar una reducciéon de viajes. Debido al andlisis de las
respuestas cualitativas entregadas por los entrevistados, se asume que la disminucién de
viajes ocurre debido al proyecto y no por un cambio conductual.

¢ Beneficio: Disminucion de emisiones de CO2

De la informacion declarada frente a la cantidad de viajes realizados y la distancia
recorrida en cada uno de estos viajes, se valoré el costo de las emisiones de CO2 emitidas
al realizar estos viajes en vehiculos que utilizan combustibles fdsiles para su
funcionamiento. Asi para el caso de las personas beneficiadas por el proyecto, el gasto

anual promedio de las emisiones generadas es de $4.443 ($.-0, X %Z? Nvhepi X kmy,j).

Para las personas que no han sido beneficiadas, la valorizacién de las emisiones de CO2
por concepto de viajes es, en promedio, de $2.248 (%Zi Nvhg,p X kmy, X $1c02 )

anuales.

Los valores anteriores indican que, de valorar las emisiones promedios generadas en cada
caso, hay un aumento anual promedio de $2.196 para la situacion con proyecto.

Por otro lado, si se considera el valor declarado por los beneficiarios del proyecto sobre
los viajes y el tiempo que demoraban antes del proyecto, existe un aumento anual,
considerando el valor promedio declarado, de $741.

e Beneficio: Mas tiempo libre
Con la informacion declarada por los beneficiarios del proyecto sobre el nimero de viajes

y el tiempo que demora en cada uno de ellos, se valoré el tiempo utilizado en los viajes.
Asi el costo promedio mensual, considerando el tiempo utilizado en viajes, es de $11.381

1
($t X 327 Ncpj X ij )

para las personas que no fueron beneficiadas por el proyecto, la valorizacion del tiempo
de viaje arroja un costo promedio mensual de $8.621 ($; X %Z,’z Ngpi X Ty ).

Los valores anteriores indican que en promedio hay un aumento en el gasto anual
asociado al tiempo de viaje de $33.128 en el escenario con proyecto
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Por otro lado, si se considera el valor declarado por los beneficiarios del proyecto sobre
cuantos demoraba en los viajes antes del proyecto, existe una disminucién en el gasto
anual asociado al tiempo de viaje de $145.112.

Impacto: Reduccidn en el consumo de Gas
e Beneficio: Disminucion de emisiones de CO2

De la informacién declarada sobre el consumo de gas, se valord el costo de las emisiones
de CO2 emitidas. Asi para el caso de las personas beneficiadas por el proyecto, el gasto

. .. 1 oq
anual promedio de las emisiones generadas es de $78 ($;co2 X Fegqs XEZ]. Npcpj X

Thcpy).

Para el caso de las personas que no han sido beneficiadas, el valor anual promedio de las
emisiones de CO2, debido a su consumo de gas, es de $1.803 ($.co, X Fegqs X

1gwp
;Zk Nbspk X Tbspk )

De los valores presentados se extrae que, en promedio y de valorar las emisiones de CO2,
existe una disminucion en el gasto de $1.725.

Para el caso del consumo de gas declarado por los beneficiarios de los proyectos, y de
valor las emisiones de CO2, se produce una disminucidon promedio en el gasto anual de
$1.567.

e Beneficio: Menor gasto en gas

El gasto anual promedio de los beneficiarios del proyectos en gas es de $5.500
1
(EZ? Nbcpj X $bj )

Para las personas que no fueron beneficiadas, el gasto anual promedio en gas es de
1
$118.253 (; Yk Npspie X $pic ).

Con estos valores, existe una reduccién en el gasto promedio anual de gas de $112.753 a
favor de la situacidén con proyecto.

Por su parte, considerando el consumo de gas declarado antes de tener el proyecto, existe
una disminucion promedio en el gasto anual de gas de $95.833.

e Beneficio: Menos admisiones hospitalarias y Mortalidad
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Debido a un menor consumo de gas dentro de los hogares se genera un reduccién en la
concentracién de contaminantes dentro del hogar, por esto se valoré econémicamente la
disminucion de contaminantes dentro de los hogares.

De los datos sobre el consumo de gas declarado por los beneficiarios se obtienen que en
la situacién con proyecto la contaminacién intra-domiciliaria genera un costo anual
promedio de $287 (%Zj-’ Cgasc, X PCyas X Fegqs X ﬁ X toxp X ECaosis—resp)-

Para el caso de las personas no beneficiadas, se tiene un costo anual promedio de $6.686
(% Zz Cgassp X PCgas X Fegas X ﬁ X texp X ECdosis—resp)-

Con estos valores existe un beneficio anual promedio de $6.399 a favor de la situacién con
proyecto.

Por su parte, considerando las emisiones de gas declaradas, existe un beneficio anual
promedio de $5.739.

Impacto: Reduccién en el consumo de lefia
e Beneficio: Mas tiempo libre

De los valores identificados en las encuestas, se tiene que el valor promedio anual del
tiempo utilizado en la recoleccidn de lefia en el caso sin proyecto es de $62.921.

Por otro lado el valor promedio anual del tiempo utilizado en la recoleccién de lefia de los
beneficiarios de los proyectos es de $27.925.

Con lo anterior, existe una diferencia promedio de $34.995 anuales a favor de los
beneficiarios de los proyectos. Si se considera el valor promedio declarado por los
beneficiarios sobre el tiempo utilizado anteriormente en la recoleccidn de lefia, existe una
diferencia de $32.051 en ganancias para la situacion con proyecto.

e Beneficio: Menor gasto en leia
En el caso de este beneficio se declaro en las encuestas ex-ante un gasto anual promedio
en lefia de $96.765. Sin embargo para las encuestas ex-post no hubo respuesta para esta
pregunta, por lo cual no se puede valorar el beneficio.

e Beneficio: Menos admisiones hospitalarias y Mortalidad

Al valorizar las admisiones hospitalarias y los casos de mortalidad generados por la
emisién intra-domiciliaria de contaminantes producto del consumo de lefia, se obtiene un
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1

—Xt X
FECieng P

gasto anual promedio de $273.454 (éZ?CleﬁacpxFeleﬁax

ECgosis-resp) Para los beneficiarios del proyecto.

Por su parte, para el caso de las personas que no han sido beneficiadas, el gasto anual
. 1 op ~ 1
promedio es de $498.411 (;Zk Clenag, X Fejenq X TR X texp X ECaosis—resp)-

Con estos valores existe un impacto positivo al implementar el proyecto, que asciende a
un ingreso anual promedio de $224.957 para la situacidn con proyecto.

Por su parte, considerando el consumo de lefia declarado por los beneficiarios del
proyecto en cuanto a la cantidad de lefia consumida antes del proyecto, existe un
beneficio anual promedio de $134.437.

Impacto: Reduccién Consumo de Otros Energéticos
e Beneficio: Menor gasto en Combustibles

Primero, para el caso de los beneficiados por el proyecto, se tienen que el gasto anual
promedio en combustibles es de $40.000 (52? Geomjep )-

Para el caso de las personas que no fueron beneficiadas, el gasto anual promedio en
combustibles es de $107.638 (% Y Geomksp )-

En la situacién con proyecto se produce una reduccién promedio en el gasto en
combustibles de $67.638.

Para el caso del consumo de combustible consumidos declarado antes del proyecto, el
consumo es igual a la situacidn ex-post, por lo cual no hay reduccion.

e Beneficio: Menos admisiones hospitalarias y Mortalidad (Electricidad)

Este beneficio posee una valoracion promedio de $159 ya que segun las encuestas ex-post
no hay consumo actual de electricidad, ademas declaran que en el pasado tampoco
consumian electricidad.

Finalmente se presenta una tabla resumen con los valores presentados anteriormente, los
valores negativos reflejan una peor situacién en el escenario con el proyecto de
biodigestor.
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Tabla 9-16: Resumen valorizacion beneficios biodigestores.

Impacto primario

Beneficio

Mayor venta o regalo de productos

ExPost - ExAnte

ExPost - Declarado

Aumento producciéon agricolas -$ 95,014 $ 94,000
Reduccidn de viajes Ahorro por menor cantidad de viajes -$ 55,886 -$ 40,000
Reduccidn de viajes Disminucién de emisiones de CO2 -$2,196 -$741
Reduccidn de viajes Mas tiempo libre -$33,128 $ 145,112
Reduccidn en el consumo de Gas Disminucion de emisiones de CO2 $1,725 $ 1,567
Reduccidn en el consumo de Gas Menor gasto en Gas $112,753 $ 95,833
Menos admisiones hospitalarias vy
Reduccién en el consumo de Gas Mortalidad $6,399 $5,739
Reduccidn en el consumo de lefia Mas tiempo libre $ 16,835 $17,783
Reduccidn en el consumo de leiia Menor gasto en lefa $ 26,111 S0
Menos admisiones hospitalarias vy
Reduccién en el consumo de lefia Mortalidad $ 224,957 $ 134,437
Reduccion Consumo de Otros
M ibl
Energeticos enor gasto en Combustibles $ 67,638 $0
Generacion de Abono Ahorro de fertilizante $ 77,048 $ 6,000
TOTAL $ 347,242 $ 459,731

9.6.2 Costos

De la informacién entregada por el Ministerio de Energia, los costos

Fuente: Elaboracion Propia.

proyectos de Biodigestores se presentan en la Tabla 9-17

Tipo (MMCLP)

Biodigestor

, . 1.4
tecnologia China
Biodigestor

. . 2.3
tecnologia India
Promedio 1.85

Tabla 9-17: Costos Proyecto Biodigestores

asociados a los

Fuente: Elaboracion Propia en base a Informacion del Ministerio de Energia.

Las capacitaciones, segun Informacién entregada por el Ministerio de Energia, tenian un
valor de entre $50.000 a $200.000 diarios y que fueron realizadas de manera individual.
Para contabilizar el gasto en capacitacién se asume el valor promedio de ambos costos
(5125.000) y que las capacitaciones duraron 1 dia. Con esto el valor promedio de las
capacitaciones para cada uno de los proyectos de biodigestores es de $125.000.

Con los valores anteriores se obtiene una inversién promedio para cada biodigestor de
$1.975.000.
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Ademas los beneficiarios gastan tiempo en la limpieza de los biodigestores. Los datos
obtenidos arrojan que en promedio, utilizan 20 horas anuales en esta funcion. Asi
valorizando este tiempo, el costo promedio de limpieza asciende a $21.340 anuales.

También declararon los costos asociado a las mantenciones que han debido realizar al
biodigestor desde que lo tienen, este valor asciende a $1.000.000 para el caso de un
beneficiario, sin embargo este valor no serd considerado y se considerara un caso aislado
que no deberia de suceder nuevamente de implementar el proyecto en otro lugar.

9.6.3 Flujos y Valor Presente Neto

En la Tabla 9-18, se pueden apreciar los flujos del proyecto, utilizando una tasa social de
descuento de 6% (MIDEPLAN, 2011) y considerando una vida util del proyecto de 10 afios
se obtiene que el proyecto tiene un valor presente negativo para ambos casos, siendo de -
$568.097, para ExAnte-ExPost y de -$121.072 para el Declarado-ExPost. De esto se
desprende que el proyecto es poco recomendable, si sélo miramos la parte cuantitativa.
Sin embargo, la percepcion de la persona sobre su estado actual y su entorno también se
deben considerar para tomar una decisidon, de manera que se debe complementar esta
parte del estudio con el analisis multi-criterio.

Tabla 9-18 Flujos Biodigestor
Afo ExPost-ExAnte ExPost-Declarado

1 -$ 1,975,000 -$ 1,975,000
2 S 325,902 S 438,391
3 S 325,902 S 438,391
4 S 325,902 S 438,391
5 S 325,902 S 438,391
6 S 325,902 S 438,391
7 S 325,902 S 438,391
8 S 325,902 S 438,391
9 S 325,902 S 438,391
10 S 325,902 S 438,391

Fuente: Elaboracion Propia

4
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9.7 Invernadero Solar

El invernadero solar permite germinar semillas en invierno, lo cual genera que se puedan
producir mds productos agricolas al aio.

Se presenta a continuacion la valorizacion de los beneficios identificados en la seccion 4.2
para el invernadero solar.

Se entrevistaron a dos beneficiarios del mismo invernadero solar (se ha construido solo
uno). Para crear la linea base se entrevistaron a treinta y una personas que poseen
caracteristicas similares a las beneficiados de estos proyectos antes de poseerlos.

En los resultados se presenta la comparacién entre la situacion con proyecto (ex-post) y la
situacion sin proyecto, o linea base (ex-ante). Ademas, con la intencién de comparar los
resultados obtenidos se incluye la comparacién entre la situacidn con proyecto (ex-post) y
las declaraciones de los beneficiarios sobre su situacion previa a la implementacion del
proyecto (Declarada).

Cabe destacar que este escenario "Declarado" es una percepcién de los beneficiarios
sobre su situacién previa, es un recuerdo sujeto a interpretaciones por parte los
beneficiarios, ademas, al ser en otro instante de tiempo, estd sujeto a cambio en los

precios, inflacion y otros factores temporales.

A continuacién se presentan el detalle de los beneficios y costos.

9.7.1 Beneficios
Impacto: Aumento de confianza
o Beneficio: Desarrollo de micro emprendimiento de fomento productivo
No es posible valorizar este beneficio, ya que en ninguna de las dos encuestas ex-post que
se realizaron se contesto sobre el desarrollo de micro emprendimiento de fomento

productivo luego de tener el Invernadero Solar o antes de haber sido beneficiados.

Para el caso de las personas que no han sido beneficiadas por el proyecto, el desarrollo de

micro emprendimiento de fomento productivo les genera una ganancia anual promedio
1

de $70.258 (;ZifEspk)-

Impacto: Aumento produccion

e Beneficio: Aumento de ingresos debido a la produccion de plantulas

-1
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Al valorar las plantulas generadas en el invernadero solar, estas producen una ganancia
. 1 N
anual promedio de $598.750 (;22 Zpk X
invk

m $plant)-

Las plantulas generadas por las personas que no han sido beneficiadas por el proyecto,

Np;
! X $plant)-

son valoradas en un ingreso anual promedio de $130.914 (52? —
invj

Con estos valores se tiene que, en promedio, el invernadero solar genera una ganancia de
$467.836 anuales en comparacion a la situacién sin el proyecto.

En cuanto a los valores de produccién de plantulas declarados por los beneficiarios antes
de tener el proyecto, en la situacion actual aumentaron sus ingresos anuales, en
promedio, $399.137.

Finalmente se presenta una tabla resumen con los valores presentados anteriormente, los
valores negativos reflejan una peor situacion en el escenario con el proyecto de
Invernadero Solar.

Tabla 9-19: Resumen valorizacion beneficios Invernadero Solar
Impacto primario Beneficio ExPost - ExAnte ExPost - Declarado

SO0 S0

Desarrollo de micro emprendimiento
de fomento productivo
Aumento de ingresos debido a la
producciéon de Plantulas

TOTAL $ 467,836 $399,167

Fuente: Elaboracion Propia.

Aumento de confianza

Aumento produccién $ 467,836 $ 399,167

9.7.2 Costos

De la informacidn entregada por el Ministerio de Energia, los costos asociados al proyecto
de Invernadero Solar es $5.500.000.

Ademas los beneficiarios gastan tiempo en la limpieza del invernadero solar. Los datos
obtenidos arrojan que en promedio, utilizan 325 horas anuales en esta funcién. Asi,
valorizando este tiempo, el costo promedio de limpieza asciende a $346.775 anuales.
9.7.3 Flujos y Valor Presente Neto

En la Tabla 9-20, se pueden apreciar los flujos del proyecto, utilizando una tasa social de

descuento de 6% (MIDEPLAN, 2011) y considerando una vida util del proyecto de 10 afios
se obtiene que el proyecto tiene un valor presente bastante negativo para ambos casos,
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para ExAnte-ExPost de -$4.411.871 y de -$4.852.498 para Declarado-ExPost, lo que lo
hace un proyecto poco recomendable.

Tabla 9-20 Flujos Invernadero Solar
Ao ExPost-ExAnte ExPost-Declarado

1 -$ 5,500,000 -$ 5,500,000
2 $ 121,061 $52,392
3 $ 121,061 $52,392
4 $ 121,061 $52,392
5 $ 121,061 $52,392
6 $ 121,061 $52,392
7 $ 121,061 $52,392
8 $ 121,061 $52,392
9 $ 121,061 $52,392
10 $ 121,061 $52,392

Fuente: Elaboracidn Propia

Cabe destacar que los dos encuestados declaran haber tenido problemas con el
invernadero solar tales como deterioro, problemas con el computador y control de
temperatura, y declaran que aun no esta terminado el proyecto. Estos problemas no han
podido ser solucionados, debido a la falta de recurso. Dada esta situacién puntual, no se
puede deducir que el proyecto es poco beneficioso, ya que se deberia comparar la
situacion ExAnte con el pleno funcionamiento del Invernadero, lo que no ha sucedido. Si
se puede recomendar solucionar los problemas técnicos del proyecto y reevaluar la
situacion.

Por otro lado, los encuestados reconocen que independientemente de los beneficios
econémicos, el invernadero solar ha generado otros beneficios, tales como permitir
generar sus propias plantulas, diversificar la oferta educativa y mejorar la produccion
agricola.

9.8 Ajustes y Cambios para la informacidn Cuantitativa

Luego del proceso de obtencidén y analisis de datos se generaron distintos ajustes y
cambios en las encuestas, la presente seccién identifica y analiza los cambios realizados.

Al revisar y analizar junto con la contra parte técnica del proyecto el beneficio "Ahorro por
menor compra de alimentos por mayor productividad"”, se consideré que no es un
beneficio, dado que al aumentar las ventas de alimentos producidos gracias al proyecto,
aumenté el ingreso del beneficiado y esto implicé un aumento en su gasto en
alimentacion. Por ello se considera que no se debe considerar este elemento.
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En cuanto a la "Generacion de Empleo", se llegd a la conclusidon que el sueldo pagado a
las personas empleadas no es un beneficio desde el punto de vista productivo, ya que es
un costo de produccion; es decir, ya estaria descontado si lo que se ha medido y valorado
es el producto neto de sus costos. Sin embargo, la generacién de empleos si es un
beneficio en cuanto va a generar confianza en la persona empleada, capacidad de compra,
mejoramiento de la economia, distribucion de la riqueza y otros factores que no pueden
ser valorizados mediante el sueldo percibido por los empleados. Es por esta razén, que
aunque no se valorizard la generacién de empleos, si se analizard y comentard esta
situacion en los proyectos que generen nuevos empleos.

En el impacto "Reduccion en el consumo de Electricidad" se decidié utilizar la
informacién declarada sobre el gasto mensual en electricidad por encima de las
declaraciones sobre la potencia y operacién de las bombas eléctricas, esto debido a las
grandes potencias declaradas, lo cual generaria un gasto en electricidad excesivamente
mayor al declarado y se confia menos en este valor por ser informaciéon mas técnica y de
menor conocimiento por parte del comudn de las personas.

Para el proyecto de Bombeo Fotovoltaico Doméstico para cuantificar y valorar el impacto
de Autosuficiencia Productiva, por error del consultor, no se recolecté la informacién
sobre el tiempo de operacién de la bomba razén por la cual no se pudo valorar el ahorro
en el tiempo de operacién. Esto sera agregado en la encuesta final.

Luego de un analisis del beneficio "Reduccién de Camiones Aljibes" aplicado en primera
instancia a los proyectos de bombeo fotovoltaico doméstico, se consideré que no es
adecuado, debido a que si bien los beneficiados de los proyectos quizas no necesiten este
servicio, lo vecinos de los alrededores si, por lo cual no dejara de ir a la zona a repartir
agua.

Debido a un problema en la redaccién de la encuesta ex-post para los proyectos de
bombeo fotovoltaico domestico no se preguntdé el gasto mensual en agua que tenian los
beneficiarios del proyecto antes de la implementacidn de este, esto sera arreglado en la
encuesta final. Sin embargo no fue un problema en esta primera recolecciéon de datos
debido a que en todos los casos ex-ante no se declard cuanto gastaba mensualmente en
agua, por lo cual no se puede hacer un analisis.

Se decidio eliminar el beneficio "Menos Mortalidad y Admisiones Hospitalarias" para el
impacto "Reduccion en el Consumo de combustibles Fésiles", esto se debe a que la
emisidn de estos combustibles se produce en zonas rurales y fuera de los hogares, donde
la emisién no es significativa para la concentracion de Material Particulado (MP) en la
atmodsfera. Esto se confirma ya que en los estudios donde se valorizan los beneficios
sociales de una reduccién en las emisiones, siempre se excluyen las zonas rurales.
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Para el caso de los secadores solares se decidié eliminar las preguntas asociadas al
beneficio "Conservacion de alimentos" para evitar de esta manera una doble
contabilizacidn ya que este efecto queda contabilizado en la produccién de alimentos vy el
gasto mensual en estos.

También para el caso de los secadores solares se decidié dejar la pregunta y valorizacion
del micro emprendimiento de fomento productivo y eliminar la pregunta sobre la
produccidén agricola ya que el proyecto en si no genera productos agricolas si no que da la
oportunidad de vender los productos agricolas producidos con un valor agregado (secos) y
la venta de estos productos es un micro emprendimiento productivo.

Para el proyecto de las Cocinas Solares y de los biodigestores el consultor decidié agregar
el impacto "Reduccion en el consumo de Otros Energéticos" el cual trae como beneficio
un "Menor gasto en Combustibles".

Finalmente para el caso del Invernadero Solar se cambié el nombre del beneficio
"Aumento de ingresos debido a cosechas a lo largo de todo el afio"” por " Aumento de
ingresos debido a la produccion de plantulas"”. Esto con el fin de valorar de manera
directa los beneficios generados por el proyecto.
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10. Resultados Analisis Multi-Criterio

El andlisis Multi-Criterio que se aplicé en la encuesta tiene el objetivo de medir el impacto
integral neto que ha generado cada proyecto desde la perspectiva de la comunidad

beneficiada.

Como ya se ha expresado en los capitulos anteriores no todos los costos y beneficios
pueden ser medidos en términos monetarios, para meter en una sola balanza los distintos
impactos de los distintos proyectos de energizacion, se distinguieron 4 componentes de la
utilidad comunitaria, estas son:

A. El Desarrollo Personal: tiene que ver con aprovechar sus posibilidades de pensar,
sentlr y actuar. Esto se alcance a través de:

Las Capacitaciones: Toda formacidon que mejore mis competencias para
realizar alguna actividad. Puede ser asistir a la Escuela o Liceo, a la
Educacidon Superior (Institutos profesionales, técnicos, universitarios),
cursos, talleres de capacitacion, etc.

El Emprendimiento: La capacidad de realizar actividades nuevas de manera
autonoma, la Capacidad de iniciar un negocio propio, dirigir un grupo de
personas para un proyecto comunitario, etc.

La Autoestima: Es un conjunto de percepciones, pensamientos vy
sentimientos hacia como nos sentimos con nosotros mismos. (carifio por si
mismo, confianza en si mismo, etc.)

La Participacion comunitaria: Se refiere a toda actividad que se realice con
el resto de la comunidad. Esto puede verse reflejados en actividades
deportivas, culturales, talleres, fiestas, asados, etc.

B. La Conciencia Ambiental: considera todas las actitudes de la persona frente al
medlo ambiente. Los elementos principales de esta son:

Mayor Preocupacidon por Contaminacion: Es la preocupacién por los
efectos que puede generar a la salud y al medio ambiente la contaminacién
y la generacién de residuos.

Mayor Preocupacion por las futuras generaciones: Es el interés de que en
el futuro la gente pueda vivir en un medio ambiente igual o mejor que el
actual.

Mayor Preocupacion por el agotamiento de los recursos naturales: Es la
preocupacion por el eventual agotamiento de los recursos naturales debido
a que no son utilizados de manera responsable, eficiente y respetuosa.

C. La Tranquilidad Econdmica: tiene relacién con el hecho de no tener
preocupaciones relacionadas con el dinero. Esta Depende de:

Informe Final

» la Pontificia Universidad Cat
rita en el Registro de
s de la Ley de Incentivo Tri




uc b b

CT

Gestion y Politica Ambiental DICTUC S.A. Soluciones de Movilidad

Mayor Productividad: Es generar un producto o servicio que puedo vender
en menor tiempo que antes o utilizando menos recursos que antes.

Mayor Tranquilidad frente a cambios en los precios: Corresponde a la
preocupacion o tranquilidad que la persona tiene frente a los cambios
repentinos en los precios de bienes o servicios.

Mayores ingresos o Menores Costos: Es el momento cuando dispongo de
mas dinero, para hacer nuevas cosas, debido a la disminucion de mis costos
o el aumento de mis ingresos.

D. El Aumento del Bienestar: tiene relacién con la comodidad, la satisfacciéon personal
y la felicidad de las personas. Este se puede producir por alguno de los siguientes
elementos:

Disminucion del aburrimiento: Se refiere la introduccién de nuevas
actividades, pasatiempos, o beneficios relacionado con un cambio en la
rutina cotidiana, etc.

Mayor Comodidad: Tiene que ver con los beneficios relacionados a la
disminucion de situaciones incomodas. por ejemplo menores emisiones
de humo en su casa, menores esfuerzo para realizar distintas tareas
(cocinar, calefaccionar el hogar, etc.).

Mayor Seguridad frente a Accidentes: Mejores condiciones de seguridad
personal y del grupo familiar. La mayor seguridad se puede asociar a una
disminucion en el peligro de accidentes, asociados a incendios por
volcamiento de cocinas, accidentes de transporte, etc.

Mayor Higiene: Mejores condiciones de limpieza personal, alimentos, etc.
Esto disminuye la probabilidad de tener enfermedades infecciosas. Ej:
asociado a un mejor acceso al agua.

Cada encuestado debid responder una seccién donde declaraba que tan importante era
cada sub-componente, para explicar el componente. Como se muestra en la Tabla 10-1, a
cada una de estas declaraciones se les asigno un puntaje, como se muestra en

Tabla 10-1 Puntaje asignado a cada Declaracion de Importancia

Declaracion Puntaje
NADA

POCO 2
ALGO 3
MUCHO 4

EL MAS IMPORTANTE 5

Fuente: Elaboracion Propia.

Posteriormente, en base al promedio de todos los encuestados, para cada tipologia de
proyecto se aplicd el método explicado en la seccidn 4.1 y se determino el peso relativo de
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cada sub-componente y luego de cada componente de la utilidad de la comunidad
encuestada.

Luego, para determinar el impacto neto del programa, los beneficiarios de los distintos
proyectos (encuestas Ex-post), declararon cual habia sido el impacto de estos, para cada
sub-componente, clasificando su situacion actual en relacidn a la anterior, en una de estas
categorias:

e Mucho Peor

e Algo Peor

o lgual

e Algo Mejor

e Mucho Mejor

Para cada uno de estas categorias se le asignd una nota del 1 al 7, como se muestra en la
Tabla 10-2.

Tabla 10-2 Calificacion de impacto neto del proyecto

Categoria Nota
MUCHO PEOR 1
ALGO PEOR 3
IGUAL 4
ALGO MEJOR 5
MUCHO MEJOR 7

Fuente: Elaboracion Propia.

De esta manera se calculd el promedio entre las respuestas de los beneficiarios y por
ultimo se calculé la media ponderada de los impactos netos, obteniéndose asi el impacto
neto total del proyecto.

Este enfoque si bien puede ser cuestionado como subjetivo, dado que no contiene
elementos monetarios, es un antecedente adicional para tomar en cuenta por el tomador
de decisiones. En este sentido es importante destacar que la funcion de utilidad de cada
persona es por definicidon subjetiva y si bien es razonable pensar que “todos” se sienten
mejor con mas dinero, pero cuan mejor, no es un elemento sencillo de definir. Por
ejemplo: es dificil presumir que un incremento en los ingresos de x, tenga el mismo
impacto es una persona que pertenece al primer decil de ingreso, que en una que
pertenece al Ultimo decil de ingresos. Esta situacidén ocurre con cada uno de los elementos
considerados en el analisis multi-criterio, el cual busca construir una aproximacién a la
funcién de utilidad del grupo objetivo, mas precisa que el exhaustivo esfuerzo de valorizar
monetariamente cada impacto.

En fin, este andlisis busca reflejar desde la perspectiva de los grupos beneficiados y que
potencialmente serian beneficiados en el futuro (grupo de control), cual fue o seria el
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impacto de implementar los proyectos evaluados. Acercando al tomador de decisiones, a
la perspectiva del beneficiario, para luego definir las politicas publicas con todos los
antecedentes necesarios.

WORM,
. )
Informe Final T (20 DICTUC, filial de Ia Pontificia Universidad Catdlica de Chils, estd certificado bajo norma 1SO 9001:2008, 191
09 o y ademaés es una entidad inscrita en el Registro de Centros para la Realizacién de Actividades de I igacion o g
¥ e \\\\? Desarrollo para fines de la Ley de Incentive Tributario a la | jon Privada en I igacion o Desarrollo.
Oqy?

Vicufia Mackenna 4860, Macul, Santiago - Chile » Fono: (56 2) 354 4886 « Fax (56 2) 354 4954 « www.dictuc.cl



uc b bicr

Gestién y Politica Ambiental DICTUC S.A. Soluciones de Movilidad
10.1 Bombeo Fotovoltaico Productivo

En la Tabla 10-3, se presentan los resultados para el componente Desarrollo Personal,
como se puede ver que el impacto en esta componente es muy positivo, aproximandose
al juicio de mucho mejor. Donde el emprendimiento es la sub-componente mds relevante
y a la vez, la mejor calificada. Por otro lado la autoestima tiene el menor peso relativo y es
la peor calificada, si bien siempre superior al juicio “Algo Mejor”.

Tabla 10-3 Resultados de Desarrollo Personal para Bombeo Fotovoltaico Productivo
Sub-Componentes del Desarrollo Personal | Peso Relativo | Nota

Las Capacitaciones 25.5% 6.0
El Emprendimiento 26.1% 6.5
La Autoestima 23.8% 5.8
La Participaciéon comunitaria 24.6% 6.0
Total 100% 6.1

Fuente: Elaboracion Propia.

En la Tabla 10-4, se presentan los resultados para el componente Conciencia Ambiental,
como se puede ver que el impacto en esta componente es extremadamente positivo,
valorandose como el juicio de mucho mejor. Donde la “Mayor Preocupaciéon por el
agotamiento de los recursos naturales” es la sub-componente mas relevante. Por otro
lado la “Mayor Preocupacioén por las futuras generaciones” tiene el menor peso relativo,
aunque es la mejor calificada, con un juicio “Mucho Mejor” absoluto.

Tabla 10-4 Resultados de Conciencia Ambiental para Bombeo Fotovoltaico Productivo

Sub-Componentes de la Conciencia Ambiental Peso Relativo | Nota
Mayor Preocupacion por Contaminacién 33.2% 6.5
Mayor Preocupacidén por las futuras generaciones 32.5% 7.0
Mayor Preocupacién por el agotamiento de los recursos naturales 34.3% 6.5
Total 100% 6.7

Fuente: Elaboracion Propia.

En la Tabla 10-5, se presentan los resultados para el componente “Tranquilidad
Econdmica”, como se puede ver que el impacto en esta componente es muy positivo,
valordandose como el juicio de mucho mejor. Donde la “Mayor Productividad” es la sub-
componente mas relevante y tiene una calificacidon ligeramente mayor al promedio. Por
otro lado la “Mayor Tranquilidad frente a cambios en los precios” tiene el menor peso
relativo, con una calificacidon levemente menor al promedio.
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Tabla 10-5 Resultados de Tranquilidad Econémica para Bombeo Fotovoltaico Productivo
Sub-Componentes de la Tranquilidad Econdmica Peso Relativo | Nota

Mayor Productividad 37.9% 6.5
Mayor Tranquilidad frente a cambios en los precios 30.7% 6.3
Mayores ingresos o Menores Costos 31.4% 6.5
Total 100% 6.4

Fuente: Elaboracion Propia.

En la Tabla 10-6, se presentan los resultados para el componente “Aumento del
Bienestar”, como se puede ver que el impacto en esta componente es bastante positivo,
valorandose con un juicio entre algo y mucho mejor. Donde la “Mayor Seguridad frente a
Accidentes” es la sub-componente mds relevante y tiene una calificacion “Mucho Mayor”.
Por otro lado la “Disminucién del aburrimiento” tiene el menor peso relativo, con una
calificacion levemente menor al promedio y la calificacion mas baja, siendo solo “algo
mejor”.

Tabla 10-6 Resultados de Aumento del Bienestar para Bombeo Fotovoltaico Productivo
Sub-Componentes del Aumento del Bienestar Peso Relativo | Nota

Disminucién del aburrimiento 22.3% 5.0
Mayor Comodidad 25.7% 6.0
Mayor Seguridad frente a Accidentes 26.4% 6.5
Mayor Higiene 25.5% 5.3
Total 100% 5.7

Fuente: Elaboracién Propia.

Por ultimo, la consolidacion de los resultados se ve en la Tabla 10-7, como se puede ver
gue el impacto integral es muy positivo, valorandose con un juicio neto muy cercano a
“mucho mejor. Con respecto a los pesos relativos, sobresale la componente “tranquilidad
econémica” como la mas importante. La componente mejor evaluada es la “Conciencia
Ambiental” y la peor evaluada es el “Aumento del Bienestar”, aunque todas tienen un
impacto alto.

Tabla 10-7 Resultados de Impacto neto para Bombeo Fotovoltaico Productivo
Componentes del Impacto neto del Proyecto | Peso Relativo | Nota

Desarrollo Personal 24.9% 6.1
Conciencia Ambiental 24.2% 6.7
Tranquilidad Econémica 26.3% 6.4
Aumento del Bienestar 24.6% 5.7
Total 100% 6.2

Fuente: Elaboracion Propia.
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10.2 Bombeo Fotovoltaico Doméstico

En la Tabla 10-8, se presentan los resultados para el componente Desarrollo Personal,
como se puede ver que el impacto en esta componente es muy positivo, aproximandose
al juicio de mucho mejor. Donde la sub-componente “participacién comunitaria” es
levemente mas relevante y es levemente peor mejor calificada. Por otro lado la
autoestima tiene el menor peso relativo.

Tabla 10-8 Resultados de Desarrollo Personal para Bombeo Fotovoltaico Doméstico
Sub-Componentes del Desarrollo Personal Peso Relativo Nota

Las Capacitaciones 25.5% 6.2
El Emprendimiento 25.4% 6.2
La Autoestima 23.4% 6.2
La Participaciéon comunitaria 25.7% 6.0
Total 100% 6.1

Fuente: Elaboracion Propia.

En la Tabla 10-9, se presentan los resultados para el componente Conciencia Ambiental,
como se puede ver que el impacto en esta componente es muy positivo, valordndose
como el juicio de mucho mejor. Donde la “Mayor Preocupacion por las futuras
generaciones” es la sub-componente mas relevante. Por otro lado la “Mayor
Preocupacién por Contaminacion” tiene un peso relativo considerablemente menory es la
peor calificada, si bien el juicio se encuentra entre “Algo Mejor” y “Mucho Mejor”.

Tabla 10-9 Resultados de Conciencia Ambiental para Bombeo Fotovoltaico Doméstico

Sub-Componentes de la Conciencia Ambiental Peso Relativo | Nota
Mayor Preocupacién por Contaminacion 27.6% 5.8
Mayor Preocupacién por las futuras generaciones 36.5% 6.2
Mayor Preocupacién por el agotamiento de los recursos naturales 35.9% 6.6
Total 100% 6.2

Fuente: Elaboracién Propia.

En la Tabla 10-10, se presentan los resultados para el componente “Tranquilidad
Econdmica”, como se puede ver que el impacto en esta componente es muy positivo,
valordandose como el juicio de mucho mejor. Donde la “Mayor Productividad” es una de
las sub-componente mds relevantes y tiene una calificacion mas alta. Por otro lado la
“Mayor Tranquilidad frente a cambios en los precios” tiene un peso relativo claramente
menor.
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Tabla 10-10 Resultados de Tranquilidad Econémica para Bombeo Fotovoltaico Doméstico
Sub-Componentes de la Tranquilidad Econdmica Peso Relativo | Nota

Mayor Productividad 35.0% 6.6
Mayor Tranquilidad frente a cambios en los precios 29.8% 6.0
Mayores ingresos o Menores Costos 35.2% 5.8
Total 100% 6.1

Fuente: Elaboracion Propia.

En la Tabla 10-11, se presentan los resultados para el componente “Aumento del
Bienestar”, como se puede ver que el impacto en esta componente es bastante positivo,
valorandose con un juicio entre algo y mucho mejor. Donde la “Mayor Comodidad” es la
sub-componente mds relevante y tiene la calificacion mds alta. Por otro lado Ia
“Disminucién del aburrimiento” tiene el menor peso relativo, con la calificacion mas baja,
siendo un poco mejor a “algo mejor”.

Tabla 10-11 Resultados de Aumento del Bienestar para Bombeo Fotovoltaico Doméstico
Sub-Componentes del Aumento del Bienestar | Peso Relativo | Nota

Disminucién del aburrimiento 21.1% 5.4
Mayor Comodidad 28.7% 6.0
Mayor Seguridad frente a Accidentes 25.4% 5.6
Mayor Higiene 24.8% 5.6
Total 100% 5.7

Fuente: Elaboracién Propia.

Por ultimo, la consolidacion de los resultados se ve en la Tabla 10-12, como se puede ver
gue el impacto integral es muy positivo, valorandose con un juicio neto cercano a “mucho
mejor”. Con respecto a los pesos relativos, sobresale la componente “tranquilidad
econémica” como la mas importante, la Conciencia Ambiental tiene el menor pesor
relativo. La componente mejor evaluada es la “Conciencia Ambiental” y la peor evaluada
es el “Aumento del Bienestar”, aunque todas tienen un impacto alto.

Tabla 10-12 Resultados de Impacto neto para Bombeo Fotovoltaico Doméstico
Componentes del Impacto neto del Proyecto | Peso Relativo | Nota

Desarrollo Personal 24.7% 6.1
Conciencia Ambiental 23.2% 6.2
Tranquilidad Econémica 26.9% 6.1
Aumento del Bienestar 25.2% 5.7
Total 100% 6.0

Fuente: Elaboracion Propia.
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10.3 Secadores Solares

En la Tabla 10-13, se presentan los resultados para el componente Desarrollo Personal,
como se puede ver que el impacto en esta componente es positivo, ubicandose entre
“Algo Mejor” y “mucho mejor”. Donde la autoestima es la sub-componente mds relevante
y a la vez, la mejor calificada. Por otro lado la La Participacion comunitaria tiene peso
relativo levemente menor al promedio.

Tabla 10-13 Resultados de Desarrollo Personal para Secadores Solares
Sub-Componentes del Desarrollo Personal Peso Relativo Nota

Las Capacitaciones 24.5% 5.9
El Emprendimiento 24.2% 5.4
La Autoestima 27.4% 6.1
La Participaciéon comunitaria 23.8% 5.8
Total 100.0% 5.8

Fuente: Elaboracion Propia.

En la Tabla 10-14, se presentan los resultados para el componente Conciencia Ambiental,
como se puede ver que el impacto en esta componente es extremadamente positivo,
valorandose cercano al juicio de mucho mejor. Donde la “Mayor Preocupacion por el
agotamiento de los recursos naturales” es la sub-componente mas relevante. Por otro
lado la “Mayor Preocupacién por las futuras generaciones” y “Mayor Preocupacién por
Contaminacién” tienen un menor peso relativo.

Tabla 10-14 Resultados de Conciencia Ambiental para Secadores Solares

Sub-Componentes de la Conciencia Ambiental Peso Relativo | Nota
Mayor Preocupacion por Contaminacién 31.4% 6.0
Mayor Preocupacién por las futuras generaciones 32.0% 6.2
Mayor Preocupacién por el agotamiento de los recursos naturales 36.5% 6.2
Total 100.0% 6.2

Fuente: Elaboracion Propia.

En la Tabla 10-15, se presentan los resultados para el componente “Tranquilidad
Econdmica”, como se puede ver que el impacto en esta componente es positivo,
valordandose como el juicio “Algo mejor”. Donde la “Mayores ingresos o Menores Costos”
es la sub-componente mas relevante y tiene una calificacidon en el promedio. Por otro lado
la “Mayor Productividad” tiene el menor peso relativo, con la calificacién mas alta.
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Tabla 10-15 Resultados de Tranquilidad Econémica para Secadores Solares
Sub-Componentes de la Tranquilidad Econdmica Peso Relativo | Nota

Mayor Productividad 31.0% 5.2
Mayor Tranquilidad frente a cambios en los precios 32.6% 4.2
Mayores ingresos o Menores Costos 36.4% 4.7
Total 100.0% 4.7

Fuente: Elaboracion Propia.

En la Tabla 10-16, se presentan los resultados para el componente “Aumento del
Bienestar”, como se puede ver que el impacto en esta componente es positivo,
valorandose con un juicio entre algo y mucho mejor. Donde la “Mayor Higiene” es la sub-
componente mas relevante y tiene una calificacién mas alta. Por otro lado la “Disminucion
del aburrimiento” tiene el menor peso relativo, con una calificacién levemente superior al
promedio.

Tabla 10-16 Resultados de Aumento del Bienestar para Secadores Solares
Sub-Componentes del Aumento del Bienestar | Peso Relativo | Nota

Disminucién del aburrimiento 22.9% 5.8
Mayor Comodidad 23.4% 5.8
Mayor Seguridad frente a Accidentes 26.0% 5.4
Mayor Higiene 26.0% 6.0
Total 100.0% 5.6

Fuente: Elaboracién Propia.

Por ultimo, la consolidacion de los resultados se ve en la Tabla 10-17, como se puede ver
gue el impacto integral es bastante positivo, valordndose con un juicio neto entre a “Algo
Mejor” y “mucho mejor”. Con respecto a los pesos relativos son practicamente iguales,
siendo levemente menor el “Desarrollo Personal”, con una calificacidon algo superior al
promedio. La “tranquilidad econdmica” es la componente peor calificada, con un juicio
levemente bajo “Algo Mejor”

Tabla 10-17 Resultados de Impacto neto para Secadores Solares
Componentes del Impacto neto del Proyecto | Peso Relativo | Nota

Desarrollo Personal 24.2% 5.8
Conciencia Ambiental 25.1% 6.2
Tranquilidad Econémica 25.5% 4.7
Aumento del Bienestar 25.5% 5.6
Total 100.0% 5.6

Fuente: Elaboracion Propia.
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10.4 Cocina Solar

En la Tabla 10-18, se presentan los resultados para el componente Desarrollo Personal,
como se puede ver que el impacto en esta componente es positivo, entre “Algo Mejor” y
“Mucho Mejor”. Donde la la sub-componente “autoestima” es levemente mas relevante y
a la vez y a la vez mejor calificada. Por otro lado la “Participacion comunitaria” tiene un
peso relativo levemente menor.

Tabla 10-18 Resultados de Desarrollo Personal para Cocina Solar
Sub-Componentes del Desarrollo Personal Peso Relativo Nota

Las Capacitaciones 25.3% 5.7
El Emprendimiento 24.6% 5.4
La Autoestima 25.6% 5.8
La Participaciéon comunitaria 24.5% 5.5
Total 100% 5.6

Fuente: Elaboracion Propia.

En la Tabla 10-19, se presentan los resultados para el componente Conciencia Ambiental,
como se puede ver que el impacto en esta componente es positivo, entre “Algo Mejor” y
“Mucho Mejor”. Donde la “Mayor Preocupacion por el agotamiento de los recursos
naturales” es la sub-componente mas relevante y la mejor evaluada. Por otro lado la
“Mayor Preocupacion por la Contaminacion” tiene el menor peso relativo.

Tabla 10-19 Resultados de Conciencia Ambiental para Cocina Solar

Sub-Componentes de la Conciencia Ambiental Peso Relativo | Nota
Mayor Preocupacién por Contaminacion 31.0% 5.8
Mayor Preocupacién por las futuras generaciones 32.7% 5.7
Mayor Preocupacién por el agotamiento de los recursos naturales 36.4% 6.1
Total 100% 5.8

Fuente: Elaboracion Propia.

En la Tabla 10-20, se presentan los resultados para el componente “Tranquilidad
Econdmica”, como se puede ver que el impacto en esta componente es positivo,
valordndose como el juicio de “Algo mejor”. Donde la sub-componente “Mayores ingresos
0 menores costos” es la mas relevante. Por otro lado la “Mayor Productividad” tiene el
menor peso relativo, si bien es la que tiene mayor calificacién.
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Tabla 10-20 Resultados de Tranquilidad Econémica para Cocina Solar
Sub-Componentes de la Tranquilidad Econdmica Peso Relativo | Nota

Mayor Productividad 30.7% 5.5
Mayor Tranquilidad frente a cambios en los precios 33.2% 5.0
Mayores ingresos o Menores Costos 36.1% 5.2
Total 100% 5.2

Fuente: Elaboracion Propia.

En la Tabla 10-21, se presentan los resultados para el componente “Aumento del
Bienestar”, como se puede ver que el impacto en esta componente es bastante positivo,
valorandose con un juicio entre algo y mucho mejor. Donde la “Mayor Seguridad frente a
Accidentes” es la sub-componente mas relevante y tiene una calificacion levemente
superior al promedio. Por otro lado la “Disminucién del aburrimiento” tiene el menor peso
relativo y tiene la calificacion menor.

Tabla 10-21 Resultados de Aumento del Bienestar para Cocina Solar
Sub-Componentes del Aumento del Bienestar | Peso Relativo | Nota

Disminucién del aburrimiento 22.6% 5.4
Mayor Comodidad 23.8% 5.7
Mayor Seguridad frente a Accidentes 27.3% 5.9
Mayor Higiene 26.4% 6.0
Total 100% 5.8

Fuente: Elaboracién Propia.

Por ultimo, la consolidacion de los resultados se ve en la Tabla 10-22, como se puede ver
gue el impacto integral es positivo, valorandose con un juicio neto entre “algo mejor” y
“mucho mejor”. Con respecto a los pesos relativos, son bastante equivalente. La
componente mejor evaluada es la “Conciencia Ambiental” y la peor evaluada es el
“Tranquilidad Econdmica”, aunque todas tienen un impacto alto.

Tabla 10-22 Resultados de Impacto neto para Cocina Solar
Componentes del Impacto neto del Proyecto | Peso Relativo | Nota

Desarrollo Personal 25.2% 5.6
Conciencia Ambiental 25.3% 5.8
Tranquilidad Econémica 25.0% 5.2
Aumento del Bienestar 24.5% 5.8
Total 100% 5.6

Fuente: Elaboracion Propia.
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10.5 Biodigestor

En la Tabla 10-23, se presentan los resultados para el componente Desarrollo Personal,
como se puede ver que el impacto en esta componente es muy positivo, entre “algo
mejor” y “mucho mejor”. Donde la “Participacion Comunitaria” es la sub-componente mas
relevante. Por otro lado el emprendimiento tiene el menor peso relativo. En cuanto a las

calificaciones todas coinciden.

Tabla 10-23 Resultados de Desarrollo Personal para Biodigestor
Sub-Componentes del Desarrollo Personal Peso Relativo Nota

Las Capacitaciones 24.4% 6.0
El Emprendimiento 23.8% 6.0
La Autoestima 25.8% 6.0
La Participaciéon comunitaria 26.0% 6.0
Total 100.0% 6.0

Fuente: Elaboracion Propia.

En la Tabla 10-24, se presentan los resultados para el componente Conciencia Ambiental,
como se puede ver que el impacto en esta componente es algo positivo, valordandose un
poco debajo de “Algo mejor”. Donde la “Mayor Preocupacion por el agotamiento de los
recursos naturales” es la sub-componente mas relevante y la mejor evaluada. Por otro
lado la “Mayor Preocupacién por la Contaminacién” tiene el menor peso relativo y tiene
una calificacion de “Igual”.

Tabla 10-24 Resultados de Conciencia Ambiental para Biodigestor

Sub-Componentes de la Conciencia Ambiental Peso Relativo | Nota
Mayor Preocupacién por Contaminacion 28.4% 4.3
Mayor Preocupacién por las futuras generaciones 35.6% 4.3
Mayor Preocupacién por el agotamiento de los recursos naturales 36.1% 5.3
Total 100.0% 4.7

Fuente: Elaboracion Propia.

En la Tabla 10-25, se presentan los resultados para el componente “Tranquilidad
Econdmica”, como se puede ver el impacto en esta componente es positivo, valorandose
como el juicio “algo mejor”. Donde “Mayores ingreso o menores costos” es la sub-
componente mas relevante. Por otro lado la “Mayor Productividad” tiene el menor peso

relativo. Las calificaciones coinciden para todos los sub-componentes.
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Tabla 10-25 Resultados de Tranquilidad Econdmica para Biodigestor
Sub-Componentes de la Tranquilidad Econdmica Peso Relativo | Nota

Mayor Productividad 31.8% 5.3
Mayor Tranquilidad frente a cambios en los precios 33.5% 5.3
Mayores ingresos o Menores Costos 34.7% 5.3
Total 100.0% 5.3

Fuente: Elaboracion Propia.

En laTabla 10-26, se presentan los resultados para el componente “Aumento del
Bienestar”, como se puede ver que el impacto en esta componente es positivo,
valorandose con un juicio “algo mejor”. Donde la “Mayor Comodidad” es la sub-
componente mas relevante y tiene la mejor calificacién. Por otro lado la “Disminucién del
aburrimiento” tiene el menor peso relativo, con la menor calificacién, siendo “Igual”.

Tabla 10-26 Resultados de Aumento del Bienestar para Biodigestor
Sub-Componentes del Aumento del Bienestar | Peso Relativo | Nota

Disminucién del aburrimiento 21.0% 4.3
Mayor Comodidad 27.8% 6.0
Mayor Seguridad frente a Accidentes 24.8% 4.3
Mayor Higiene 26.4% 5.0
Total 100.0% 5.0

Fuente: Elaboracién Propia.

Por ultimo, la consolidacion de los resultados se ve en la Tabla 10-27, como se puede ver
gue el impacto integral es positivo, valordndose con un juicio neto “Algo mejor”. Con
respecto a los pesos relativos, sobresale la componente “tranquilidad econémica” como la
mdas importante y la menos importante es la “Conciencia Ambiental”. La componente
mejor evaluada es el “Desarrollo Personal” y la peor evaluada es la “Conciencia
Ambiental”.

Tabla 10-27 Resultados de Impacto neto para Biodigestor
Componentes del Impacto neto del Proyecto | Peso Relativo | Nota

Desarrollo Personal 24.1% 6.0
Conciencia Ambiental 23.1% 4.7
Tranquilidad Econémica 27.1% 5.3
Aumento del Bienestar 25.6% 5.0
Total 100.0% 5.3

Fuente: Elaboracion Propia.
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10.6 Invernadero Solar

En la Tabla 10-28, se presentan los resultados para el componente Desarrollo Personal,
como se puede ver que el impacto en esta componente ligeramente positivo, estando
entre “lgual” y “Algo Mejor”. Donde el emprendimiento es la sub-componente mas
relevante. Por otro lado la autoestima tiene el menor peso relativo. Las calificaciones
coinciden para todas las sub-componentes.

Tabla 10-28 Resultados de Desarrollo Personal para Invernadero Solar
Sub-Componentes del Desarrollo Personal Peso Relativo Nota

Las Capacitaciones 24.7% 4.5
El Emprendimiento 27.4% 4.5
La Autoestima 23.5% 4.5
La Participaciéon comunitaria 24.4% 45
Total 100.0% 4.5

Fuente: Elaboracion Propia.

En la Tabla 10-29, se presentan los resultados para el componente Conciencia Ambiental,
como se puede ver que el impacto en esta componente es positivo, valorandose con un
juicio entre “algo mejor” y “mucho mejor. Donde la “Mayor Preocupacion por las futuras
generaciones” es la sub-componente mas relevante. Por otro lado la “Mayor
Preocupacién por Contaminacién” tiene el menor peso relativo. Las calificaciones
coinciden para todas las sub-componentes.

Tabla 10-29 Resultados de Conciencia Ambiental para Invernadero Solar

Sub-Componentes de la Conciencia Ambiental Peso Relativo | Nota
Mayor Preocupacion por Contaminacién 30.3% 5.5
Mayor Preocupacién por las futuras generaciones 37.2% 5.5
Mayor Preocupacién por el agotamiento de los recursos naturales 32.5% 5.5
Total 100.0% 5.5

Fuente: Elaboracion Propia.

En la Tabla 10-30, se presentan los resultados para el componente “Tranquilidad
Econdmica”, como se puede ver que el impacto en esta componente es levemente
positivo, estando entre “Igual” y “Algo Mejor”. Donde la “Mayor Productividad” es la sub-
componente mas relevante. Por otro lado la “Mayor Tranquilidad frente a cambios en los
precios” tiene el menor peso relativo. Las calificaciones coinciden para todas las sub-
componentes.
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Tabla 10-30 Resultados de Tranquilidad Econdmica para Invernadero Solar

Sub-Componentes de la Tranquilidad Econdmica Peso Relativo | Nota
Mayor Productividad 35.6% 4.5
Mayor Tranquilidad frente a cambios en los precios 30.0% 4.5
Mayores ingresos o Menores Costos 34.4% 4.5
Total 100.0% 4.5

Fuente: Elaboracion Propia.

En la Tabla 10-31, se presentan los resultados para el componente “Aumento del
Bienestar”, como se puede ver que el impacto en esta componente es nulo, valorandose
con un juicio “lgual”. Donde la “Mayor Seguridad frente a Accidentes” es la sub-
componente mas relevante. Por otro lado la “Disminucién del aburrimiento” tiene el
menor peso relativo. Las calificaciones coinciden para todas las sub-componentes.

Tabla 10-31 Resultados de Aumento del Bienestar para Invernadero Solar
Sub-Componentes del Aumento del Bienestar | Peso Relativo | Nota

Disminucién del aburrimiento 20.5% 4.0
Mayor Comodidad 22.8% 4.0
Mayor Seguridad frente a Accidentes 30.8% 4.0
Mayor Higiene 25.9% 4.0
Total 100.0% 4.0

Fuente: Elaboracién Propia.

Por ultimo, la consolidacion de los resultados se ve en la Tabla 10-32, como se puede ver
gue el impacto integral es levemente positivo, estando entre “Igual” y “Algo Mejor”. Con
respecto a los pesos relativos, sobresale la componente “tranquilidad econémica” como la
mas importante, siendo la mejor evaluada. Mientras que la menos importante es el
“Aumento del Bienestar”, siendo la peor evaluada con un impacto nulo.

Tabla 10-32 Resultados de Impacto neto para Invernadero Solar
Componentes del Impacto neto del Proyecto | Peso Relativo | Nota

Desarrollo Personal 25.6% 4.5
Conciencia Ambiental 24.9% 5.5
Tranquilidad Econémica 27.1% 4.5
Aumento del Bienestar 22.5% 4.0
Total 100.0% 4.6

Fuente: Elaboracion Propia.
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10.7 Priorizacion de Proyectos segun impacto

Para determinar la costo-efectividad de cada proyecto, en base a los resultados del
Andlisis Multi-Criterio, se saca la razon entre la inversidn realizada por el estado y el delta
del impacto neto. Este indicador nos dice cuanto es necesario invertir para conseguir una

Soluciones de Movilidad

unidad de impacto unitario, estos resultados se presentan a continuacion:

Proyecto

Secador Solar

Cocina Solar
Biodigestor

Bombeo Fotovoltaico
Domestico

Bombeo Fotovoltaico
Productivo
Invernadero Solar

De esta Tabla 10-33, se puede obtener que no necesariamente los proyectos de mayor
impacto (Nota mas alta) son los mas costo-efectivos, de hecho podemos distinguir
claramente que los proyectos de menor inversién, secador solar y cocina solar, son los

Inversion

$85,000

$121,519
$1,975,000
$4,388,138

$5,899,276

$5,500,000

Fuente: Elaboracién Propia.

Nota Impacto
Neto
5.57
5.61
5.25
6.05

6.22

4.64

mas recomendables desde este punto de vista.

Es importante destacar que los proyectos de Bombeo Fotovoltaico, alcanzan una
clasificacién notoriamente superior de beneficio neto, pero esto se logra a un costo
sustancialmente mayor. Por su parte el invernadero solar al no encontrarse operativo,

Tabla 10-33 Costo Efectividad de cada Proyecto

Delta
Impacto
1.57
1.61
1.25
2.05

2.22

0.64

Costo
Efectividad
$54,017
$75,491
$1,574,692
$2,145,086

$2,657,324

$8,645,115

cuando se realizaron las encuestas, evidentemente este indicador no dice mucho.
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11. Fichas Resumen para la Evaluaciéon de Proyectos de Energizacion Rural

Para un correcto entendimiento de los parametros estimados y su utilizacion se
construyen fichas resumen para cada uno de los proyectos de energizacién considerados.
Estas fichas contienen toda la informacién relevante para la utilizacion de los parametros
de cuantificacién y valoracién de los proyectos de energizacién rural:

Costos y beneficios del proyecto.

Resumen del método de cuantificacion y valoracién de los pardmetros aplicables al
proyecto.

Informacidn del terreno que se realizé y estadigrafos.

Supuestos utilizados en la construccidn de los parametros aplicables al proyecto.
Condiciones que se deben cumplir para su aplicacion (escenarios).

Recomendacion de qué y como actualizar los parametros en futuras evaluaciones.
Otras recomendaciones.

A continuacién se presenta las fichas elaboradas para cada una de las tipologias de
proyectos de energizacion rural considerados.

11.1 Bombeo Fotovoltaico Productivo

Tabla 11-1 Ficha Resumen para la Evaluacién de Bombeo Fotovoltaico Productivo
Tipo de Proyecto Bombeo Fotovoltaico Productivo
Costos Inversion Inicial promedio: $5.899.276
Supuestos = Tasa social de descuento de 6% (MIDEPLAN, 2011)
= Vida util del proyecto de 20 afos
= Valor social del tiempo ($,): El valor social del tiempo es de 1.067 CLP/hora
recomendado por el Ministerio de Planificacidn
= Precio tonelada de CO2e ($;¢o2): Se utiliza el valor promedio de una tonelada de CO2
equivalente en el mercado mundial del carbono para el afio 2011, el cual es de 4.900

CLP
Referencias = Valor social del tiempo: Ministerio de Planificacion, 2012
bibliograficas = Sueldo Minimo: Subsecretaria del Trabajo, 2011

= Precio tonelada de CO2e: http://www.sendeco2.com 2011

= Ecuacidn Dosis-Respuesta: (GreenLabUC, 2011)

= Factor de Emisidn de los Combustibles: (DICTUC, 2011)

= Factor Emisidon-Concentracion (FEC) de la lefia y el gas: (Michael Johnson 2011)

= Factor de emisidn gasolina/diesel: (Generalitat de Catalunya Comision
Interdepartamental del Cambio Climatico, 2011)

= Factor de emisién del SING: (ICONTEC, 2010)

= Precio bencina/diesel http://www.bencinaenlinea.cl

= Precio Bencina/diesel Region de Tarapaca: http://www.elboyaldia.cl

= Consumo vehiculos Diesel: (Sistemas Sustentables, 2010)

= Factor de emisién gases efecto invernadero Gas Licuado: (CONUEE, 2009)
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Condiciones

Parametros
Utilizados

Impactos

Aumento de
confianza

Aumento
produccion

Autosuficiencia
Productiva

Autosuficiencia
Productiva
Produccion Limpia

Reduccién de
viajes
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Propiedades Fisicas de los Combustibles: (CNE, 2009)
Potencial de Calentamiento Global: (CNE, 2006)
Costo Productos Agricolas: http://www.agroportal.cl

= Informacion sobre los costos: entregados por el Ministerio de Energia, 2011
= 30 Encuestas ExAnte, 4 ExPost
= Sin proyecto, se declaré que cada 5 afios sufren pérdidas de cosecha producto de
escasez de agua. Los beneficiados por el proyecto declararon no haber perdido
cosechas desde la implementacién del proyecto
= No hay desarrollo de productos con sello verde o ecoldgicos
= Sevaloré el costo de las emisiones de CO2 emitidas producto de realizar viajes en
vehiculos que utilizan combustibles fésiles, preguntando el tipo de combustible usado
para su funcionamiento
= Al no haber declaracion de consumo actual de combustibles fésiles no existen
emisiones para el caso con proyecto
* IgcepIEsp: ingresos mensuales generados por micro emprendimiento de fomento
productivo con proyecto y sin proyecto
" Qpcp,Qpsp: Cantidad producida con proyecto del cultivo b y sin proyecto de cultivo a
" N¢psp: NUmero de cosecha perdidas sin proyecto por afio
" Dycp X Hoep, Dogp X H,ysp, horas totales de operacion (riego) con y sin proyecto en un

ano

" Ng XV,

N, X Vgt costo total de viajes con y sin proyecto

= Nvhg, X km,, Nvhg, X km,: kildmetros totales recorridos por viajes con y sin

proyectos

" Ngp X Ty, Ny, X T, tiempo total de viajes con y sin proyecto
" Fegiese, Fepenc, Fésig: factor de emision del diesel, la bencina y el sistema

Interconectado

= Pot, X Hy: electricidad consumida por los beneficiarios al dia
" Gecp, Gesp: gasto de electricidad con y sin proyecto
= Cons,, Cons,g,: Delta aumento de casos con y sin proyecto
" ECgg5is—respt ECuacion dosis-respuesta

Beneficios Proyecto Método de Calculo ExPost - ExPost -
ExPost-ExAnte ExAnte Declarado
Desarrollo de micro | Zydy, . _15Bp. . $614.000 $ 750.000
emprendimiento de | ¢ ®
fomento productivo
Mayor venta o % X T2 Qpepi X $b — % % $7.357.642 $5.727.950
regalo de productos
= P ZZL stp.i X $a
Ahorro por menos 1 Y? Nepspie X $cosechak $1.465.000 $200.000
paros del servicio e
Mas Ti Lib ERN -$1.679.316 | -$1.498.068
as liempo Libre (;Z} Docp X Hon) X 52 X $t - $ S
1
(;Zi Dysp X Hosp) x 52 X $,
Ingresos por No hay desarrollo de productos SO SO
productos que con sello verde o ecoldgicos
poseen sello verde
Ahorro por menor lz‘? Vepj X Nyj — lzz Vepie X -$12.800 $ 534.800
cantidad de viajes a* P
va
. 206
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Reduccién de
viajes

Reduccién de
viajes

Reduccion en el
Consumo de
Combustible
Fosiles
Reduccién en el
Consumo de
Combustible
Fdsiles

Reduccion en el
consumo de
Electricidad
Reduccién en el
consumo de
Electricidad
Reduccidn en el
consumo de
Electricidad

Recomendaciones
de actualizacion

Otras
recomendaciones
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Disminucion de
emisiones de CO2

Ahorro por menor
tiempo de viaje

Menor gasto en
combustibles fosiles

Disminucion de
emisiones de CO2

Disminucion de
emisiones de CO2

Menor gasto
electricidad

Menos admisiones
hospitalarias y
Mortalidad

1sa
$tC02 X ;Z] thcpj X km,,] o

1vp
$tC02 X ;Zk NVhspk X kmvk
$, X ~YIN,, X T,; —$, X
t q & Hepj vj t
1yp
;ZstkaTvk

1.yp
- (Zk Ldieselspk X $Sdiesel +

14
LBenclspk X $SBenc)

1yp
;Zk Ldieselspk X Fediesel X
1gp
$ltCOZ - ;Zk LBencspk X
FeBenc X $tCOZ
1va
527 Poty; x Hy, x 4+ 52| x

Feging X $tcoz

1y 1yp
NG, . —=YP¢g
qZ, ecpj pzk espk

1va
;Zj Consecp X ECdosis—resp -

1y
;Zk Consesp X ECdosis—resp

TOTAL

DICT
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-$8.323 $153.648
-$1.888 $8.331
$81.195 $205.286
$2.041 $5.755

$ 8.550 $2.191
$444.800 $114.000
$3.553 $910

$ 8.274.454 $6.204.804

Se recomienda actualizar afo a afo los precios de los productos, la energia, el valor social
del tiempo y las toneladas de CO2e.

=  El proyecto es altamente recomendable, pues bajo ambos escenarios se determinan
beneficios netos positivos. El beneficio neto en que se compara ExAnte-ExPost es de
68MMCLP por proyecto, mientras que en el caso Declarado-Expost éste es de
57MMCLP por proyecto.

=  El consultor recomienda el uso del caso ExAnte-ExPost, dado que el Declarado-Expost
se puede encontrar distorsionado por el recuerdo, la percepcion y muchas otras

variables.

= No se recomienda la extrapolacion a otros estudios de estos valores cuantitativos,

pues el tamafio muestral no es representativo (n<30).

Fuente: Elaboracion Propia.

IS0 8001:2008,

1
207
acién o
arrollo.
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11.2 Bombeo Fotovoltaico Doméstico

Tabla 11-2 Ficha Resumen para la Evaluacion de Bombeo Fotovoltaico Doméstico

Tipo de Proyecto | Bombeo Fotovoltaico Doméstico
Costos Inversién Inicial promedio: $4.388.138
Supuestos = Tasa social de descuento de 6% (MIDEPLAN, 2011)
= Vida util del proyecto de 20 afios
= Valor social del tiempo ($,): El valor social del tiempo es de 1.067 CLP/hora
recomendado por el Ministerio de Planificacion
= Precio tonelada de CO2e ($co2): Se utiliza el valor promedio de una tonelada de CO2
equivalente en el mercado mundial del carbono para el afio 2011, 4.900 CLP
Referencias = Valor social del tiempo: Ministerio de Planificacion, 2012
bibliograficas = Sueldo Minimo: Subsecretaria del Trabajo, 2011
= Precio tonelada de CO2e: http://www.sendeco2.com 2011
= Ecuacion Dosis-Respuesta: (GreenLabUC, 2011)
= Factor de Emision de los Combustibles: (DICTUC, 2011)
= Factor Emisién-Concentracion (FEC) de la lefia y el gas: (Michael Johnson 2011)
= Factor de emisidn gasolina/diesel: (Generalitat de Catalunya Comision
Interdepartamental del Cambio Climatico, 2011)
= Factor de emision del SING: (ICONTEC, 2010)
= Precio bencina/diesel http://www.bencinaenlinea.cl
= Precio Bencina/diesel Region de Tarapaca: http://www.elboyaldia.cl
= Consumo vehiculos Diesel: (Sistemas Sustentables, 2010)
= Factor de emisidn gases efecto invernadero Gas Licuado: (CONUEE, 2009)
= Propiedades Fisicas de los Combustibles: (CNE, 2009)
= Potencial de Calentamiento Global: (CNE, 2006)
= Costo Productos Agricolas: http://www.agroportal.cl
= Informacion sobre los costos: entregados por el Ministerio de Energia, 2011
Condiciones = 63 Encuestas ExAnte, 5 ExPost
= Se valord el costo de las emisiones de CO2 emitidas producto de realizar viajes en
vehiculos que utilizan combustibles fésiles, preguntando el tipo de combustible usado
para su funcionamiento
= En la situacidn con proyecto, ninguna encuesta ex-post declaré tener o haber tenido
un motor eléctrico para el bombeo de agua, por lo cual se asumié que no consumen

electricidad
Parametros * Igep IEsp: ingreso por Emprendimiento con y sin proyecto
Utilizados " Qpcp,Qpsp: cantidad de productos agricola vendidos con y sin proyecto
*  Nepeps Nepsp: Nimero de cosecha perdidas con y sin proyecto por afio

" Ngp XV, Ngy X Vg Costo total de viajes con y sin proyecto

* Ng X Ty, Ny, X T,,: tiempo total de viajes con y sin proyecto

" Nvh, X km,, Nvhg, X km,,: kildmetros totales recorridos por viajes con y sin
proyectos

" Fegiesel, Fegenc, Fegig: Factor de emision del diesel, la bencina y el sistema
Interconectado

= Cons,,, Cons,g,: Delta aumento de casos con y sin proyecto

" EC4osis—resp: Ecuacion dosis-respuesta

Impactos Beneficios Proyecto Método de Calculo ExPost - ExPost —
ExPost-ExAnte ExAnte Declarado
8 1 «q 1op
Au m'ento de Desarrollg d.e micro ;Z}, Igcpj — ;Zk Igsp; $ 437,790 $ 501,600
confianza emprendimiento de
Informe Final +Ia Pontificia Universidad Cat

el Registro de Ce
s dela [f‘,‘ de Incentive Tri
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Aumento
produccion

Autosuficiencia
Productiva

Reduccién de
viajes

Reduccién de
viajes

Reduccién de
viajes

Reduccidén en el
consumo de
Combustible
Fosiles

Reduccién en el
consumo de
Combustible
Fosiles

Reduccion en el
consumo de
Electricidad
Reduccién en el
consumo de
Electricidad

Recomendaciones
de actualizacion

Otras
recomendaciones

Informe Final
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fomento productivo

b bicr

Soluciones de Movilidad

Maylor‘\j/enta (d) % X 32 Qpepi X $i — i % $21,218 $57,798
regalo de productos ST Qpops X $:
Ahorro por menos %Z? Nepepi X $cosechaj = $ 35,333 $ 71,000
paros del servicio 1wp

;Zk Ncpspk X $cosechak
Ahorro por menor 12? Vep X Nyj — $21,124 -$ 55,204
cantidad de viajes 1ep

;Zk Vspk X va
Ahorro menor $, X %Z? Nepre X Tpj — $¢ X $ 55,321 $97,310
Tiempo de Viaje 1.ap

;Zk Nspk X Tvk
Disrn_inuciédn de , $1c02 X %Z? Nvhgy X $ 1,466 $ 444
emisiones de CO kmvj—$tCO2X 1pkpNvisp

AXRemuvk
Menor gasto en i(z? Laieseicpj X $Saiese + -$ 25,588 -$6,714
combustibles fésiles LBenclepyx$sBenc—1phpl

dieselsphx$sdiesel+LBen

clsphx$sBenc

P Tag : i

NI T T

$tCO2—1gjglBenccpsxFe

Bencx$tCO2—1pkpldiesel

sphXlFediese/x$tCO2—1pk

pLBencspxrFelencx$tCO

2
Menor gasto Informacion de encuestas ex- $117,619 SO
electricidad ante
Menos admisiones lz? Cons,ey X $1,634 $0
hospitalarias y qEC
Mortalidad energia-resp

TOTAL $ 546,196 $ 665,216

Se recomienda actualizar afio a afo los precios de los productos, la energia, el valor social
del tiempo y las toneladas de CO2e.

=  El proyecto de bombeo fotovoltaico doméstico es recomendable desde el punto de
vista econdmico, porque tiene beneficios sociales netos positivos de 1.1MMCLP para
el caso ExAnte-ExPost (recomendado por el consultor) y de 2MMCLP para el caso

Declarado-ExPost.
= No serecomienda la extrapolacion a otros estudios de estos valores cuantitativos,
pues el tamafio muestral no es representativo (n<30).
Fuente: Elaboracion Propia.

oicrue, filia
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11.3 Secadores Solares

Tipo de Proyecto
Costos
Supuestos

Referencias
bibliograficas

Condiciones

Parametros
Utilizados

Impacto primario

Aumento de
confianza

Reduccién de
viajes

Reduccién de
viajes

Reduccién de
viajes

Recomendaciones
de actualizacion

Informe Final

Secadores Solares

L blcr

Soluciones de Movilidad

Tabla 11-3 Ficha Resumen para la Evaluacion de Secadores Solares

Inversién Inicial promedio: $85.000
= Tasa social de descuento de 6% (MIDEPLAN, 2011)
= Vida util del proyecto de 6 afios
= Valor social del tiempo ($,): El valor social del tiempo es de 1.067 CLP/hora recomendado
por el Ministerio de Planificacién
= Precio tonelada de CO2e ($,¢02): Se utiliza el valor promedio de una tonelada de CO2
equivalente en el mercado mundial del carbono para el afio 2011, el cual es de 4.900 CLP

= Valor social del tiempo: Ministerio de Planificacion, 2012

= Sueldo Minimo: Subsecretaria del Trabajo, 2011

= Precio tonelada de CO2e: http://www.sendeco2.com 2011

= Precio bencina/diesel http://www.bencinaenlinea.cl

= Precio Bencina/diesel Regién de Tarapaca: http://www.elboyaldia.cl

= Consumo vehiculos Diesel: (Sistemas Sustentables, 2010)

= Informacion sobre los costos: entregados por el Ministerio de Energia, 2011

= 30 Encuestas ExAnte, 25 ExPost

= Se valord el costo de las emisiones de CO2 emitidas producto de realizar viajes en vehiculos
que utilizan combustibles fésiles, preguntando el tipo de combustible usado para su

funcionamiento

* Igep Igsp: Ingreso por Emprendimiento con y sin proyecto

- N,_.p X ch,

N, X Vg, Costo total de viajes con y sin proyecto

* Nvh, X km,, Nvhg, X km,,: kildmetros totales recorridos por viajes con y sin proyectos
*= Ng X T, Ng, X T,: tiempo total de viajes con y sin proyecto

Beneficio

Desarrollo de micro
emprendimiento de
fomento productivo
Ahorro por menor
cantidad de viajes

Ahorro por menor
Tiempo de Viaje

Disminucion de
emisiones de CO2

Método de Calculo
ExPost-ExAnte

ExPost - ExAnte

1 1
;ZEI IEcpj - ;Zi IEspj 599,871
5 Ve X Ny -$2,680
1
;Zz Vspk X va

1
$t X 527 Ncpk X Tv] — _S 9l920

1
$t X ;Zi Nspk X Tvk

1
$t(:02 X ;Z? thcpk X 5434
kmuvj-$tCO2x IpkpNvhs
prxkmuvk
TOTAL $ 87,705

ExPost - Declarado

-$ 64,320

-$2,776

SO0

$0

-$ 67,096

Se recomienda actualizar aio a afio el valor social del tiempo y las toneladas de CO2e.
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Otras
recomendaciones

11.4 Cocina Solar

Tipo de Proyecto

Costos
Supuestos

Referencias
bibliograficas

Condiciones

Informe Final

El valor presente de este proyecto es levemente positivo para el escenario ExAnte-ExPost
(recomendado por el consultor), generando beneficios por $127.490. Mientras que para el
caso Declarado-ExPost el efecto ese el contrario, con un Valor Presente de -5487.678.
Considerando el caso Ex-Ante, el proyecto seria recomendable. La diferencia en las
estimaciones se debe a probablemente a un problema con los valores declarados, los
cuales dependen del recuerdo y la percepcion de los beneficiarios.

No se recomienda la extrapolacidn a otros estudios de estos valores cuantitativos, pues el
tamafio muestral no es representativo (n<30).

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 11-4 Ficha Resumen para la Evaluacion de Cocinas Solares

Cocinas Solares

Costo TOTAL por Cocina Solar: $ 121.519

Se asumid que los costos totales del proyecto se dividen equitativamente en todos los
beneficiarios (setenta y cinco beneficiarios)

Tasa social de descuento de 6% (MIDEPLAN, 2011)

Vida util del proyecto de 6 afios

Sueldo minimo en Chile, afio 2012, corresponde a 182.000 CLP/mes

Valor social del tiempo ($,): El valor social del tiempo es de 1.067 CLP/hora recomendado
por el Ministerio de Planificacién

Precio tonelada de CO2e ($;¢o2): Se utiliza el valor promedio de una tonelada de CO2
equivalente en el mercado mundial del carbono para el afio 2011, el cual es de 4.900 CLP
Valor social del tiempo: Ministerio de Planificacion, 2012

Sueldo Minimo: Subsecretaria del Trabajo, 2011

Precio tonelada de CO2e: http://www.sendeco2.com 2011

Ecuacion Dosis-Respuesta: (GreenlLabUC, 2011)

Factor de Emision de los Combustibles: (DICTUC, 2011)

Factor Emision-Concentracién (FEC) de la lefia y el gas: (Michael Johnson 2011)

Factor de emision gasolina/diesel: (Generalitat de Catalunya Comisidn Interdepartamental
del Cambio Climatico, 2011)

Factor de emision del SING: (ICONTEC, 2010)

Precio bencina/diesel http://www.bencinaenlinea.cl

Precio Bencina/diesel Regiéon de Tarapaca: http://www.elboyaldia.cl

Consumo vehiculos Diesel: (Sistemas Sustentables, 2010)

Factor de emisidn gases efecto invernadero Gas Licuado: (CONUEE, 2009)

Propiedades Fisicas de los Combustibles: (CNE, 2009)

Potencial de Calentamiento Global: (CNE, 2006)

Informacion sobre los costos: entregados por el Ministerio de Energia, 2011

61 Encuestas ExAnte, 72 ExPost

No se pregunta a los encuestados por la produccién agricola ya que la cocina solar no
genera un aumento de productos agricolas. Esto implica que no existe una doble
valorizacién de beneficios

Para los beneficiarios del proyecto existe un mayor tiempo libre (para tareas domésticas,
ocio o actividades remuneradas), ya que la cocina solar no requiere supervisién ni de ir a
recolectar lefia

Se valord el costo de las emisiones de CO2 emitidas producto de realizar viajes en
vehiculos que utilizan combustibles fdsiles, preguntando el tipo de combustible usado
para su funcionamiento

» la Pontificia Universidad Cat
rita en el Registro de

s de la Ley de Incentivo Tri
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Parametros
Utilizados

Impacto primario

Aumento de
confianza

Autosuficiencia
Productiva

Reduccién de viajes

Reduccidén de viajes

Reduccién de viajes

Reduccidn en el

consumo de Gas

Reduccidén en el
consumo de Gas

Reduccidn en el
consumo de Gas

Reduccidn en el
consumo de lefia

Informe Final

b bicr

Soluciones de Movilidad

* Igep IEsp: ingreso por Emprendimiento con y sin proyecto
= Minutos,i,,, Minutos;;,,: Minutos del dia destinado a actividades no remuneradas y
remuneradas, respectivamente

- Ncp X ch,

N, X Vg Costo total de viajes con y sin proyecto

* N X T, Ng, X T,,: tiempo total de viajes con y sin proyecto

= Nvg, X km,, Nvg, X km,,: kilémetros totales recorridos por viajes con y sin proyectos

* Fegqs, Feyenq: Factor de emision del gas natural y de |a lefia

* Npep X Thep, Npsp X Thsp ¢ tiempo total de uso de gas natural, con y sin proyecto

" Cinvep Cvercp) Cinvspr Cversp: Cantidad de lefia comprada en invierno y verano con y sin
proyecto, respectivamente

® PC44: Poder calorifico del gas natural

* FEC j45: Factor de emision concentracion de gas natural a CO,

" Loxp: tiempo de exposicion

*  Ptinyep Ptoercp Ptinvsp, Ptyersp: Periodo de tiempo en invierno y verano, cony sin
proyecto respectivamente

= Cgasg,

Clefia.,: Consumo de gas y lefia con proyecto

= Cons,,, Cons,g,: Delta aumento de casos con y sin proyecto
*  ECgo5is—resp: ECuacion dosis-respuesta

Beneficio

Desarrollo de micro
emprendimiento de
fomento productivo

Mas tiempo libre

Ahorro por menor
cantidad de viajes
Ahorro menor
Tiempo de Viaje

Disminucion de
emisiones de CO2

Disminucion de
emisiones de CO2

Menor gasto en Gas

Menos admisiones
hospitalarias y
Mortalidad

Mas tiempo libre

Método de Calculo
ExPost-ExAnte

1oq 1op
;Z}' IEcpj _;ZkIEspj

1 .
;Z? [M esesgn, X DiaSsemana X

Minutosdiaux$st +
MesesafioxDiassemanaxMinut
osdiarxsueldominds hrs+4
Semanas’

1 1
;Z;I chj X ij - ;ZZ Vspk X va
1
$t X 527 Ncpj X ij - $t X
1
;Zi Nspk X Tvk
1
$tC02 X 52? thcpk X kmv] -
1
;Zi thspk X kmvk X $tCOZ
1
Fegas X EZ? Nbcpj X Tbcpj -
1
Fegas X ;ZZ Nbspk X Tbspk
1 1
;Z? Npcpj X $pj — ;ZZ Npspr X
$bk
1
;Z? Cgasgy X PCyqs X Fegqs X
1FFCgasxtexpxfCdosis-resp-1

prpCgasspxPCygasxlegasx1FE
CgasxtexpxFldosis-resp

Valorizacion del tiempo promedio
utilizado en la recoleccion de lefia

fe la Pontificia Universida

ExPost -
ExAnte
-$ 110,404

$299,113

-$ 817

-$ 8,855

$18

$529

$23,271

$1,721

$ 110,255

IS0 8001:2008,
6n o

ExPost -
Declarado
-$ 19,667

$299,113

-$ 5,550

$9,425
-$ 44
$1,207

$60,711

$4,153

$111,772

i
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Reduccic')nder; e~I Menor gasto en lefia iz;? (Cinvep X Plinyep + -$ 3,231 -$2,448
consumo de fena CvercpxPtvercp)ix$lefia—1pk
y/
(CinvspxPtinvsp+CverspXPtv
ersnlix$lefia
Reduccién en el Menos admisiones lz;? Clefiag, X Fegnq X # X $18,074 $51,806
consumo de lefia hospitalarias y Z % EC e
. exp dosis—resp —
Mortalidad lzp oV
p <k R R T
texp X ECdosis—resp
Reduccién Menor gasto en lz;? Geomjep — lzi G comisp $ 35,519 S 24,000
Consumo de Otros | Combustibles a P
Energéticos
Reduccién Menos admisiones lz;? CONSeep X EConergia—resp — S 45 S$21
Consumo de Otros | hospitalarias y 1 ep
Energéticos Mortalidad ;Zk Consesy X ECenergia—resp
TOTAL $ 365,236 $ 534,500

Recomendaciones
de actualizacion

Otras
recomendaciones

Se recomienda actualizar afo a afio los precios de los productos, la energia, el valor social del
tiempo y las toneladas de CO2e.

= El proyecto tiene un valor presente positivo de $1.148.320 para el caso ExAnte-ExPost
(recomendado por el consultor). Mientras que para el caso Declarado-ExPost el valor
presente es $1.820.961. De esto se desprende que el proyecto es altamente
recomendable, para cualquiera de los casos; aunque se recomienda el caso ExAnte-ExPost
=  Se pueden utilizar los valores cuantitativos determinados en este estudio, pues el
proyecto de Cocinas Solares tiene un tamafo de muestra grande (mayor a 30 proyectos).
Fuente: Elaboracion Propia.

11.5 Biodigestor

Tipo de Proyecto

Costos a considerar

Supuestos

Referencias
bibliograficas

Informe Final

Tabla 11-5 Ficha Resumen para la Evaluacién de Biodigestor

Biodigestor

Inversién Inicial promedio: $1.975.000

= Tasa social de descuento de 6% (MIDEPLAN, 2011)

= Vida util del proyecto de 10 afos

= Valor social del tiempo ($,): El valor social del tiempo es de 1.067 CLP/hora
recomendado por el Ministerio de Planificacidon

= Precio tonelada de CO2e ($;¢0z): Se utiliza el valor promedio de una tonelada de CO2
equivalente en el mercado mundial del carbono para el afio 2011, 4.900 CLP

= Valor social del tiempo: Ministerio de Planificacion, 2012

= Sueldo Minimo: Subsecretaria del Trabajo, 2011

= Precio tonelada de CO2e: http://www.sendeco2.com 2011

= Ecuacion Dosis-Respuesta: (GreenLabUC, 2011)

= Factor de Emision de los Combustibles: (DICTUC, 2011)

= Factor Emision-Concentracion (FEC) de la lefia y el gas: (Michael Johnson 2011)

= Factor de emisidn gasolina/diesel: (Generalitat de Catalunya Comision
Interdepartamental del Cambio Climatico, 2011)

= Factor de emision del SING: (ICONTEC, 2010)

= Precio bencina/diesel http://www.bencinaenlinea.cl
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Condiciones

Parametros
Utilizados

Impacto primario

Aumento produccion

Generacién de Abono

Reduccidn de viajes

Reduccidn de viajes

Reduccidn de viajes

Reduccién en el
consumo de Gas

Informe Final

b bicr

Soluciones de Movilidad

= Precio Bencina/diesel Regidn de Tarapaca: http://www.elboyaldia.cl
= Consumo vehiculos Diesel: (Sistemas Sustentables, 2010)

= Factor de emision gases efecto invernadero Gas Licuado: (CONUEE, 2009)
= Propiedades Fisicas de los Combustibles: (CNE, 2009)

= Potencial de Calentamiento Global: (CNE, 2006)

= Costo Productos Agricolas: http://www.agroportal.cl

= Informacion sobre los costos: entregados por el Ministerio de Energia, 2011

= 63 Encuestas ExAnte, 3 ExPost

= Para crear la linea base se entrevistaron a sesenta y tres personas que poseen
caracteristicas similares a los beneficiados de estos proyectos antes de poseerlos

= Sevaloré el costo de las emisiones de CO2 emitidas producto de realizar viajes en
vehiculos que utilizan combustibles fésiles, preguntando el tipo de combustible usado
para su funcionamiento

" Qpcp,Qpsp: cantidad de productos vendidos con y sin proyecto

= Ceep X $ferts Cesp X $gere: Gasto total de fertilizante con y sin proyecto
N, X Vgt costo total de viajes con y sin proyecto

" Ngp X Vep,

= Ngp X Ty, N, X T,,: tiempo total de viajes con y sin proyecto
" Nv, X km,, Nvg, X km,,: kilémetros totales recorridos por viajes con y sin proyectos
*  Npcp X Tpep, Npsp X Thsp : tiempo total de uso de gas natural, con y sin proyecto

" Fegqas, Fejesq: Factor de emision del gas natural y de la lefia

" Npep X $p, Npsp X $p: gasto total por consumo de gas con y sin proyecto

" PCg4s: Poder calorifico del gas natural
= FEC j45: Factor de emision concentracion de gas natural a CO,
= Loxp: tiempo de exposicion
*  Cinvepr Cvercpr Cinvspr Cversp: cantidad de lefia comprada en invierno y verano con y sin
proyecto, respectivamente
= Cgasg,, Clefia.,: Consumo de gas y lefia con proyecto
= Cons,,, Cons,g,: Delta aumento de casos con y sin proyecto
*  ECggsis—resp: ECuacion dosis-respuesta

Beneficio

Mayor venta o
regalo de
productos
agricolas
Ahorro de
fertilizante

Ahorro por menor
cantidad de viajes
Disminucion de

emisiones de CO2

Mas tiempo libre

Disminucion de
emisiones de CO2

Método de Calculo
ExPost-ExAnte

1 1
;XZZQpcp,iX$b_;x

221 stp,i X $a

1vq 1gp
;Zj Cccpj X $fertj - ;Zk Ccspk X

Sfertk

1vq 1gp
ng chj X ij _;Zk Vspk X va

1y
;Zj thcpk X kmvj X $L'COZ -
1y
;Zk thspk X kmvk X $L'COZ
1$a
$t X ;Z} Ncpj X ij - $t X
1
;Zstpk X Tvk
1va
$tC02 X Fegas X ;Z] Nbcpj X

Tbcpj - $tC02 X Fegas X

ExPost -
ExAnte
-$ 95,014

$ 77,048

-$ 55,886

-$2,196

-$33,128

$1,725

IS0 8001:2008,
X

ExPost -
Declarado
$ 94,000

$ 6,000

-$ 40,000

-$741

$145,112

$1,567
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Reduccién en el
consumo de Gas

Reduccién en el
consumo de Gas

Reduccioén en el
consumo de lefia
Reduccién en el
consumo de leia
Reduccioén en el
consumo de lefia

Reduccién en el
Consumo de Otros
Energéticos

Recomendaciones
de actualizacion
Otras
recomendaciones

uc

Menor gasto en
Gas

Menos admisiones
hospitalarias y
Mortalidad

Mas tiempo libre

Menor gasto en
lefa

Menos admisiones
hospitalarias y
Mortalidad

Menor gasto en
Combustibles

1yp
;Zk Nbspk X Tbspk

1 1
;Z? Nycpj X $pj — ;Zi Npspr X
$ok

1

EZ? Cgasy X PCyqs X Fegqs X
1FFECgasxtexpxElCdosis-resp-1

prpCgasspxPCgasxFegasx 1FEC
gasxtexpxFCdosis-resp

Valor promedio anual del tiempo
utilizado en la recoleccién de lefia
Sin respuesta para las encuestas
ex-post

1 g ~
q Z} Clenacp X Feleﬁa X FECiong
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$112,753

$6,399

$ 16,835
$26,111

$ 224,957

$67,638

$ 347,242

$95,833

$5,739

$17,783
S0

$ 134,437

Y1)

$ 459,731

Se recomienda actualizar afio a afo los precios de los productos, la energia, el valor social del
tiempo y las toneladas de CO2e.

El valor presente de este proyecto es negativo, siendo de -5568.097 para ExAnte-ExPost
(recomendado por el consultor) y de -5121.072 para el Declarado-ExPost, lo cual implica
gue genera mas costos que beneficios. Sin embargo, el saldo negativo no es muy alto y el
analisis multi-criterio muestra que los usuarios estan mejor que antes del proyecto, lo
gue podria justificar su implementacion.
No se recomienda la extrapolacidn a otros estudios de estos valores cuantitativos, pues
el tamafio muestral no es representativo (n<30).
Fuente: Elaboracion Propia.

11.6 Invernadero Solar

Tipo de Proyecto

Costos
Supuestos

Referencias

bibliograficas

Condiciones

Informe Final

Tabla 11-6 Ficha Resumen para la Evaluacion de Invernadero Solar

Invernadero Solar

Inversion Inicial promedio: $5.500.000
Tasa social de descuento de 6% (MIDEPLAN, 2011)
Vida util del proyecto de 10 afios

Valor social del tiempo: Ministerio de Planificacion, 2012

Sueldo Minimo: Subsecretaria del Trabajo, 2011
Valor de las Plantulas: http://www.chileflora.com, 2012

Informacion sobre los costos: entregados por el Ministerio de Energia, 2011

31 Encuestas ExAnte, 2 ExPost

Para crear la linea base se entrevistaron a treinta y una personas que poseen
caracteristicas similares a los beneficiados de estos proyectos antes de poseerlos.

No se contestd en las encuestas ex post sobre el desarrollo de micro emprendimiento de
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Parametros
Utilizados

Impacto primario

Aumento de
confianza

Aumento
produccion

Recomendaciones
de actualizacion

Otras
recomendaciones
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fomento productivo luego de tener el Invernadero Solar

= ml;’p X $51ane: ingreso recibido por las pléntulas generadas en el invernadero solar
inv
Beneficio Método de Calculo ExPost - ExXAnte | ExPost —
ExPost-ExAnte Declarado

Desarrollo de micro No se contestaron las SO0 SO
emprendimiento de encuestas ex post sobre el
fomento productivo desarrollo de micro

emprendimiento luego de

tener el Invernadero Solar

i Npj
Aumento de mgresoi pzp — X $p1ant — $ 467,836 $ 399,167
debido a la produccién . N;’;”"
de Plantulas ; jmzinvj X $plant
TOTAL $ 467,836 $399,167

Se recomienda actualizar los precios de las plantulas y rehacer el analisis de desarrollo de
micro emprendimiento de fomento productivo.
= La principal recomendacion es no considerar los resultados de este estudio, ya que los

Unicos dos encuestados beneficiarios del proyecto no utilizan actualmente el invernadero
solar, ya que se rompieron los plasticos y no se encontraban en funcionamiento los
calentadores durante el invierno. Esto hace que la evaluacion social de este proyecto no
sea representativa de la realidad, generando valores presente bastante negativo para
ambos casos: de -$4.411.871 para ExAnte-ExPost y de -$4.852.498 para Declarado-ExPost.
No se recomienda la extrapolacidn a otros estudios de estos valores cuantitativos, pues el

tamafio muestral no es representativo (n<30).
Fuente: Elaboracion Propia.
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12. Conclusiones

A continuacion se entregan las conclusiones especificas para cada programa, y luego las
conclusiones generales del estudio.

12.1 Bombeo Fotovoltaico Productivo

El proyecto de bombeo fotovoltaico productivo, en el caso en que se compara ExAnte-
ExPost, obtiene un beneficio neto de 68MMCLP por proyecto; mientras que en el caso
Declarado-ExPost, éste es de 57MMCLP por proyecto. La pequeia diferencia entre estos
resultados se debe al aumento en la produccién, pero en cualquiera de los casos el
proyecto es altamente recomendable. El consultor recomienda el uso del caso ExAnte-
ExPost dado que el Declarado se puede encontrar distorsionado por el recuerdo, la
percepcion y muchas otras variables de dificil control. Sin embargo, se advierte que estos
resultados estan basados en solo cuatro sujetos.

En cuanto al analisis Multi-Criterio, se aprecia que el impacto neto del proyecto es
altamente positivo. De hecho obtiene una calificacion de 6.2 sobre 7 (la mas alta de todas
las tipologias de proyecto), lo que refleja que los beneficiarios del proyecto se encuentran
mucho mejor que antes.

En cuanto a la percepcién sobre los ingresos que obtienen luego de la implementacion del
proyecto, dos de los cuatro beneficiados encuestados declaran tener mas ingresos que
antes. Uno declara tener mucho mas ingreso que antes y otro declara tener igual ingreso
gue antes. Esto implica que todos los beneficiarios sienten que estan mejor, o por lo
menos igual que antes. Solo un sujeto ha tenido problemas técnicos con el sistema de
bombeo, pero fue reparado por la empresa que lo instald.

Los beneficiados por el proyecto declararon no haber perdido cosechas desde la
implementacién del proyecto, cosa que si ocurrié con el grupo de control. Sin embargo,
esto puede deberse al corto tiempo que lleva en ejecucidn el proyecto. En una de las
encuestas se propone que una mejoria en los pozos conllevaria a un mejor desarrollo del
proyecto, lo que es una buena recomendacién para maximizar los beneficios. Por otro
lado, dos de los beneficiarios reconocieron tener mas beneficios que solo una mayor
produccién agricola, tales como producir nuevos productos, mejorar su alimentacion y
realizar un esfuerzo menor para regar. Todos los beneficiarios estan "muy satisfechos" con
el resultado del proyecto y tres de los beneficiarios han postulados y ganado nuevos
proyectos de emprendimiento.

En cuanto a la capacitacion, dos beneficiarios consideran que fue muy importante haberla
recibido, mientras los otros dos la consideran "bastante" importante. Tres de los
beneficiarios evaluaron la capacitacién con nota 6 (muy buena), mientras uno la clasificd
como excelente con nota 7. En cuanto a nuevas capacitaciones, todos los beneficiarios
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estan interesados en recibirlas tanto en mantencién/reparacién del equipo, como
postulacidn a nuevos proyectos y asesorias para el cultivo de nuevos productos. También
se identifica que uno de los beneficiarios propone capacitaciones sobre paneles solares.

12.2 Bombeo Fotovoltaico Domestico

El proyecto de bombeo fotovoltaico doméstico tiene beneficios sociales netos. Sobre la
muestra de 5 beneficiarios, se obtienen beneficios de 1.1MMCLP por sujeto, estimado con
el analisis ExAnte-ExPost (recomendado por el consultor), y de 2MMCLP estimado a través
del analisis Declarado-ExPost. Esto lo hace un proyecto recomendable. Por su parte, en el
analisis multi-criterio se aprecia que el impacto neto del proyecto es muy positivo. De
hecho obtiene una calificacion de 6 sobre 7 (la segunda mas alta), lo que refleja que los
beneficiarios perciben que se encuentran bastante mejor que antes.

En cuanto a la percepcion sobre los ingresos que poseen luego de la implementacion del
proyecto, cuatro de los cinco beneficiados encuestados declaran tener "mas dinero que
antes", mientras que el otro declara tener "mucho mas dinero que antes". Esto implica
que todos los beneficiarios sienten que estan mejor que antes.

Por otro lado cuatro de los beneficiarios reconocieron haber aumentado su produccién de
productos agricolas y tres de los beneficiarios declara poder producir nuevos productos
luego de la implementacién del proyecto. Ademas todos los beneficiarios declaran poseer
actualmente una mejor alimentacion y uno de ellos declara que debe realizar menos
esfuerzo para las tareas de riego de sus chacras domesticas. Todos los beneficiarios estan
"muy satisfechos" con el resultado del proyecto y dos de los beneficiarios han postulados
y ganado nuevos proyectos.

En cuanto a la capacitacion, dos beneficiarios consideran que fue "bastante" importante
haberla recibido, mientras los otros tres la consideran muy importante. Todos los
beneficiarios evaluaron la capitacidon con nota 7, es decir, excelente. En cuanto a nuevas
capacitaciones, cuatro de los beneficiarios estan interesados en recibir nuevas
capacitaciones. Uno de ellos estd interesado en la mantencién/reparacion del equipo,
mientras que a los cuatro beneficiarios les gustaria recibir capacitaciones sobre la
postulacidn a nuevos proyectos. Ademas, a un beneficiario le gustaria recibir capacitaciéon
sobre asesorias para el cultivo de nuevos productos.
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12.3 Secadores Solares

El valor presente de este proyecto es levemente positivo para el escenario ExAnte-ExPost
(recomendado por el consultor), generando beneficios por $127.490, mientras que para el
caso Declarado-ExPost el efecto ese el contrario con un Valor Presente de -S487.678. La
diferencia en las estimaciones se debe principalmente al beneficio Desarrollo de Micro
emprendimiento de fomento productivo. Esta variacion se debe a probablemente a un
problema con los valores declarados, los cuales dependen del recuerdo y la percepcion de
los beneficiarios. Considerando el caso Ex-Ante el proyecto seria recomendable.

Por su parte, en el analisis multi-criterio se aprecia que el impacto neto del proyecto es
bastante positivo, con una calificacion de 5.6 (la tercera mas alta), lo que refleja que los
beneficiarios se encuentran mejor que antes.

De los veinticinco beneficiarios encuestados, solo uno no utilizaba el Deshidratador Solar,
ya que no habia comprado fruta para poder secarla.

En cuanto a la percepcion sobre los ingresos que poseen luego de la implementacion del
proyecto, catorce de los beneficiados encuestados declaran tener mas dinero que antes,
diez declaran tener igual dinero que antes y uno declara tener mucho mas dinero que
antes. Sin embargo, este ultimo es el mismo que no utiliza el Deshidratador Solar hace un
afo, lo que implica que todos los beneficiarios sienten que estan mejor o a lo mas igual
que antes.

Tanto la escuela de Coltauco como para las personas que cuentan con el secador solar,
estan contentas y satisfechas con el proyecto.

Ocho beneficiarios declaran haber tenido problemas con el Deshidratador Solar. De estos,
cinco apuntan que el problema fue la pérdida de productos deshidratados, los tres
restantes, que pertenecen a la escuela rural de Coltauco, aclaran que sus problemas
fueron el excesivo tamafio y peso del Deshidratador Solar. En particular, la mala
construccion debido al desnivel del terreno y el mal funcionamiento del ventilador del
Deshidratador Solar.

Uno de los beneficiarios de la escuela rural que tuvo problemas con el sistema sugirié que
se entregase material escrito sobre el secador, su funcionamiento y productos
deshidratados. Otro cree necesaria la entrega de implementos de control, tales como
termémetros. Ademas, tres beneficiarios creen necesario una mejora en el disefio del
secador y dos creen necesaria una mejor capacitacion.

Veintitrés beneficiarios recibieron capacitacién y de ellos, diez la consideran muy
importante. Siete consideran la capacitacidn bastante importante, tres consideran que fue
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medianamente importante y tres consideran que fue poco importante para ellos haber
recibido capacitacion.

Trece de los beneficiarios evaluaron la capitacidon con nota 7, excelente. Seis la evaluaron
con nota 6 (muy buena) y cuatro la clasificaron con nota 5 (buena), y argumentaron que
fue muy basica, corta y que ademas el curso fue muy rapido.

Las personas pertenecientes a la escuela rural de Coltauco no estan satisfechas con la
capacitacién ya que les habria gustado haber tenido una capacitacion mas formal. Por el
contrario, las personas que fueron beneficiadas por el proyecto estan en general bastante
contentas con la capacitacién recibida. Les agradd haber participado en la construccién
del secador solar y la participacién comunitaria que se genero.

En cuanto a nuevas capacitaciones, veintidés de los beneficiarios estdn interesados en
recibirlas. Cinco de ellos estdn interesados en la mantencion/reparacion del equipo,
mientras que a seis beneficiarios les gustaria recibir capacitaciones sobre los tipos de
productos que se pueden secar. Ademds, a cinco beneficiarios les gustaria recibir
capacitacién sobre proyectos productivos relacionados con el secador. Finalmente, a once
les gustaria recibir capacitacién sobre cdmo mejorar la produccién de productos.

Por otro lado, catorce de los beneficiarios reconocieron que ha mejorado la calidad y/o
higiene de los productos que seca. Once beneficiarios aseguran que aprovechan una
mayor cantidad de productos, tres declaran que requieren de menos tiempo para la tarea
de secado de productos y cinco beneficiarios declaran tener menos preocupaciones que
con el sistema anterior.

La mayor calidad y/o higiene de los productos y la conciencia de estar haciendo menos
dano al medio ambiente al utilizar el sol como combustible, fueron dos temas que
sobresalieron en las entrevistas realizadas.

Veintidds de los beneficiarios estan "muy satisfechos" con el resultado del proyecto y tres
de los beneficiarios declaran estar satisfechos.

Tres de los beneficiarios han postulado y ganado nuevos proyectos.

El desarrollo de micro emprendimiento de fomento productivo es un efecto bastante
esperado al desarrollar el proyecto de secadores solares, ya que los beneficiados pueden,
entre otras cosas, vender los productos secos que generan. Con el fin de valorizar esta
posible venta de productos secos y evitar una doble contabilizacidn, se elimind el impacto
referido al aumento en la produccién, ya que se estima que el beneficio mencionado
gueda mejor representado por medio de la pregunta sobre emprendimiento que aquella
referida a un aumento en la produccidn agricola, debido a que no son productos que se
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cosechan. Mejor dicho, el secador solar no afecta a la cosecha, si no que le agrega valor a
los productos agricolas producidos, los cuales se pueden vender a mejor precio.

Al revisar los ingresos promedios generados por el desarrollo de micro emprendimiento
productivo, existe un aumento para los beneficiarios de los proyectos. Sin embargo, solo
un beneficiario declaré haber desarrollado un emprendimiento, y solo dos personas no
beneficiadas declararon haber desarrollado proyectos de fomento productivo. Esto
implica que la informaciéon de uno y dos encuestados fueron la base para generar el
ingreso promedio debido al desarrollo de micro emprendimiento productivo.

La escaza informacion sobre el desarrollo de micro emprendimiento productivo implica
qgue los beneficiarios del proyecto no han generado proyectos de micro emprendimiento
productivo.

De la informacién sobre los viajes realizados se tiene que los beneficiarios del secador
solar gastan mas dinero en viajes que los no beneficiados, pero que demoran menos en
estos viajes y recorren menos kilometros.
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12.4 Cocina Solar

El proyecto tiene para el caso ExAnte-ExPost (recomendado por el consultor), un valor
presente positivo de $1.148.320. Mientras que para el caso Declarado-ExPost, el valor
presente es $1.820.961. De esto se desprende que el proyecto es altamente
recomendable para cualquiera de los casos.

De los setenta y dos beneficiarios encuestados, seis no utilizaban la cocina solar, entre las
razones dadas de por qué no usaban la cocina solar respondieron que no tienen tiempo
para utilizarla, que se rompid el vidrio o que el tiempo no es adecuado.

Por su parte, en el analisis multi-criterio se aprecia que el impacto neto del proyecto es
bastante positivo, con una calificacién de 5.6 (la tercera mas alta. en empate con los
secadores solares), lo que refleja que los beneficiarios se encuentran mejor que antes.

En cuanto a la percepcion sobre los ingresos que poseen luego de la implementacion del
proyecto, nueve de los beneficiados encuestados declaran tener igual dinero que antes,
cincuenta y nueve declaran tener mds dinero que antes, uno declara tener mucho mas
dinero que antes y tres declaran tener menos dinero que antes. Sin embargo, esto son
beneficiarios que no utilizan la cocina solar. Esto implica que todos los beneficiarios que
utilizan la cocina solar sienten que estdn mejor o en el peor de los casos igual que antes.

Seis beneficiarios declaran haber tenido problemas con la cocina solar, de estos, dos
apuntan que el problema fue que no permite cocinar algunos alimentos o se demora
mucho. Uno declara que el problema es que no siempre existen las condiciones necesarias
para utilizarla, dos indican que la cocina se ha deteriorado, dos indican que el peso de la
cocina es un problema y finalmente un beneficiario declara que a la cocina posee una baja
potencia por no comprar espejo.

Cuatro de los beneficiarios que tuvieron problemas con el sistema, sugirieron que se
mejorase la cocina (materiales, tamano, calor generado). Un beneficiario cree necesario
gue exista un seguimiento y asesoria posterior. Ademas, sugieren que se incluya en el
proyecto una mesa con ruedas para poder seguir al sol que sea mas simple y econdmica, y
gue posea mas superficies reflectantes para captar mas calor.

Por otro lado, cincuenta y tres de los beneficiarios reconocieron que ha mejorado la
calidad y/o higiene de los productos que cocina, treinta beneficiarios aseguran que
cocinan mas en menos tiempo, treinta y nueve declaran que produce menos molestias al
cocinar (humo, olor), cincuenta y cinco beneficiarios declararon destinar menos tiempo a
cocinar y un beneficiario cree que los alimentos poseen mejor sabor.
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Cincuenta y ocho de los beneficiarios estan "muy satisfechos" con el proyecto, doce de los
beneficiarios declaran estar satisfechos, uno esta medianamente satisfecho y uno declara
estar insatisfecho.

Trece de los beneficiarios han postulado y seis de ellos han ganado estos nuevos
proyectos.

Sesenta y uno de los beneficiarios recibieron capacitaciéon, y de estos, treinta y cuatro la
consideran muy importante, veintiuno consideran la capacitaciéon bastante importante y
seis consideran que fue medianamente importante.

Treinta y uno de los beneficiarios evaluaron la capitacion con nota 7 (excelente), veinte la
evaluaron con nota 6 (muy buena) y nueve la clasificaron con nota 5 (buena),
argumentando que falto mds informacién sobre los tiempos de coccién y una mayor
profundidad en el curso. Finalmente, un beneficiario la clasificé solo como suficiente.

En cuanto a nuevas capacitaciones, sesenta de los beneficiarios estdn interesados en
recibirlas, treinta y uno de ellos estan interesados en informacién sobre como prepara
alimentos, mientras que dieciocho de los beneficiarios les gustaria recibir capacitaciones
sobre cdbmo mantener y reparar la cocina. Ademas, a veinticuatro beneficiarios les gustaria
recibir capacitacion sobre cédmo construir otra cocina. Finalmente, a veintinueve les
gustaria recibir capacitacion sobre cémo desarrollar otras actividades productivas.

Al igual que en los proyectos de energizacion revisados anteriormente, existe
incongruencia entre los datos entregados por las personas que no han sido beneficiadas
por el proyecto y la informacién declarada por los beneficiarios del proyecto sobre su
consumo previo al proyecto.
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12.5 Biodigestor

El valor presente de este proyecto es negativo, siendo de -$568.097 para ExAnte-ExPost
(recomendado por el consultor), y de -$121.072 para el Declarado-ExPost. Para ambos
casos, lo cual implica que genera mas costos que beneficios, sin embargo el saldo negativo
no es muy alto.

Por su parte, en el analisis multi-criterio se aprecia que el impacto neto del proyecto es
positivo, con una calificacién de 5.3 (la quinta mds alta), lo que refleja que los
beneficiarios se encuentran algo mejor que antes.

En cuanto a la percepcion sobre los ingresos que poseen luego de la implementacién del
proyecto, dos de los tres beneficiados encuestados declaran tener mas dinero que antes,
mientras que el otro beneficiario declara tener menos dinero que antes.

Solo un proyecto ha tenido problemas con el biodigestor, en concreto se ha deteriorado y
ha debido invertir dinero para arreglarlo y mejorar su funcionamiento.

Por otro lado, los beneficiarios reconocen que aparte de los beneficios econdmicos, el
biodigestor ha generado otros beneficios. Uno declara tener menos molestias a la hora de
cocinar (humo, calor, higiene), dos beneficiados declararon haber podido a postular a
nuevos proyectos o ha mejorado los que tenia, también dos beneficiarios declararon que
tienen mejores condiciones de higiene (menos moscas, menos malos olores)

Todos los beneficiarios estan "muy satisfechos" con el resultado del proyecto, y uno de los
beneficiarios ha postulados y ganado nuevos proyectos.

En cuanto a la capacitacion, dos beneficiarios consideran que fue muy importante haberla
recibido. El otro beneficiario era quien poseia el conocimiento inicial sobre el tema y
ayudo a realizar las capacitaciones.

Dos de los beneficiarios evaluaron la capitaciéon con nota 7, excelente.
En cuanto a nuevas capacitaciones, dos de los beneficiarios estan interesados en recibirlas
en proyectos productivos relacionados al biodigestor. También se identifica que uno de

los beneficiarios propone capacitaciones sobre otros usos que se le pueden dar al
biodigestor.
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12.6 Invernadero Solar

En primer lugar se debe mencionar que ambos entrevistados, ambos beneficiarios del
mismo proyecto en la escuela agricola, no utilizan actualmente el invernadero solar ya que
se rompieron los pldsticos y no se encontraban en funcionamiento los calentadores
durante el invierno. Esto hace que la evaluacion social de este proyecto no sea
representativa de la realidad, dado que para captar realmente el impacto del proyecto
éste debe iniciar su implementacion.

Considerando lo anterior, el proyecto tiene un valor presente bastante negativo para
ambos casos. Para el caso ExAnte-ExPost es de -$4.411.87, y el valor presente para el
Declarado-ExPost es de -$4.852.498, lo que lo hace el proyecto mas costoso socialmente.

Por su parte, en el analisis multi-criterio se aprecia que el impacto neto del proyecto es
ligeramente positivo, con una calificacidon de 4.6 (la mds baja de todas), lo que refleja que
los beneficiarios se encuentran practicamente igual que antes.

En cuanto a la percepcion sobre los ingresos que poseen luego de la implementacion del
proyecto, uno de los dos encuestados declara tener mas dinero que antes, mientras que el
otro beneficiario declara tener igual dinero que antes. Esto implica que la percepcidn de
ingresos para un mismo proyecto puede variar segun la persona encuestada.

Los dos encuestados declaran haber tenido problemas con el invernadero solar tales como
deterioro, problemas con el computador y control de temperatura, y declaran que aun no
estd terminado el proyecto. Estos problemas no han podido ser solucionados, debido a la
falta de recursos. Los encuestados recomiendan que exista una mejora en el invernadero
(materiales, tamafio, otros), en concreto, sefialan que seria bueno una estructura metdlica
y que el plastico sea reemplazado por policarbonato.

Por otro lado, los encuestados reconocen que aparte de los beneficios econdmicos, el
invernadero solar ha generado otros beneficios, tales como permitir generar sus propias
plantulas, diversificar la oferta educativa y mejorar la produccién agricola.

Los dos encuestados estan medianamente satisfechos con el resultado del proyecto,
ademas declaran haber postulado y ganado nuevos proyectos.

Los encuestados declaran que no recibieron capacitacién, uno de ellos declara que le
gustaria recibir capacitacion sobre la reparacion y/o mantencién del equipo y sobre el
funcionamiento y mejor uso del invernadero solar.
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12.7 Consideraciones y recomendaciones Generales

En base a los resultados presentados en este informe, y a la experiencia en terreno
evaluando los proyectos, se concluye que de las seis tipologias de proyectos evaluados, se
pueden obtener conclusiones relativamente robustas solo para cinco de ellas. Para los
proyectos de Invernadero Solar, no es posible emitir un juicio, ya que en el momento de
realizar la encuesta, el proyecto no estaba implementado. Para esta tipologia se
recomienda realizar un nuevo estudio una vez que el proyecto este debidamente
implementado, y que haya transcurrido un tiempo prudente, de al menos un afo, para
que los beneficiarios pueden percibir los beneficios de el.

Con respecto a los cinco proyectos restantes, estos se pueden ordenar en forma
decreciente con respecto a su atractivo social:

1. Cocina Solar: segun los beneficiarios, este es un proyecto muy beneficioso, lo que
se aprecia a nivel cualitativo, cuantitativo y en el Andlisis Multi-criterio. Cuenta con
un beneficio neto alto y la razén Beneficio/inversién, mas alta de los proyectos a
nivel econémico, también desde un punto de vista de costo efectividad para el
estado (Tabla 10-33), es el segundo proyecto mejor evaluado.

2. Secador Solar: segun los beneficiarios, este también es un proyecto muy
beneficioso, lo que se puede apreciar a nivel cualitativo y en el Analisis Multi-
criterio. Cuenta con un beneficio neto alto, mientras que la razén
Beneficio/inversion es bastante alta, en el escenario recomendado por el
consultor, pero tiene una alta incertidumbre a nivel econdmico. Desde el punto de
vista de costo efectividad para el estado (Tabla 10-33), es el proyecto mejor
evaluado, por lo que es altamente recomendable.

3. Bombeo Fotovoltaico Productivo: Es un proyecto que genera fuertes beneficios
econdmicos al beneficiado, por lo que consistentemente resulta el mejor evaluado
en el andlisis multi-criterio y en el Analisis cualitativo. Sin embargo, requier de una
alta inversién, la mayor de todos los proyectos. Debido a esto, segln el criterio de
de costo efectividad (Tabla 10-33), resulta el proyecto menos conveniente para el
estado.

4. Bombeo Fotovoltaico Domestico: Es un proyecto que genera beneficios
econdémicos al beneficiado, pero necesita la segunda inversién mas alta de todos
los proyectos. Consistentemente, en el andlisis multi-criterio resulta el segundo
mejor evaluado y en el Analisis cualitativo también es muy bien evaluado. Pero
considerando el criterio de de costo efectividad para el estado (Tabla 10-33), es el
cuarto proyecto mejor evaluado, y no es tan atractivo para el estado.
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5. Biodigestores: Podemos apreciar que si bien cuentan con una apreciacién positiva
por parte de los beneficiados, que se aprecia en el andlisis cualitativo y en el
Andlisis Multi-criterio, no es un proyecto de alto impacto (es el que menos
destaca). A nivel de valor presente del beneficio social neto genera pérdidas
sociales, por lo que no es recomendable para el estado.

Con respecto a las herramientas de analisis aplicadas, es posible extraer también algunas
conclusiones derivadas de su aplicacion en este estudio.

El anadlisis cuantitiva, que requiere la cuantificacion y valorizacion de los beneficios
originados por el programa, es aparenetemente el andlisis mas objetivo y preciso. Sin
embargo, para que sus resultados sean validos, es necesario estimar de forma precisa los
cambios en algunas variables claves sensibles a la aplicacidon del programa bajo estudio,
controlando otros factores que pudieran influir en dicho cambio.

En ese sentido, para la aplicaciéon de este tipo de andlisis en la evaluacién futura de
programas, se sugiere la utilizacién de la encuesta ex-Ante en beneficiarios futuros y una
vez que el proyecto se realice para esas personas, aplicar la encuesta ex-Post, si se realiza
este procedimiento para un grupo mediano (desde 30), este valor ya tendria una
representatividad aceptable.

Sin embargo, no se recomienda la utilizacién de los valores cuantitativos determinados en
este estudio, para evaluar proyectos futuros, dado que no garantizan representatividad,
esto se debe al pequefio grupo de beneficiados existentes y a la inexistencia de una
aplicaciéon de un antecedente ex-Ante, mas alla de la percepciéon declarada por los
beneficiados (en muchos casos con varios afios de desfase).

Por otro lado, para garantizar el control de factores externos (crisis econdmicas,
inundaciones, etc.) y asi lograr valores totalmente robustos, se sugiere que una vez que
exista aunque sea un grupo pequeio (desde 30) de proyectos activos (Ex—Post), se pueden
comparar los resultados con un grupo de control (Ex-Ante), para obtener valores robustos
definitivos, que sean recomendables para su uso.

El analisis cualitativo es una herramienta util para verificar y validar los resultados que se
obtienen en los analisis multi-criterio y en la evaluacién cuantitativa. Ademas, es la mejor
manera de obtener sugerencias directamente de los beneficiarios de los programas, lo
gue permitiria realizar mejoras en el futuro.

Los resultados que produce el analisis multi-Criterio se considera un herramienta valida y
sumamente eficaz para hacer estudios de impacto de proyectos sociales, dado que en este
caso no se necesita un grupo de control, bastando aplicarlo a los beneficiados existentes.
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Los resultados obtenidos a nivel cuantitativo, son consistentes con el analisis multi-criterio
y los antecedentes cualitativos rescatados, esto indica que el instrumento propuesto es
robusto

Obteniendo una indicacion integral de la apreciacidén del proyecto por parte de quienes lo
recibieron y teniendo en cuenta la inversidn publica asociada al programa, se puede medir
la efectividad del programa en relacion a otros proyectos de inversién publica, como se
muestra en la seccién 10.7.
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12.7.1Sobre el uso de los valores obtenidos en este estudio

Para utilizar los valores cuantitativos determinados en este estudio, se recomienda solo en
el caso de los proyectos con un tamano de muestra grande (mayor a 30 proyectos), en
este sentido solo las cocinas solares cumplen con esta condiciéon. Para determinar el
Beneficio Social de estos proyectos, se recomienda utilizar siempre el mecanismo de
beneficiado (ExPost) versus grupo de control (ExAnte), por sobre la alternativa ExPost -
Declarado.

Los resultados cualitativos resultan de extrema utilidad para validar los resultados
anteriormente descritos, por otro lado permitieron detectar multiples posibles mejoras a
los programas evaluados.

En cuanto a los resultados del analisis multi-criterio, se considera que representan un
indicador integral del impacto de los distintos proyectos desde la perspectiva de los
beneficiados, permitiendo establecer comparaciones entre diferentes tipologias de
proyectos.
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14. Anexos

Anexo 1: Encuestas
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Anexo 2: Instructivo del Encuestador
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Estimacion de Parametros para Cuantificacion de Beneficios Sociales y
Externalidades en Proyectos de Energizacion

INSTRUCTIVO DEL ENCUESTADOR
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Aspectos Generales

[. Introduccion

Uno de los objetivos estratégicos del Ministerio de Energia radica en otorgar las
condiciones para que la poblacidn de zonas, tanto rurales y aisladas como urbanas
cuenten con acceso a la energia para diversas actividades domésticas, de servicio y
productivas.

El Gobierno chileno reconoce la importancia y necesidad de evaluar los proyectos que
financia. Dentro de este contexto, el Ministerio de Energia y el Ministerio de Desarrollo
Social han realizados esfuerzos conjuntos para avanzar en el desarrollo de una
metodologia para formular evaluaciones sociales de proyectos de energizacion.

De manera particular, el Ministerio de Energia seleccioné a DICTUC (filial de la Pontificia
Universidad Catdlica) para realizar el estudio “Estimacién de Parametros para
Cuantificacién de Beneficios Sociales y Externalidades en Proyectos de Energizacion”. Este
estudio busca disefiar y aplicar herramientas (encuestas) para levantar informacién de
proyectos de energizacion ya ejecutados, de manera de cuantificar y valorar los beneficios
sociales y externalidades de estos proyectos.

Il. Proyectos a considerar

En el presente estudio se han considerado las siguientes tipologias de proyectos de
energizacion:

Tabla 14-1 Proyectos de Energizacion considerados en este estudio

Tipologia Proyecto Proyectos Ejecutados
Bombeo fotovoltaico Proyectos de bombeo fotovoltaico comunas de Canela, lllapel, Combarbala y La Higuera.
domeéstico Region de Coquimbo y Empedrado. Region del Maule.
Bombeo fotovoltaico
productivo a pequefia Proyectos de Bombeo de Agua Comuna de Pozo Almonte. Region de Tarapaca.
escala.
Proyectos de bio-digestores unifamiliares y Proyecto bio-digestor Escuela Agricola San
Bio-digestores Vicente de Paul, Comuna de Coltauco. Region de O'Higgins. Bio-digestor Comuna de
Empedrado. Region del Maule.
Deshidratador Solar Proyecto y taller solar de secado de frutas, Comuna de Coltauco. Region de O'Higgins.
Invernadero solar Proyecto de invernaderos en Comuna de Coltauco. Regién de O'Higgins.

Proyecto de cocinas solares para red de mujeres. Regidon de Coquimbo y en Comuna de
Coltauco. Region de O'Higgins.

Cocinas solares
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Metodologia

Para desarrollar el estudio, se realizardn alrededor de 380 encuestas de caracter
presencial a dos grandes grupos de personas:

® Grupo de beneficiarios (encuestas ex post): Corresponde a aquellas personas que
han sido beneficiadas de los diferentes proyectos de energizacién.

® Grupo de control (encuestas ex ante): Comprende a personas que no han
resultado beneficiadas. pero que eventualmente podrian hacerlo. por presentar
caracteristicas similares al grupo de beneficiarios.

El objetivo de aplicar encuestas en ambos grupos es realizar una comparacion que permita
cuantificar los impactos reales que los proyectos han tenido sobre los beneficiarios.

|. Formularios

Se generaron 12 formularios diferentes: dos por cada uno de los seis tipos de proyectos
(ex ante y ex post). Para el caso de las encuestas ex ante, se consulta principalmente
respecto a la condicién actual del encuestado en diferentes ambitos (volumen de
produccién, disponibilidad de dinero, patrones de viaje, entre otros). En tanto que para las
encuestas ex post se considera tanto la situacion presente (después del proyecto) como
pasada (antes del proyecto).

[I. Seleccion de los encuestados

Para seleccionar los encuestados de ambos grupos, existen procedimientos definidos a
seguir, los que se detallan a continuacién.

Grupo de Beneficiarios: Usted recibira el nombre, e idealmente el teléfono de las persona
de contacto por las cual deberd consultar. Es importante preguntar por esta persona, ya
gue corresponde a quien se beneficid y por tanto, estaria en condiciones de responder el
cuestionario. De no estar disponible, se deberia consultar por otra persona (familiar
directo) que conozca del proyecto.

Se deberd encuestar a TODOS los beneficiarios, salvo razones de fuerza mayor
(fallecimiento o enfermedad, cambio de residencia a otra regidn, negativa a responder el
instrumento u otro motivo de consideracidn). En la tabla siguiente se detalla el total de
beneficiarios por proyecto:

. 3 2
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Tabla 14-2: Numero de beneficiarios por proyecto

Proyecto Numero de beneficiarios
Bombeo fotovoltaico doméstico Regidon de Coquimbo 4
Bombeo fotovoltaico doméstico Regidn del Maule 1
Bombeo fotovoltaico productivo a pequefia escala. Comuna de Pozo Almonte 4
Bio-digestores Comuna de Coltauco. 2
Bio-digestores Comuna de Empedrado 1
Deshidratador Solar Comuna de Coltauco 30
Deshidratador Solar Escuela San Vicente de Paul. Coltauco 1 escuela (300 alumnos)
Invernadero solar Escuela San Vicente de Paul. Coltauco 1 escuela (300 alumnos)
Cocinas solares Regidon de Coquimbo 45
Cocinas solares Comuna de Coltauco 30

Grupo de Control: Este grupo debe ser lo mas parecido posible al grupo que participd de
cada proyecto, de modo de posibilitar la comparacién entre ambos. Por ello, se deben
seleccionar en base a ciertos criterios de similitud, los que se detallan en la tabla a

continuacion.

Proyecto

Bombeo
fotovoltaico
doméstico Region
de Coquimbo

Bombeo
fotovoltaico
doméstico Region
del Maule

Bio-digestores
Comuna de
Empedrado

Bio-digestores
Comuna de
Coltauco.

Bombeo
fotovoltaico
productivo a

pequena escala.
Comuna de Pozo
Almonte.

Informe Final

Tabla 14-3: Criterios de seleccion grupo de control
Criterios
Personas se sectores rurales de la IV Region. alejados de sistemas eléctricos convencionales

Preguntas filtro
e (Tiene Ud. un pozo? (debe responder afirmativamente)

e  (Cudl es su nivel de ingreso mensual? (debe responder menor a S100 mil por persona, por lo
que se debe saber el nimero de integrantes por hogar).

Personas se sectores rurales de la comuna de Empedrado. alejados de sistemas eléctricos

convencionales

Preguntas filtro
e  (Tiene Ud. un pozo? (debe responder afirmativamente)

e  (Cudl es su nivel de ingreso mensual? (debe responder menor a $100 mil por persona, por lo
que se debe saber el numero de integrantes por hogar).
Personas se sectores rurales de la comuna de Empedrado

Preguntas filtro
e (Tiene Ud. acceso a excretas de animales y/o desechos organicos? (debe responder
afirmativamente)

Personas se sectores rurales de la comuna de Coltauco

Preguntas filtro
¢Tiene Ud. acceso a excretas de animales y/o desechos organicos? (debe responder

afirmativamente)
Personas se sectores rurales de la comuna de Pozo Almonte.

Preguntas filtro

e  (Tiene Ud. algun tipo de cultivo? (debe responder afirmativamente)

e  (Qué régimen de uso tiene la propiedad? (debe responder propietario, en comodato,
sucesion o propiedad comunitaria)

e  ¢Cuenta con derechos agua? ( esta pregunta se puede responder afirmativa o
negativamente, pero interesa saber)




Secador solar
Comuna de
Coltauco

Cocinas solares
Region de
Coquimbo

Cocinas solares
Comuna de
Coltauco

Secador solar
Escuela San Vicente
de Paul. Coltauco

Invernadero solar
Escuela San Vicente
de Paul. Coltauco
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Personas residentes en la comuna de Coltauco

Preguntas filtro
e  (Tiene Ud. algun tipo de cultivo que se pueda secar? ¢ Compra Ud. algin producto que se

pueda secar? (debe responder afirmativamente al menos una de las dos preguntas)
e (Cudl es su nivel de ingreso mensual? (debe responder menor a $100 mil por persona, por lo
que se debe saber el numero de integrantes por hogar).
Mujeres de las comunas de Vicuia. Canela y de la localidad de Cerrillos (Ovalle). Deben ser
rurales, salvo en el caso de Vicufia.

Preguntas filtro
e  (Cudl es su nivel de ingreso mensual? (debe responder menor a $100 mil por persona, por

lo que se debe saber el nimero de integrantes por hogar).
Personas residentes en la comuna de Coltauco

Preguntas filtro
e  (Cudl es su nivel de ingreso mensual? (debe responder menor a $100 mil por persona, por

lo que se debe saber el nimero de integrantes por hogar).
Personas residentes en la comuna de Coltauc (se utilizarad la misma muestra que en el proyecto
de secador solar Coltauco).

Preguntas filtro
e  (Tiene Ud. algun tipo de cultivo que se pueda secar? ¢ Compra Ud. algin producto que se

pueda secar? (debe responder afirmativamente al menos una de las dos preguntas)

e  (Cual es su nivel de ingreso mensual? (debe responder menor a S100 mil por persona, por lo
que se debe saber el nimero de integrantes por hogar).

Personas residentes en la Comuna de Coltauco que cuenten con invernadero.

Preguntas filtro
e  (Esproductor agricola? ¢ Comercializa sus productos? (Debe responder afirmativamente)

e  ¢(Cuenta con un invernadero para plantulas? (Debe responder afirmativamente)
e  (Cuenta con un terreno cultivable superior a 1 hectarea? (Debe responder
afirmativamente)

[Il. Cantidad de encuestas a realizar

El nimero minimo de encuestas a ejecutar varia para cada proyecto, en funcién del
numero de beneficiarios. El detalle para cada caso se presenta en la tabla a continuacién:

Tabla 14-4. Numero de encuestas segun proyecto

Proyecto N2 encuestas ex | N2 encuestas ex
post ante
Bombeo fotovoltaico doméstico Region de Coquimbo 4 30
Bombeo fotovoltaico doméstico Region del Maule 1 30
Bombeo fotovoltaico productivo a pequefia escala. Comuna de Pozo 4 30
Almonte
Bio-digestores Comuna de Coltauco. 2 30
Bio-digestores Comuna de Empedrado 1 30
Deshidratador Solar Comuna de Coltauco 27 30
Deshidratador Solar Escuela San Vicente de Paul. Coltauco 10 30
Invernadero solar Escuela San Vicente de Paul. Coltauco 10 30
Cocinas solares Regién de Coquimbo 35 30
Cocinas solares Comuna de Coltauco 27 30
WOR M,
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Secciones del Formulario

Cada uno de los 12 formularios comprende secciones y preguntas especificas, las que
deben ser revisadas caso a caso. Sin embargo, existen algunos elementos comunes a
considerar.

I. ldentificacidon de beneficios valorables

En primer lugar, este estudio busca identificar beneficios valorables monetariamente (con
una equivalencia en dinero). Por este motivo, dentro de las encuestas se consulta a los
beneficiarios por aspectos como:

= Consumo energético (gas, electricidad, petrdleo, lefia, otras energias)

® Volumen de produccidn agricola y nivel de autosuficiencia productiva

® Nivel de emprendimiento

® Numero de viajes

= Consumo de alimentos (gasto)

= Consumo de agua (gasto)

= Disponibilidad de dinero

A partir de la recopilacién de esta informacién, se podra identificar posibles beneficios
como: ahorro de dinero, mayor tiempo libre, disminucidon de emisiones de CO2, entre
otros.

[I. Identificacion de costos

Todo proyecto genera costos, los cuales también deben ser parte de la evaluacién de
proyectos de energizacién. Los siguientes costos seran preguntados directamente a los
beneficiarios, en la encuesta:

® Horas dedicadas a la operacidn del sistema

® Horas dedicadas a la mantencion del equipo

® Materiales utilizados para la mantencion del equipo

[1l. Analisis Multicriterio

El Analisis Multicriterio se utilizard para identificar los beneficios no valorables
monetariamente. Al respecto se han identificado 4 criterios relevantes para este tipo de
proyectos, los que a su vez, se componen de diferentes elementos.

En el cuestionario se le solicitara al encuestado que clasifique cada unos de los elementos
de acuerdo a su importancia. Por este motivo, serd importante que el encuestado
comprenda claramente el aspecto por el que se le estd preguntando. Para facilitar esta
tarea, se ha incluido dentro del instrumento la definicién de cada uno de los componentes
y subcomponentes. Un resumen de éstos se presenta en la tabla a continuacién:
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Tabla 14-5: Beneficios No Valorables (Analisis Multicriterio)
Componente Sub-componente

Mayor preocupacion por el

la conciencia ambiental considera | @8otamiento de los recursos naturales
Conciencia Ambiental todas las actitudes de la persona frente | Mayor preocupacién por la contaminaciéon

al medio ambiente. Mayor  preocupacién  por las  futuras

generaciones
Disminucién Monotonia
El aumento del bienestar tiene relacion
Aumento del bienestar con la comodidad, la satisfaccion
personal y la felicidad de las personas.

Mejor Seguridad
Mayor Comodidad
Mayor Higiene

El Desarrollo Personal tiene que ver con Autoestima
Desarrollo Personal aprovechar sus posibilidades de pensar, | Capacitacidon
seniry actuar. Emprendimiento

. o . Participacion comunitaria
La tranquilidad econdmica tiene
relacion con el hecho de no tener | Aumento ingresos/disminucion costos

Tranquilidad Econémica . .
preocupaciones relacionadas con el | Aumento Productividad

dinero.
Preocupacién por el precio de los combustibles
wORM,
. N 1 *
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