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RESUMEN DE LA PRESENTACION

I. Impactos Observados a Nivel Global y Local
Il. Objetivos del Estudio

Ill. Antecedentes del Cambio Climatico en las Costas de Chile
Central
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AUMENTO DEL NIVEL DEL MAR
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EN CHILE CAMBIOS EN EL NIVEL DEL MAR DEBEN SER
CONTRASTADOS CON MOVIMIENTOS CO-SISMICOS

Playa Duao-Lipimavida
(VIl Region)

Subsidencia cercana a los
50cm luego del terremoto
de 2010 (Varga et al.,
2011)
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EN CHILE CAMBIOS EN EL NIVEL DEL MAR DEBEN SER
CONTRASTADOS CON MOVIMIENTOS CO-SISMICOS
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EN CHILE CAMBIOS EN EL NIVEL DEL MAR DEBEN SER
CONTRASTADOS CON MOVIMIENTOS CO-SISMICOS

Impacto del descenso del terreno (aumento del nivel del mar)
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AUMENTO EN FRECUENCIAS DE TORMENTAS Y MAREJADAS

Number of natural disasters reported 1900 - 2011

|
T

2010 2000 18980 1980 1970 1860 1950 1940 1930 1920 1910 1900

Droughts Floods Dry Wet Storms Eat i i Other
Mass ssrth movements {seismic sctivity)

EM-DAT. Toe OFDA'CRED reemations! Tis3ser Datan3se - waw et De - Unhersae Catnolique 0e Lauain. Brusseis - Baiglam

Fuente : EM-DAT The International Disaster Database
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En Chile han existido eventos
importantes recientes de marejadas

Fuente : El Mostrador — http://www.elmostrador.cl/

August 16t 2012



Environment
Canada

I*I

- Taller Con\?Emo Mlmst’aﬁpde Médio Amblg;ﬁtﬁ‘anéd‘a r,Pontlﬁaa Unlversuﬁd £atoh€a de Chile

3 ——— rm’ ———
RS ey oy !“\T""“‘ —— = h'“\i» (o SN a7 ""P

-._\ i - S (S

RESUMEN DE LA PRESENTACION

I. Impactos Observados a Nivel Global y Local
Il. Objetivos del Estudio

Ill. Antecedentes del Cambio Climatico en las Costas de Chile
Central
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OBJETIVOS DEL ESTUDIO: CARACTERIZACION FISICA

* PRECISAR LAS TENDENCIAS OBSERVADAS EN LA COSTA CENTRAL
DE CHILE (variables climaticas)

* DISTINGUIR ENTRE VARIACIONES DE NIVEL DEL MAR Y
MOVIMIENTOS CO-SISMICOS

e CARACTERIZAR EVOLUCION DE CLIMAS DE OLEAIJE (altura,
direccidn, frecuencia de tormentas)

* ESTUDIAR INCIDENCIA DE OSCILACIONES ENSO EN EL IMPACTO DE
OLEAJE DE TORMENTA
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OBJETIVOS DEL ESTUDIO: IMPACTO EN EL CICLO DE
VIDA DE OBRAS PORTUARIAS

* ANALIZAR LA INCIDENCIA DE ESTOS CAMBIOS EN EL CICLO DE VIDA
DE LA INFRAESTRUCTURA PORTUARIA

* REALIZAR RECOMENDACIONES PARA INCOPORAR TENDENCIAS
CLIMATICAS SIGNIFICATIVAS EN EL DISENO DE ESTA
INFRAESTRUCTURA

* REALIZAR RECOMENDACIONES PARA LA ADAPTACION Y
SEGUIMIENTO DE OBRAS PORTUARIAS EN EL CONTEXTO DEL

CAMBIO CLIMATICO

* HACERLO EN EL CONTEXTO DE UN SITIO ESPECIFICO DE ESTUDIO
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1. PLANIFICACION Y DISENO/UBICACION
R Puerto exterior
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A NIVEL PORTUARIO EL CAMBIO CLIMATICO PUEDE
AFECTAR:

* DEMANDA
* NAVEGACION Y ATRAQUE

®* GESTION Y OPERACION DE CARGAS
* ALMACENAMIENTO

* MOVIMIENTO DE VEHICULOS AL INTERIOR DEL PUERTO
* INFRAESTRUCTURA

* ACCESOS Y REDES DE CONEXION
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SE REQUIERE INFORMACION ESPECIFICA DEL PUERTO
PARA DESARROLLAR ANALISIS ACABADOS

* INFORMACION DE ALTA RESOLUCION (batimeria, layout,
infraestructura, oleaje, vientos, mareas, temperatura, etc.)

* EVALUACION DEL FUNCIONAMIENTO GENERAL (flujos, dowtime,
etc.) Y PROYECCIONES FUTURAS

e EL ANALISIS DEBE PERMITIR EVALUAR IMPACTOS Y DECIDIR EL
MOMENTO EN QUE SE DEBEN ADOPTAR MEDIDAS DE ADAPTACION
PARA NO PERDER COMPETITIVIDAD
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Caso de Estudio

Puerto de Valparaiso:

* Mapa General:

Plano General Puerto
Latitud 33° 01" Sur )
Longitud 71° 38’ Oeste e ol
CCesS0 on
= ""J‘;ODE-\% !

Desarrollo Defiritvo
Termind de Passjaras (VTR

. \ Desarriallo
= .. Puerto-Earon
= ¢ TERMINAL 1 ?gﬁ::ﬂ:?
I\l TPS 2
S/ - b
’ L/ TERMINAL 2

Diesarrolio
Terminal Tritermodal

- A- TERMINAL AEHICO BUR (778

3 TEAMINAL 2, ESMGON ¥ AREA G DESAFIOLLO
Acoaso Sur -

Muglle Prat S SN LOTIO SN
B 2ONA TURESTICA
———— ol W VALPARAISD TERMINAL DE PASASTROS (VTP

PUERTO VALPARAISO

Fuente: EPV (Empresa Puerto Valparaiso)
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Caso de Estudio

Puerto de Valparaiso:
Administracion General:

TPS -~ ZEAL
s Puerto Valparaiso PuertoYalparaiso
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Manejo y Control de Informacion

Fuentes de Registro Historicos:

Centro Climatoldgico de la Armada.
 SHOA.

* Universidad de Valparaiso.

* EPV (Empresa Puerto Valparaiso).

* Capitania de Puerto de Valparaiso.
* Directemar.

*  NOAA.

* Universidad de Cantabria.

* DOP (Direccién de Obras Portuarias).

Compromiso de confidencialidad y uso académico de la informacion
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Estudios en Desarrollo

Registros Historicos:

* Datos de Direccion de Viento.

*  Fuente: Centro Climatoldgico de la Armada.
« Lugar: Faro “Punta Angeles”.
 Ano:1988 - 2000

Histograma Direccion (%)
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Registros Historicos:

Datos de Velocidades de Viento.

Fuente: Centro Climatoldgico de la Armada.
Lugar: Faro “Punta Angeles”.

Ano: 1988 - 2000
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Estudios en Desarrollo

Registros Historicos:

* Datos de Velocidades de Viento.

*  Fuente: SINCA (Sistema de Informacion Nacional de Calidad de Aire).
* Lugar: Nodo Vifa del Mar.

Aio: 2004 - 2012

529 - Vel viento 010 - serie de tiempo

Graph type: Tima Saries
QALE LD - 10X

S 0t xw o [l [R5 LAS L) 1o (T [ - ey wen e oo 110000 11N b
Vine dal M, Vel vients, (T00M], Value (nN
B ot L0 1A 0 e +0. | QU
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Estudios en Desarrollo

Registros Historicos:

* Datos de Direccion de Olas.

*  Fuente: Centro Climatoldgico de la Armada.
« Lugar: Faro “Punta Angeles”.
 Ano:1988 - 2000

Histograma Direccion (%)
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Estudios en Desarrollo

Registros Historicos:

* Datos de Direccién de Olas con alturas significantes (Hs).
*  Fuente: NOAA.
*  Lugar: Nodo N°33.
* Ano: 1997 -2010
Peak Direction Distnbution
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Registros Hist

Datos de Alturas Maximas de Olas.

Fuente: Centro Climatoldgico de la Armada.

Lugar: Faro “Punta Angeles”.

Ano: 1988 - 2000
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Estudios en Desarrollo
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Datos de Alturas Significantes de Olas (Hs).
.

Fuente: NOAA.

Lugar: Nodo N°33
Aio: 1997 - 2010
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Estudios en Desarrollo

Registros Historicos:

* Datos de Porcentajes de Olas segun altura (Hs).
* Fuente: NOAA.

* Lugar: Nodo N°33.

* Afno: 1997 -2010

= n(%) Histograma Hs (Porcentual)
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Registros Hist

Datos de Alturas de Olas Maximas anuales.
Fuente: NOAA.

33.

Lugar: Nodo N°

Ano: 1997

2010
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Tabla valores maximos anuales (m)

2010

5,91

2009

5,13

2008

4,57

2007

5,46

2006

4,88

2005

5,02

2004

5,13

2003

5,24

2002

4,64

2001

4,56

2000

4,77

1999

5,00

1998

4,83

1997

6,28
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Estudios en Desarrollo

Registros Historicos:
* Datos de Eventos causantes de Cierre de Puerto.
*  Fuente: Centro Climatoldgico de la Armada.

« Lugar: Faro “Punta Angeles”.
* Ano: 1988 - 2000

Eventos Extremos
1988 - 1999

B Neblina ™ Llovizna W™ Chubasco ®ENevada ™ TomentaElecirica
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Estudios en Desarrollo

Registros Historicos:

Datos de Eventos causantes de Cierre de Puerto.
Fuente: Capitania de Puerto de Valparaiso.
Lugar: Capitania de Puerto.

Afo: 2009 - 2012

(Rd |

N° De eventos (%)

B MAREJADAS B MALTIEMPO ®ETIEMPO VARIABLE B TEMPORAL & ALERTA PREVENTIVATSUNAMI = NIEBLA m NEBLINA

2%

1%

Environment
Canada
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Estudios en Desarrollo

Registros Historicos:
e Datos de Eventos causantes de Cierre de Puerto.

e  Fuente: Capitania de Puerto de Valparaiso. é )

° . ; . Cierres Totales
Lugar: Capitania de Puerto. 5005 - 2012

* Afo: 2009 —2012 100%

* TOTAL DE CIERRES: 122 . J

I
Con Radar Sin Radar
36,7% 63,3%
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Estudios en Desarrollo

Tendencia a futuro de la Dindmica Oceanogrifica:

* Nivel Medio del Mar:

La tendencia del nivel medio del mar es a crecer.

El aumento del nivel medio del mar tendera a acelerar, tal como lo ha hecho las ultimas décadas.
El nivel medio del mar aumenta 3,3 mm/afio.

En promedio el nivel medio del mar tendra un aumento de 20cm para el 2070

e Viento:

La tendencia en zonas de Sudamérica sera de aumentar en 1m/s su velocidad en el 2050.
Su direccidn tendera a cambiar de diversas formas segun la zona de referencia en el continente.

* Oleaje:

La tendencia es de un aumento de 2,5cm/afo aproximadamente en la zona Sureste del continente.
Se espera un descenso de 1cm/afio en la zona Noroeste del continente.

Tanto las condiciones medias como extremas de oleaje estan aumentando.

Hay una alta probabilidad de un aumento de hasta 5m en la altura significante para el 2050.

La direccion media del oleaje presenta en Chile un giro de 0,1°/afio en el sentido del relo;j.

Fuente: Dindamica, Tendencias y Variabilidad Climatica; Universidad de Cantabria
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Investigacion a Desarrollar

Determinar la existencia de una tendencia de cambio en la variables oceanograficas.
Determinar la existencia de una aumento en los periodos de “Downtime”.
Determinar relacion existente entre eventos climaticos extremos y periodos de “Downtime”.

Establecer el impacto econdmico que generan los cambios en las variables oceanograficas y los
periodos de “Downtime” en el puerto.

Generar una estrategia que incorpore medidas de adaptacién de los puertos ante el Cambio
Climatico con el fin de minimizar el impacto econdmico de provocado.

Esta informacion se obtendra por medio del apoyo de la EPV
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Potenciales alcances del estudio

Desarrollo de estrategia de adaptacion de puertos.
Elaboracién de documento publico sobre el estudio realizado.

Elaboracion de seminarios y talleres sobre la mitigacién del impacto econdmico del Cambio
Climatico en los procesos propios de los puertos.

Publicacion oficial de la estrategia de adaptacion de la infraestructura nacional al cambio
climatico



